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GARANTI E ET ASSISTANCE 
Ce produit ADRET ELECTRONIQUE est garanti pour une 

duree d'un an ll compter de la date de livraison. 
La garantie s'applique aux appareils ayant subi des dommages 

mecaniques causes lors de l'ex~ition en partance de ADRET 
ELECTRONIQUE ou presentant, il la suite de la defaillance d'un 
element ou d 'un sous-ensemble, des caracteristiques non confor· 
mes aux sp6clflcations techniques. Sont toutefois exclus de la 
garantie les dommages occasionnes par une utilisation anormale 
de l'instrument. 

Le client s'engage, pour sa part, 8 ne pas intervanir sur le pro
duit pendant la periode de garantie sous peine de la perdre defini
tivament. Le retour et la reexpedition de l'appareil tors d'une 
operation de maintenance sous garantie sont pris en charge pour 
moitie par ADRET ELECTRONIQUE . 

Passe le d61ai de garantie. la Societe reste bien entendu au ser
vice de ses clients en leur offant son concours pour toutes even
tuelles operations de maintenance. 

Pour tous renseignements complementaires. veuillez contacter 
votre representant ADRET le plus proche, les coordonnees de nos 
principaux agents etant dresseees dans le tableau ci-dessous. 

FRANCE 

Societe BASCOUL·ELECTRONIOUE 
31200 TOULOUSE - 35, rue de Lu:het - Tel (61) 48.99.29 
33600 BORDEAUX PESSAC - 76. av. PasteUf - Tel. (56) 45.01.90 

Societe OIMEL lrrwneubte «le MARINO» 
83000 TOULON - Avenue Claude Farrere 
Tel (94) 41.49.63 - Telex 430093 F 

Societe SOREDIA - ChatiDon SU" Seete 
BP 1413 - 35-015 RENNES CEDEX 
Tel (99) 50.50.29 - Telex 95359 SOREDIA 

EUROPE C.E.E. • COMMON MARKET 

Allemagne - Germany 

ROHDE UNO SCHWARZ 
5 KOELN-PORZ 90 • Graf Ze~n str. 19 : Tel : (02203) 49-1 

Belgque et Lllxemtxug - Bel\)un aro l.wcerrtx:urg 

SAIT ELECTRONICS 66, Chal.-ssee-de Ruisbroek 
B-1190 BRUXELLES 
Tel 02.376.20.30 - Telex 61130 ELEC B 
Teleg. : wireless • Brussels 

Grallle Btetagne - Great Britain 

AACAL DANA INSTRUMENT Ltd 
WINDSOR Berkshire Sl4 l SB Duke Street 
Tel .(075.35) 69811 ·Telex : 647013 Racal Windst:J 

Hollande • The Netteilards 

C.N. ROOD B.V 
2280 AA RUSWUK - 11, 13 Ca1 v.o. Uroenstraat 
P.P. Box 42 • Tel 070.996360 - Telex : 31238 

llalie • Italy 

MEmOELETTRONICA 
Viale Cer~. 18. 2·0135 MILANO (ITALY) 
m 54.62.641. Telex 312166-315802 

EUROPE 
OTHER WESTERN EUROPEAN 
COUNTRIES 
N<lMge • Norway 
MORGENSTIERNE am Co IVS 
KongJ"P,llegate 3 
P.O. Box 6688, Aodelokka OSLO 5 

WARRANTYANDASSISTANCE 
This ADRET ELECTRON/QUE product is guaranteed for a 

period of one year from the date of delivery. 
The 'Warranty applies to equipment with mechanical damage 

sustained during shipping from ADRET ELECTRON/QUE, or 
failing to conform to the technical specification due to faulty 
components of sub-assemblies. The wa"anty does not cover da
mage caused by incorrect use of the instrument. 

The client for his part undertakes not to interfere with the 
equipment during the wartanty period .failing which the warranty 
is rendered void. One half of the cost of returning and re-shipping 
the equipment for maintenance under warranty will be met by 
ADRET ELECTRON/QUE. 

After expiry of the wamznty period, the Company will of 
course remain at the service of its customers and will ofter its help 
to them for any maintenance work that may be necessary. 

For any further information, pleas~ contact your nearest 
ADRET representative.' The addresses of our main agents are given 
in the table below. 

Espagne • Spain 
TELCO 
Gravina 27 - MADRID 
Telex : 27348 ·Tel : 221.01.87 

Suede - Swa:len 
TElftNSTRUMENT AB Malleshotn1$¥.igen 138 • Box 490 
S 16204 VALUNGBY 

Oanemadl • Oenmarll 
TAGE OSLEN NS leQtvaerl<sgade 37 
Ok 2100 ·COPENHAGEN 

Finlande • Finland 
ORBIS OY Kalannintie 52 • P.O. Box 15 
SF 00421 HELSINKI 42 

Autriche - Austria 
ROHDE AND SCHWARZ-TEKTRONIX AG 
Sonnteithnergasse 20 - A 1100 WIEN 

Suisse • Switzerland 
ROSCHI TELECOMMUNICATION AG 
Giacomettist7asse 15 - C/13000 BERN 31 

Grace - Greece 
SCIENTIFIC ENTERPRISES Co 
P.O. Box 761 ATHENS K Tel 3618.783. Telex 22.12.41 

Iran 
FAAATEL P.O. Box 11/1682 TEHERAN Tel : 667.030 - Telex : 213071 

Turquie • Turkey 
JAK BARKEY 
Halask~gazi Cad 177 Bakay • Apt No 6 Panalli ·ISTANBUL 
Tel : 489147 ·Telex : 23401 HEN·TR T~ : KARBARHEN 

AFRIQUE DU SUD • SOUTH AFRICA 
K BAKER - ASSOCIATES LTD 
3 Rd Floor - Hyde Par'~ Comer Jansrruts a'MU! • SANOTON 

AMERlOUE LATINE ·SOUTH AMERICA 
A19entine · Argentina 
RAYO ELECTRONICA Belgraro 990 1092 BUENOS AIRES 
Tel: 381779 ·Telex: 0122153 AR RAYOX Telegr.: AAYOTRONICA BS.AS 

Btesil-Srasil 
IGS-INS GRADIENTE BRASILEIRAS S/A 
Staib agency division PO Box 30318 • 0100 ·SAO PAULO 
Tel. 457.4000 · Telex : 011.4318 tGBC AR Telegr. : SAPESTAB SAO PADLO 

ASIE ·ASIA 
Incle· India 
TOSHNIWAL BROTHERS PRIVATE LTD 
9, Blacket"s Road • Moonl Road MAORAS 600.002 
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CHAPITRE I 

PRESENTATION DE L'INSTRUMENT 

L'elalon de tension et courant type 103 util i se le principe de conver
sion numerique - analogique a modulation par largeur d'impulsions 
(brevet ADRET ELECTRONIQUE), et allie aux qualites fondamentales de ce 
procede une grande soupl esse d 'empl oi, due a 1 a gestiori i nterne par 
microprocesseur, aussi bien en mode local que programme. 
l' instrument se presente sous la forme d' un coffret 2U et comporte un 
clavier de commaride des principales fonctions, avec affichage digital 
des donnees entrees. 
Trois gammes preselectionnees et une gamme automatique permettent le 
choix de la tension et du courant dans une plage de 0 a 110 V et 0 a 
110 mA respectivement. 
la sortie du signal est flottante, le raccordement a la charge se 
faisant en montage 2 fils ou montage 4 fils (regulation a distance en 
mode tension). 
la presence d'un rnicroprocesseur a permis de doter 1 'instrument de 
fonctions complementaires destinees a etendre les possibilites d 1exploi
tation du materiel. L'utilisateur peut ainsi incrementer ou decrementer 
le parametre de sortie avec un pas determine, disposer de 20 memoires, 
balayer le parametre de sortie ou les memoires et limiter la compl iance 
en tension ou courant. 
D'autres fonctions sent regroupees avec le clavier numerique et per
mettent d'inverser la polarite du signal, de calculer un pourcentage de 
la valeur de so rtie et d'effacer des donnees erronees . 

L' etalon de tension et courant 103 est particulierement adapte : 
~ a 1 'etalonnage de capteurs en courant (standard 4-20 mA), de galvano

metres, de chaines de mesures ; 
- au controle de linearite de convertisseurs analogiques - digitaux 

grace a son excellente 1 inearite et sa tres bonne precision pres de 
ze ro ; 

- a la Simulation de capteurs de temperature OU de tension de thermo
coupl es , et c. 

1-1 
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AQSE 
S.A. au Capital de 1.000.000 F 

19, Rue de Chartres 

9 2400 COURBEVOIE CHA PITRE II 
Tel. 01 47 88 54 34 

Fax 0143 34 5414 SPECIFICATIONS TECHNIQUES 

.MODE TENSION 

GAMME : 

• 1 v : + 1 v a + 1,099999 v - -
• 10 v : + 10 v a + 10,99999 v - -
• 100 v : + 100 v a + 109,9999 v -

RESOLUTION : 

• gamme 1 v . lµV 

• gamme 10 v lOµV 

• gamme 100 v . lOOµV . 

COMPLIANCE EN COURANT · 
0 a 110 mA sur les trois gammes avec possibi l ite de l imitation a 25 mA 
OU 50 mA. 

STABILITE : a pres lh30 de fonctionnement a tempera tu re constante ±· l °C, 
entre + 15°C et + 35°C. 

Gamme 1 V Gamme 10 V Gamme 100 V 
Sur 2 h _! lOµV ±_ 20µV ±_ 200µV 

apres 2 h de fon ction-
nement + 0.0006% * + 0.0005% * + 0.0006% * - - -

Sur 24 h ±_ lOµV ±_ 20µV ±. 200µV 
apres 12 h de fonction- , 

nement + 0. 001% * .+ 0.0008% * + 0.001% * - - -

Sur 7 jours 
apres 12 h de fonction-

_:!: 15µV ~ 25µV ±_ 250µV 

nement + 0.0015% * + 0.001% * + 0.0015% * - - -

Sur 3 mois _:!: 15µV + 25µV ±. 250µV 
apres 7 j ours de fonc-
tionnement + 0.0025% * + 0.002% * + 0.0025% * - - -

* de la val eur affichee. 

BRUIT : dans une bande de 0.1 Hz a 20 kHz. 
• gammes 1 Vet 1o·v : lOµVeff 
• gamme 100 V : 601.1Vef f. 

11 · t 
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PRECISION (a+ 23°C + l°C sur 3 mois) 
Apr~s lh30 de fonctionnement et avec 70 % d'humidite relative. 

e·gamme 1 V : .:!:. 0.005 % de la gamme .:!:. 0.003 % de la valeur affichee 
• gamme 10 V : + 0.001 % de la gamme + 0.003 % de la valeur affichee 
• gamme 100 V : + 0.001 % de la gamme + 0.005 % de l a valeur affichee. 

LINEARITE INDEPENDANTE : 0.001 % sur les 3 gammes . 

RESISTANCE INTERNE : Ri < 0.1 milliohm#sur les 3 gammes. 

IMPEDANCE INTERNE : du continu a 10 kHz et pour un courant al ternati f de 
charge egal a 20 % de la composante continue. 

• gammes 1 V et 10 V : Zi ~ 2 
• gamme 100 V : Zi ~ 8 • 

REEJECTION DU MODE COMMUN : - 140 dB 

MONTAGE 4 FILS (regulation a distance) 
la chute de tension dans les cables de liaison a la charge, doit et re 
~ 0.1 V pour conserver la precision. 

• capacite maxima admissible : 0.22µF 
• foncti onnement "quatre quadrants", 1 e courant ma ximum pouvant etre 

direct ou inverse. 

EXTENSION NANOVOLTS (Oiviseur 1/100 Ri= 2ohms + 5 %) 
Compatible avec les gammes 1 V et 10 V 
• sur 10 V : gamme 0 a 100 mV, resolution 100 nV. 
• sur 1 V : gamme 0 a 10 mV, resolution 10 nV. 

MODE COURANT 

GAMME 
1 mA : + 1 nA a.:!:. 1,099999 mA 

• 10 mA : .:!:. 10 nA a .:!:. 10,99999 mA 
• 100 mA : .:!:. 100 nA a .:!:. 109,9999 mA 

RESOLUTION 

• gamme 1 mA 1 nA 
• gamme 10 mA 10 nA 
• gamme 100 mA 100 nA 
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COMPLIANCE EN TENS ION 
0 a 110 V sur les 3 gammes avec possibilite de limitation a 25 V ou 
50 v. 

PRECISION (a + 23°C + l°C sur 3 mois) 
Apres lh30 de fonctionnement et avec 70 % d 1 humidite relative. 
• gamme 1 mA : + 0.008 % de la gamme .!_ 0.005 % de la valeur affichee 
• gamme 10 mA : + 0.004 % de l a gamme + 0.005 % de la valeur affichee 
• gamme 100 mA : + 0.005 % de la gamme + 0.006 % de la valeur affichee. 

LINEARITE INDEPENDANTE 

• gamme 1 mA 0.001 % 
• gamme 10 mA 0.002 % 
• gamme 100 mA 0.005 % 

STABILITE : apres lh30 de fonctionnement a temperature constante + l°C 
entre + 15°C et + 35°C. 

Gamme 1 mA Gamme 10 mA Gamme 100 mA 
Sur 2 h + 50 nA + 100 nA + lµA 

a pres 2 h de fonction- - -
nement + 0.007% * + 0.007% * + 0.007% * - - -

Sur 24 h + 50 nA + 100 nA ~ lµA 
apres 12 h de fonction- - -
nement + 0.01% * + 0.01% * + 0.01% * - - -

Sur 7 jours + 75 nA + 125 nA ~ 1.25µA 
apres 12 h de fonction- - -

nement + 0.01% * + 0.01% * + 0. 01% * - - -
Sur 3 mois + 75 nA + 125 nA + 1. 25µA 

apres 7 jours de fonc- - -
tionnement + 0.02% * + 0.02% *" + 0.02% * - - -

* de la valeur affichee. 

BRUIT : dans une bande de 0.1 Hz a 20 kHz, en valeur efficace. 
• gammes 1 mA et 10 mA : 220 nA 
• gamme 100 mA : 550 nA. 

CONDUCTANCE DE SORTIE : ~ O.OOlµohm. 

11 -3 
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CARACTERISTIQUES COMMUNES 

AUX DEUX MODES 

TEMPS D'ACQUISITION : 
-4 • env. 100 ms a 10 de la valeur affichee 
-3 • env. 50 ms a 10 de la valeur affichee. 

COEFFICIENT DE TEMPERATURE 
5µV/°C + 0.0001 % de la valeur affichee, entre + 15°C et + 35°C. 

REGULATION SECTEUR 
0.001 % pour une variation du secteur de + 10 %. 

PROTECTION 
Sortie protegee contre les courts-circuits avec indication par voyant de 
surcharge. Des la disparition du court-circuit, l 1apparei1 recouvre ses 
caracteristiques. 

RIGIDITE DIELECTRIQUE 
+ 500 V entre masse et bornes de sortie. 

INHIBITION DU SIGNAL 
Par selection de la position attente correspondant a un affichage nul. 

BALAYAGE : TENSION, COURANT OU MEMOIRE 
•Mode : monocoup ou relaxe (commandes internes) 
• Niveau: . 0 a 5 V par pas de 5 mV, en tension ou courant 

O a 5 V par pas de 250 mV pour les memoires. 

•Impedance de sortie : env . 10 kohms 
• Duree du pas : 1 seconde. 

PROGRAMMATION IEEE. 
e de la tension : lµV a 110 V 

• du courant : 1 nA a 110 mA 
• de la polarite : + ou -
•de l 'inhibition (attente) 
e du mode LOCAL/DISTANCE 

Standard : IEEE 488 - 1975 
Fonctions : 
SHI - AHl - T6 - TE0 - L3 - LE0 - SRl - Rll - PP0 - OCl - DTl - C0. 

ALIMENT AT ION 

• Tension : 115 V - 230 V + 13 % 
(100 v a 130 v-- 200 v a 260 V). 

e Frequence : 50 Hz a 400 Hz 
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e Consonmation : 30 V.A 

• Refroidissement par convection naturel l e . 

ENVIRONNEMENT 
• Calibration : a + 23°C + l°C avec 70 % d' humidite relative 

e Fonctionne~ent : 0 a 50°C 
Les performances sont garanties dans la pl age + l5°C 
a + 35°C 

a Stockage : - 20°C a + 70°C 

DIMENSIONS/MASSE 

• Adaptabl e au rack 19 pouces 
• Hauteur : 88 ml (2ll} 
• Largeu~ : 440 IT'I 

• Profondeur : 360 mm 
• Masse : environ l!J kg. 

11-5 
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CHAPITRE 111 

MODE OPERATOIRE 

Preparation a l'utiHsation 

Ce sous-chapitre fournit les indications relatives a 1 ' installation 
electrique de l 'instrument, aux conditions d'environnement et a 1 'adap
tation en rack 19 pouces . 

RECEPTION DU MATERIEL 
L'appareil est livre dans un emballage en carton, la protection etant 
obtenue a partir d'un procede d'injection de mousse de polyurethane 
expansible. 
La garantie couvrant les incidents causes lors des livraisons en par
tance de ADRET ELECTRONIQUE, control er que l 'appareil ne comporte aucun 
vice mecanique provoque pendant le transport du materiel. 

CARACTERISATION 
Une etiquette signaletique rivetee sur le panneau arriere fournit les 
references de fabrication du 103 . 

RACCORDEMENT AU RESEAU 
L'etalon de tension/courant 103 doit etre alimente a partir d'une 
tension reseau de 115 Veff ou 230 Veff + 13 %, de frequence variable 
entre 50 et 400 Hz. La puissance consommee-est environ de 30 V.A. 
L'appareil livre est regle pour fonctionner sur une tension de 230 Veff, 
la protection du circuit d'entree etant assuree par un fusible temporise 
de 315 mA. 
Le raccordenient s '.effectue sur la prise 3 points du boiti er 11 filtre 
secteur et r~partiteur de tension" du panneau arri~re, dans lequel es t 
egalement incorpore l e fusible. L'empl oi de ce dispositif permet d'ob
tenir une parfaite securite, puisque 1 'access ibilite a ces memes 
elements n'est possible que si le cordon de raccordement est debranche 
du generateur. · 

F i gure 3 . 1. RACCORD EMENT AU RESEAU 
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Dans le cas oQ l 1entree al imentation de l 'instrument est incompatible 
avec la tension du reseau, proceder a son adaptation en suivant l'ordre 
des operations indiquees ci-dessous. 

It Faire coulisser le volet transparent. 

f) Actionner le levier FUSE-PULL pour retirer le fusible du boitier. 
0 Sortir le circuit imprime 11 repartiteur de tension 11 de son logement 

et le positionner comme indique sur la figure, de maniere a ce que 
la valeur correspondant a la tension reseau soit a gauche. 

8 Incorporer le fusible entre les griffes metalliques, le levier 
FUSE-PULL doit reprendre sa position initial e. 
(115 V : fusible de 630 mA) 

Replacer le valet dans sa position d'origine. La tension d'alimen
tation a appl iquer a 1 r instrument doit correspondre a la valeur 
indiquee a travers le valet. 

ENVIRONNEMENT 
Les specifications techniques du 103 sont donnees pour toute utilisation 
de 1 'instrument en des milieux ou la temperature ambiante est comprise 
entre + l5°C et + 35°C. Le refroidissement des circuits internes est 
assure par convection naturelle. 

STOCKAGE 
Le stockage du materiel doit se faire dans 1 es 1 imites de temperature 
-20°C a + 70°C en des endroits depourvus d'humidite. 

MONTAGE EN RACK 19 
Deux adaptations 2U l ivrees sur demande, permettent d'incorporer le 103 
dans un rack 19 pouces. Les deux equerres meta 11 i ques, de reference 
ADRET 0380007500 et 0380007600 sont montees, comme le montre la figure 
3.2, sur les partie l ateral es de l 1 instrument, la fixation etant assuree 
par quatre vis. 

-·ITT··a@ 
-~-··• 

Figure 3.2 MONTAGE DU 103 EN RACK 19 POUCES. 
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Utilisation 

Ce sous-chap i tre decrit la fonction des commandes de 1 'instrument ainsi 
que le mode operatoire pour determiner le signal de sortie. 

DESCRIPTION DE L' APPAREIL 

L 

~~~~1· w· 
1![4111111111.J~ 

0 

M 

Figure 3 . 3 : REPERAGE DES FONCTIONS DU 103 

DESCRIPTI ON DU PANNEAU AVANT 

A. MARCHE/ARRET 

111-3 
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B. SELECTION DU MODE 

• 
11 V11 

: mode tension 
• 

11 I 11 
: mode courant 

Le VO.Yant LED al1ume indique le mode selectionne. 

C. SELECTION DE LA GAMME 

• 1-10-100 : gammes preselectionnees ; 1 V - 10 V ou 100 V en mode 
tension et 1 mA - 10 mA ou 100 mA en mode courant . 

• AUTO gamme unique 0 a 110 v OU 0 a 110 mA resultant de 1 a 
commutation automatique des gammes internes. 

Le voyant LED allume indique la gamme selectionnee. 

D. CLAVIER DONNEES, UNITES ... 
• Entree des donnees de tension ou de courant au moyen des touches 

numeriques, d'unites et de polarite. 

• 
11 %11 

: la touche 11 pourcent" permet de calculer un pourcentage de la 
valeur de sortie, dans le registre d'entree, de 0 a 9.9 %. La 
valeur deterrriinee peut etre utilisee comme increment du signal 
deli vre. 

• "X-Y": la touche XY permet lors de l'introduction de nouvelles 
donnees de rappeler la valeur du parametre de sortie sur l'affi
chage. 

• 
11CE 11 

: la touche commande l 'effacement des donnees affichees 
correspondant soit au parametre de sortie, soit a une nouvelle 
introduct ion par le clavier. 

• 
11 ATTENTE/rtl" : inhibition en mode LOCAL du param~tre delivre en 
sortie . En mode programme le poussoir commande le retour de 
l'utilisati on en mode local. L'action sur l a touche est indiquee 
par 1 'allurnage du voyant LED associe. 

E. AFFICHAGE 7 CHIFFRES PLUS LE SIGNE 
Vi sual isation de la valeur du parametre ·sel ectionne : 1 'affichage 
correspond soit a la valeur de sortie, soit a la valeur introduite 
par le clavier, soit a une val eur entree en memoire. 

F. LIMITATION EN SORTI E DE LA TENSION OU DU COURANT 
• Li~itation en tension : 25 V, 50 V ou 100 V. 
• li~itation en cnu rant: 25 mA, 50 mA ou 100 mA. 
La va lidation de toute limitation est real isee par un poussoir a 
deux etats : 
relache : pas de limitation 
enfonc~ : li~itation introduite 
• LP. vriyant SURCHARGE visual ise le depassement de la limite fixee . 

G. VALIDATION DES DONNEES 
l.0 touche EXECUTE val ide en sortie les donnees affichees . 
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H. SORTIE DU SIGNAL 

• Mode tension montage 2 fils (bornes + et - ) ou 
montage 4 fils (regulation a distance) 

•Mode courant montage 2 fil s 

Le bloc de sortie est compose de 5 bornes dont 4 sont isolees, l a 
5eme correspondant a la masse mecanique- de l 1appareil est reliee a 
1 a terre. 

I. IN.CREMENTATION - DECREMEr'{TATION 

J. 

Validation d'un increment au moyen de la touche "INC11 du clavier . La 
variation du parametre affecte de l'increment est ·ef fectuee pa r~ l es 
touches "+ et - 11 du bloc TENSION COURANT. Les touches associees 
11 x 10 et : 10 11 modifient 1 'increment valide par un multiple ou un 
sous multiple de 10. 

MEMO IRE 
La fonction autorise le stockage en memoires volatiles de 20 valeurs 
de tensions ou courant. 
Toute valeur entree en memoire est affectee d'une adresse selec
tionnee par la touche 11 W et le clavier 11 011 (01 a 20). Le rappel sur 
1 1 affichage TENSION-COURANT du contenu de 1 1 une des vingt memoires 
s'obtient a l'aide de la touche "RM" et du clavier 11 0". L'affichage 
MEMOIRE visualise 1 'adresse appelee. 

K. BALAYAGE 
Deux modes de balayage, MONOCOUP.et RELAXE, engendrent une variation 
automatique du parametre de sortie ou des memoires. entre deux 
limites fixees. 

• Les touches "DEBUT/FIN" permettent de delimiter la plage de 
balayage d1Un parametre OU des memoires .. 

• La touche "MEW' valide le balayage des memoires. 
• La prise BNC delivre la rampe de balayage interne 0 a 5 V. 

DESCRIPTION DU PANNEAU ARRIERE 

L PROGRAMMATION 
Raccordement au Bus IEEE, l a selection de l 'adresse de 1 'appareil se 
faisant par des inverseurs miniaturest places a 1 ' interieur de 
1 1 instrument. 

NI. RACCORDEMENT AU RESEAU (115 V ~ 230 V + 13 %) 

N. REFERENCE DE L'APPAREIL {etiquette signaletique). 
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Mise en fonctionnement 

• Mettre 11 inverseur@sur 110 11 (ARRET) 
• Raccorder l'instrument au reseau electrique 
• Val i der 1 e fonctionnement a 1 'aide de l 'i nverseur@. L 'eta 1 on de 

tension/courant est automatiquement' initialise, la configuration de 
depart se caracterisant par : 

- la validation du mode TENSION 
- la validation de la gamme 1 V 
- l'allumage du voyant "SORTIE" 
- l'allumage du voyant "INHIBITION' 
- l'allumage du voyant "MAN" du bloc BALAYAGE 
- l'affichage sur le bloc TENSION-COURANT de l'adresse de l'instru-

ment, 0 a 31, et eventuellement de "LO" qui indique la selection de 
la fonction "ECOUTEUR SEULEMENT" (listen only} en mode programme. 

La tension de sortie prend une valeur nulle. 
La figure 3.4 montre l 'etat d'initialisation de l'instrument. 

INHIB. allume 

OUTPUT llMll 
SHY+. Air!it- c. 

I•' »:•. :::c;:. 
+ . _ wn~•• C,. '" .... ,. 

lfS,._ , ••• (: 
~ 8aw1noo

1 

FIGURE 3 .4 : INITIALI SATION DU 103. 

Toute interruption prolongee du fonctionnement provoque la suppression 
de 1 'increment, la perte du contenu des memoires et l 'annulation des 
valeurs limites DEBUT/FIN du mode BALAYAGE. 
Par contre les coupures secteur inferieures a 5 secondes ne pertubent 
pas les circuits de l 'appareil, leur effet etant compense par une 
batterie cadmium-nickel (reference 4 x SANYO - 450AA). 

Lors de la premiere mise en serie la charge initiale de la batterie est 
atteinte apres quelques heures de fonctionnement. 



I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 
I 

I 

•drl!I: 
....-~~~~~~~~~~~~~~-1.1~~~~~~~~~~~~~~~~ 

MODE OPERATOIRE.:..coMMANDE LOCALE 

FACILITE D'EXPLOITATION 
Pendant 11 introduction des donnees, le voyant 11 CLAVIER" du 
bloc TENSION-COURANT est allume pour indiquer que la valeur 
visualisee n'est pas celle de sortie. La nouvelle valeur sera 
effective sur la sortie apr~s action sur la touche 11 EXECUTE 11

• 

Ce mode operatoire presente l'avantage de ne pas comporter une tension 
ou un courant intermediaire sur la sortie, et de permettre la verifi
cation et la correction du param~tre entre ou du contenu des memoires. 
L'utilisation du clavier est representee par le diagramme ci~dessous. 

CONFIGURATION 

® 
VALIDEE 

CLAVIER 

ENTREE DES 
DONNE ES 

CONFIGURATION@ 

effet 

effet 

rn 
f ~:~;:::::~:~:~:}~::::::~:~:}~::::l:~{:)}:·. 

' 

AFFICHAGE DES DONNl:ES@ 

Stockage de la configuration B 
dans les reqistres d'entree 

Maintien en SORTIE 
de la CONFIGURATION@ 

VALIDATION EN SORTIE 

DE LA 

CONFIGURATION @ 
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Affichage de 
la tension 

Mode tension 

1 

" ' .. 
2 : Valider la 

gamme 
4 : Fixer la 

polarite 
5 : selectionner 

une limitation 
de courant 

1. Presser la touche 11 V11 pour valider le mode TENSION ; les voyants 
11 volt 11 et 11 CLAVIER 11 du bloc TENSION - COURANT s'allument. 

2. Selectionner la gamme de tension desiree, 1 V, 10 V, 100 V ou 
AUTOMATIQUE, en allumant le voyant lui correspondant a l 'aide de 
l 'un des deux poussoirs associes. 
Le poussoir superieur procure une action montante de 100 a AUTO, le 
poussoir inferieur realisant une action inverse. 
Se reporter au chapitre II, SPECIFICATIONS TECHNIQUES, pour obtenir 
la plage de variation de la tension de sortie, lors du choix d'une 
gamme preselcctionnee 1 V, 10 V ou 100 v. 
En gamme 11 AUT0 11 resultant de la commutation automatique des 3 gammes 
internes, la tension de sortie est variable de + lµV a + 109.9999 V. 
La resolution maxima n'est cependant pas constante mais-depend de la 
gamme dans laquelle est situee la tension affichee. 

3. Frapper sur le clavier la tension de sortie desiree, valeur 
numerique et unite (absence d'unite irnplicite). La valeur exprimee 
en virgule flottance ou non, est visualisee sur l 'affichage du bloc 
TENSION-COURANT, et stockee dans le registre d'entree tant que 
11 execution n'est pas ordonnee. 
La phase d'attente est indiquee par 1 'allumage du voyant CLAVIER du 
bloc TENSION-COURANT. 

4. Fi xer la polarite de la t ens ion affichee, le signe choisi etant 
vi sua lise sur 1 'aff ichage(]) 
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5. Selectionner la limitation de courant desiree, 25 mA , 50 mA ou 
100 mA en enfoncant le poussoir correspondant. 
Les limitations reelles sont respectivement aux valeurs citees, 
environ de 35 mA, 55 mA et 150 mA. 
La limitation en tension est egalement realisable en pressant l'un 
des poussoi r 25 V, 50 V ou 100 V. Les 1 imitations reell es corres
pondantes sont environ de 30 V, 55 V et 109.9999 V. 
La validation d'une double limitation doit se faire simultanem~nt . 

6. Presser la touche 11 EXECUTE 11 pour val ider sur le bloc "SORTIE" les 
donnees entrees. L'execution est signalee par 1 'extinction du voyant 
11 CLAVIER 11 et 1 'allumage du voyant SORTIE, du bloc TENSION COURANT . 

REMARQUES COMPLEMENTAIRES 
a) L1 invers ion de la polarite d~ l a tension delivree en sortie , est 

commandee par la touche 11 + ou - 11 du clavier@et validee au moyen de 
la touche EXECUTE@. Le changement d'etat est visualise par l'affi
chage~et les voyants CLAVIER et SORTIE du bloc TENSION-COURANT. 

b) A 1 'in t roduction de nouvelles donnees, le signe reste par defaut l e 
precedent si la polarite n'est pas determinee. 

c) Le voyant SURCHARGE s'allume lorsque 1 'utilisation presente un 
defaut quelconque, et impose un courant de compliance superieur a la 
limitation fi xee (meme remarque pour la tension dans le cas de la 
double limitation). 

d) La tension en sortie peut etre inhibee momentanement au moyen de la 
touche 11 ATTENTE" du clavier DONNEES. L.'inhibiti on est s i gnalee par 
1 1 a11 umage du voyant p 1 ace au dessus du pousso i r . 
L'action sur cette meme touche valide a ·nouveau- la tension en 
sortie. 

e) Tout debordement de la gamme selectionnee est signale par l'affi
chage d1 un code d'erreur (E 10) sur le bloc TENSION-COURANT . 

EXEMPLES 
a) Selection d'une t ension de+ 958.65 mV en gamme 1. V. 

~ ~~~~~[21~~.a rn 
pour inverser la polarite faire : [E:ll [~I 

b) Changement de la gamme et de la tension aff i chee 
tension de + 88.35 V 

~~~[2]~~5m 
gamme 100 V, 

111-9 



I 

I I I 

mini: 
r-~~~~~~~~~~~~~-ill§I~~~~~~~~~~~~~~ 

111-10 

RACCORDEMENT A LA CHARGE 

Le raccordement de l'etalon de tension a la charge s 'effectue se lon le 
montage 2 fils ou le montage 4 fils. 

eMONTAGE 2 fils : 

Ce montage est le plus communement utilise lorsqu'une tres grande 
precision n'est pas requise ou si les liaisons entre l 'etalon de 
tension et la charge sont relativement courtes et, presentent une 
resistance faible afin de minimiser 1 1 incidence sur le courant de 
charge necessaire. 
Rel i er 1 es bo rnes rouges 11 Ret + et +11 et 1 es bornes bl eues 11 Ret -
et - 11 du bloc SORTIE@au moyen des deux cavaliers. 
La liaison de la charge aux bornes 11 Ret +et Ret - 11 permet de disposer 
d'une tension totalement flottante, puisque referencee a un anneau de 
garde interne isole de la masse mecanique de l 1 appareil. 
La rigidite dielectrique entre la masse et les bornes de sortie est de 
+ 500 v. 

e MONTAGE 4 fils : (regulation a distance) 

Ce montage devient indispensable 1 orsque 1 1 application exige une 
tension prec ise aux bornes de la charge. Le raccordement de l 'etal on 
de tension a la charge est montre par la figure ci-dessous. 

CHARGE 

La chute de tension due a la resistance OU a la longueur des cables de 
liaison est a l 1 aide de ce montage compensee, afin de disposer sur 
l 1entree du module recepteur de la tension delivree par l 'etalon 103. 
- Retirer les cavaliers entre les bornes rouges 11 Ret + et - 11 et les 

bornes bleues "Ret - et - 11
• 

- La chute de tension dans les cables de liaison entre la charge et 
les bornes 11+ et - 11

, doit etre ~ 0.1 V pour conserver la precision. 
- Le terme de reactance capacitive de la charge ne doit pas depasser 

lµF. 
- Le courant dans la charge, limite a la valeur selectionnee, peut 

etre direct ou inverse ; l 'etalon 103 en presence d'un courant 
inverse se comporte comme un recepteur en acceptant un courant 
maximum egal a celui pouvant etre de1ivre (fonctionnement 
4 quadrants). 

- La tension fournie est flottante et possede l es memes caracteri s
tiques qu'en montage 2 fils. 
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SURCHARGE 
Le court-circuit permanent en sortie de l'appareil es t admissible. Sur 
les gammes 100 V et IO V la puissance dissipee en raison du court
circuit, independamment de la tension del ivree, necessite un temps de 
restabilisation d'une heure lorsque, le court-circuit est egal · ou 
superieur a 10 minutes, et de duree identique a celui-ci en dessous de 
10 minutes. 

EXTENSION AU NANOVOLT (option 133) 

Le montage externe de l'option sur les broches de sortie du 103 permet 
d 1 obtenir sur les gammes 1 V et 10 V, une resolution de la tension de 
sortie 100 fois plus grande. 

e gamme 1 V : gamme· divisee 0 a 10 mV avec une reso.1ution de 10 nV. 
La precision de 1a tension est de quelques d.izaines de 
nanovo lts . 

• gamme IOV : gamme divisee 0 a 100 mV avec une resolut ion de 100 nV. 

L1 utilisation de l 'option avec la gamme 100 V ou la galllTie automa tique 
est strictement interdite et pourrait provoquer une det~rioration de sa 
precision. _ 
Son emp 1 oi s 1 effectue en montage 2 fil s, 1 a charge ne devant en aucun 
cas presenter un courant direct ou inverse. 
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Mode courant 

3 : Entrer les donnees : 
1 : Selectioner valeur numerique et 

le courant unite 

11r"'~ ~···-·••cc U ~ ti$ T I ~= .;1 •t -' 1_t o"_, _,..e 

. . 

.. 

6 : Presser la touche 
pour ex6cuter 
les donnees 

IPl ~l\'.:Jl:t)I~ ···::~ ~~!""3 
.~ ..•. ~-· ~~·~~· ~li~~~~~~~~,/~~~ 

2 : Valider la 4 : Fixer la 
gamme polarite 

5 : St?lectionner 
une limitation 
de tension 

1. Presser la touche 11 ! 11 pour valider le mode COURANT ; les voyants 
11mA" et "CLAVIER" du bloc TENSION-COURANT s'allument . 

. 2. Selectionner la gamme de courant desiree, 1 mA, 10 mA, 100 mA ou 
AUTOMATIQUE, en allumant le voyant lui correspondant a 1 'aide de 
l'un des poussoirs associes. 
Le poussoir superieur procure une action montante de 100 a AUTO, le 
poussoir inferieur realisant une action opposee. 
Se reporter au chapitre II, SPECIFICATIONS TECHNIQUES, pour obtenir 
la plage de variation du courant de so.rtie, lors du choix d'une 
gamme preselectionnee 1 mA, 10 mA ou 100 mA. 
En gamme 11 AUT0 11 resultant de la commutation automatique des 3 gammes 
internes, le courant de sortie est variable de + lnA a + 109.9999mA. 
La resolution maxima n'est cependant pas constante mais-depend de la 
gamme dans laquelle est situee le courant affiche. 

3. Frapper sur le clavier le courant de sortie desire, valeur numerique 
et unite (absence d'unite implicite). 
La valeur exprimee en virgule flottante ou non, est visual i see sur 
11 affi chage du b 1 oc TENSION-COURANT, et stockee dans le regi st re 
d'entree tant que 1 'execution n'est pas ordonnee. 
La phase d'attente est indiquee par l 'allumage du voyant "CLAVIER" 
du bloc TENSION-COURANT. 

4. Fixer la polarite du courant affiche, le signe choisi etant visua-
1 ise sur l ' affichage® 
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5. Selectionner la 1 imitation de tension desiree, 25 V, 50 V ou 100 V 
en enfoncant le poussoir correspondant. 
Les limitations reelles sont respectivement aux valeurs citees, 
environ de 30 V, 55 Vet 109.9999 V. 

• 
La limitation en courant est egalement realisable en pressant 1 1 un 
des poussoirs 25 mA, 50 mA ou 100 mA. Les limitations reell es 
correspondantes sont environ de 35 mA, 55 mA et 150 mA. 
la validation d 1 une double limitation doit se faire simultanement. 

6. Presser la touche 11 EXECUTE 11 pour valider sur le bloc SORTIE les 
donnees entrees. L'execution est signalee par 1 'extinction du voyant 
11 CLAVIER 11 et 1 1 allumage du voyant 11 SORTIE 11

, du bloc TENSION-COURANT. 

REMA'RQUES COMPLEMENTAIRES 
Les remarques formulees en mode TENSION sont applicables en mode COU
RANT . 

EXEMPLES 
a) Selection d'un courant de - 55.795 mA en gamme 100 mA. 

~ [ill]~~~[Q]~~~Sim 
b) Changement de la gamme et du courant affiche 

de+ 995.75µA. 

RACCORDEMENT A LA CHARGE 

gamme 1 mA, courant 

Le raccordement de l'etalon de courant a la charge s 1effectue selon le 
montage 2 fils' uniquement . Le positionnement des cavaliers sur les 
bornes de sortie est dans ce cas indifferent. 
La sortie en courant est fl ottante tout comme en tens ion, pui sque 
egalement referencee a l 1anneau de garde interne. 

SURCHARGE 
Si le generateur delivre un courant a vide, le voyant SURCHARGE du bloc 
LIMITE s 1 allume. Lorsque le courant est inferieur a quelques dizaines de 
microamperes, l 'allurnage a lieu apres un temps d 1 etablissement dependant 
de la valeur du courant programme (environ 10 secondes pour lOµA, 
100 secondes pour lµA ... ). 
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lncrementation-Decrementation 

Le dispositif d'incrementation/decrementation est util isable sur les 
parametres TENSION et COURANT. 

Modification de !'increment 

3 : lncrementer ou 
decrementer le param~tre 
de sortie 

1 : Entrer les donnees: 
valeur numerique et unite 

OUTrl!T lltolll 

.. i~_ .... '.::~ 
~~- .... ,. 

6,R.._ .... c 
~ 8M1ttOAD • 

~ 
2 : Affecter les donnees 

comme increment 

1. Les donnees entrees en virgule flottante ou non, sont visual isees 
sur l 'affichage du bloc TENSION-COURANT, et stockees dans le 
registre d'entree tant que l 'ordre d'affectation INCREMENT n'est pas 
ordonne. Le voyant 11 CLAVIER 11 est allume. 

2. Presser l a touche "INC" pour valider l es donnees en tant qu'incre
rnen t. 

3. Presser la touche "increment +11 pour incrementer l e parametre de 
sortie et la touche "increment -" pour le decrementer. 
Le voyant 11 CLAVIER 11 s'eteint, le voyant "SORTIE" s'allume et l 'affi
chage visualise la valeur de sortie augmentee ou diminuee de l 'in
crement. 

Le maintien de la pression sur l 'un des poussoirs entraine apres 
quelques secondes la repetition de 1 'increment du parametre de 
sortie. 

Les touches 11 x 10 e t + 1011 permettent de modifier la valeur de 
l'increment par pas multiple de 10. L'affichage visualise le nouvel 
increment et le voyant 11 CLAVIER 11 allume signale le changement d'une 
donnee. 
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REMARQUES COMPLEMENTAIRES 

a) Le rappel sur l 'affichage de la valeur de l ' increment est obtenu en 
pressant la touche 11 INC 11 du clavier. 

b) Tout debordement de valeur en fonction de la gamme val idee, est 
indique par l 'affichage d'un code d'erreur (E 10) . 

SUPPRESSION DE L'INCREMENT 
L'increment est automatiquement supprime a la suite d'un changement de 
gamme ou de mode . 
En general, la suppression de l 'increment est realisee en entrant un 
increment nul . 

EXEMPLE 

a) Validation en mode tension d' un increment de 5 V sur l a gamme 100 V. 

~5~ ~OU~ 
cdes INCREMENT 

Suppression de l 1 increment. 
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Balay age 

La fonction balayage permet de faire varier· de maniere automatique la 
tension ou le courant, entre deux limites fixees DEBUT/FIN. 
Le ba l ayage s 'effectue en mode MONOCOUP ou en mode RELAXE, avec un 
nombre de pas inf eri eur a 1000, 1 a duree du pas etant d' une seconde 
environ. 

Toute manipulation erronee est indiquee par un code d'erreur sur 1 ' affi
chage. 

1 : ~lectlonner le 
paramt}tre 

.. 10 UUIUMllT t ID 

4 et 6 : Entrer les donnees : 
valeur numerique 
et u_nite 

LIMll 

H•C 
H•C 

.,.,..~ 

""'" la.-•C 
en.11110110 

5 et 7 : Affecter 3 : Entrer le PAS de 
balayage (increment) les donnees gamme 

au type de balayage 

1. Selectionner le parametre a balayer, tension ou courant. 

2. Selectionner en fonction de la plage de b~layage desiree, la gamme 
d'utilisation, 1, 10 ou 100 (volt ou mA). 

La gamme "AUTO" est incompatible avec la fonction BALAYAGE 

3. Entrer le PAS de balayage au moyen de la fonction INCREMENT. 

4 et5: Entrer les donnees de DEBUT de balayage en frappant la valeur 
numerique et l 'unite sur le clavier, puis en pressant la 
touche DEBUT. L'affichage visualise la valeur entree. 
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6 et 7. Entrer les donnees de FIN de balayage en frappant la valeur 
numerique et l 'unite sur le clavier, puis en pressant la 
touche FIN. L'affichage visualise la valeur entree. 

Les limites et le pas de balayage sont controlables sur l'affichage en 
pressant le poussoir leur correspondant : DEBUT, FIN ou INC. 

8. Declencher le balayage en validant le mode MONOCOUP ou RELAXE. 
Presser la touche superieure pour selectionner le mode MONOCOUP en 
allumant le voyant_.....-t, et la touche inferieure pour selectionner . le 
mode RELAXE en allurnant le voyant~. 

Le declenchement du balayage rend directement executable sur la 
sortie le parametre valide si le voyant ATTENTE est eteint. 

. ~ 

En mode monocoup, le balayage s'interrompt sur la yaleur limite. supe
rieure. L'affichage et le voyant "---1.." visualisent l'inte,rruption. 
L'exec~tion d'un nouveau cycle de balayage est obtenue en allumant le 
voyant "MAN", puis en revalidant l e mode monocoup. 

ARRET DU BALAYAGE 
L 1 arret du balayage est obtenu en val idant l a position de repos ''MAN'', 
le voyant correspondant est allume. 

REMARQUES COMPLEMENTAIRES 
a) la modification des lirnites ou du pas ne peut s 1 effectuer en cours 

de balayage. 
b) la rampe interne de balayage 0-5 V est delivree sur la prise BNC du 

panneau avant avec un increment de 5 mV par pas. 
En ~ode monocoup, la tension de sortie est ramenee a zero en 
allumant le voynnt 11MAN". 

EXEMPLES 
a) balayage de tension entre + 5 et + 12.5 V (gamme iOO) avec un pas de 

50 mV. 

~ ~ 5 DEBUT(Q] ~ ~ [QJ ~a FIN~ 
@l@l~~ ~ ~ b:!.I ~ .. ../"1.ISI ~ OU ~!I> l~I 

b) balayage de courant entre + 15 et + 70 mA (gamme 100) avec un pas de 
5 mA. 

~~~5DEBUT~ ~~.5FIN~ 
f@l~~ ~ ~ ~ ../"1_ !I) l~l OU _,,/l/L !I> J~l 
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Affichage de 
la memoire 

Memo ire 

appelee 1 : Entree en memoire 

2 : Rappel de memoire 

ENTREE EN MEMOIRE 

OUTPUT 
.sum+ mm-

i 3 
~ 

llMIT ... c. 

"'" IOOY·••( . .... (, 

'a.•C 
Q uvtMQ.ID 

La mise en memoire de la tension ou du courant, execute(e) sur la 
sortie ou stocke(e) dans le registre d'entree, est realisee en 
pressant la touche 11M11 du bloc MEMO IRE et en frappant sur la cl a vier 
le numero d'ordre de la memoire choisie. 

Le numero d1 ordre des memoires est determine avec 
2 chiffres de 01 a 20. 

La memoire selectionnee est visual isee su r 1 'affichage MEMOIRE. 

RAPPEL DE MEMOIRE(S) 
Le rappel du contenu de toute memoire sur l'affichage de l'instru
ment, a seule fin d 1 execution sur la sortie ou de contr6le, est 
obtenu en pressant la touche 11 RM 11 du bloc MEMOIRE et en frappant sur 
le clavier le numero d 1 ordre de la memoire consideree. 
Valider la gamme 11 AUT0 11 avant de commander le rappel d'une memoire, 
afin d 1 accorder la gamme memoire avec la gamme d 1 utilisation lorsque 
celles-ci different. 
Lorsque la gamme d'utilisation est 1, 10 ou 100, et que la gamme 
memoire rappelee lui est differente, l 1 appareil sanctionne 11 incom
patibilite par 11 affichage d'un code d 1 erreur (E 21) . 
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Le rappel d'une memoi re recopie dans le registre d' entree la valeur 
stockee, mais ne 1 'execute pas sur la sortie. la phase d 1 attente est 
visualisee par 1 'allumage du voyant CLAVIER du bloc TENSION-COURANT. 
Le transfert en sortie de la valeur recopiee et affichee est effec
tue au moyen de la touche EXECUTE, le voyant 11 SORTIE 11 est allume. 
Lorque le raooel d'une memoire est subordonnee a un controle, la 
touche · 11x-y0 du clavier permet le refour sur 1 'affichage de l a 
valeur du parametre execute . 

TRANSFERT DE MEMOIRE(S) 
Le contenu d'une memoire rappelee est transposabl e dans toute autre 
memoire occupee ou non ; la substitution de valeur s'effectue sans 
contrainte d'effacement prealable, la valeur initiale disparaissant des 
l'~ntree de la nouvelle. 

Valeur «X» ~ [@] Transpos~e dans C> @ !©I @) 
la memoire 14 

REMARQUES COMPLEMENTAIRES 
a) Le rappel d 1 une memoire vide provoque 1 'affichage d ' un code d' erreur 

{ E 20). 

b) Le rappel d'une memoire attribuee au parametre non valide est 
indique par l'affichage d 1 un code d'e~reur {E 22 ou E 23) . 

BALAYAGE DES MEMOIRES 
Le generateur permet d'effectuer le balayage des valeurs stockees dans 
les memoires attribuees a un meme parametre. 
• Valider la fonction en allumant le voyant 11 MEM" du bloc BALAYAGE. 
• Definir les limites de balayage: 

Rappeler la memoire de depart et l'affecter a la touche DEBUT. 
Rappeler l a memoire d'arret et l 'affecter a la touche FIN. 

• Declencher l e balayage en validant le mode MONOCOUP ou RELAXE. Les 
valeurs contenues dans les memoi res balayees sont directement execu
tees en sortie. 

La rampe interne de bal ayage 0-5 V est delivree sur l a prise BNC du 
panneau avant avec un increment de 250 mV par pas. 
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Pourcentage 

le calcul d'un pourcentage de la valeur de sortie, dans les limites de O 
a 9.9 % est realisable par l'intermediaire de la touche 11 %11 du clavier. 
1. Entrer la tension ou le courant, 

valeur numerique et unite, en fonc
tion du parametre et de la gamme 
selectionnes. Le voyant "CLAVIER" 
est allume. 

2. Presser la touche EXECUTE pour valider 
les donnees en sortie. Le voyant 
11 SORTIE 11 est a 11 ume. 

3. Frapper le pourcentage desire sur 
le c 1 a vier et presser la touche "%11

• 

l'affichage visualise la valeur 
correspondante et le voyant 11 CLAVIER 11 

est allume. Le rappel de la valeur du 
parametre de.sortie est obtenu par la 
touche 11 X-Y 11

• 

le pourcentage determine est utilisable comme increment en pressant la 
touche "INC 11 puis la touche 11+ ou - 11 du bloc TENSION - COURANT. 

Codes d' erreur 

L 'utilisation erronee de l 'appareil est signalee automatiquement par 
l'affichage permanent, dans le bloc TENSION-COURANT, d'un code numerique 
correspondant a l 'erreur commise. 
Le tableau ci-dessous repertorie tous les defauts de manipulation en 
donnant le code numerique attribue a chacun d'eux. 

PARAMETRE TYPE DI ERREUR NATURE DE l'ERREUR 
10 . debordement de gamme 

TENSION 1 11 . pourcentage demande hors specifica-
COURANT tions (> 10 %) 

12 : nombre trop grand 

20 . rappel d'une memoire vide . 
21 . gamme d'utilisation et ganvne memoire . 

incompatibles 
MEMO IRE 2 22 . parametre 11 ! 11 en service et "V" en . 

memoi re 
23 . parametre "V" en service et II I." en 

memoire 
24 . appel d'une memoire non existante 

30 . limite( s ) de balayage non definie(s) . 
31 . limites de balayage identiques . 

BALAY AGE 3 32 . depassement du nombre de pas de 
bal ayage (> 1000) 

33 . PAS de balayage non defini . 
34 . balayage interd it en gamme AUTO . 
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MODE OPERATOIRE-CO.MM·ANDE PROGRAMMEE 

La programmation de l ' etalon Tension/courant est realisee par bus IEEE, 
selon la norme IEEE-488 de 1975. 
Seuls la TENSION, le COURANT, la GAMME d'uti l isation et l ' inhibition 
(ATTENTE) sont programmables. 

La programmation est effectuee a partir du connecteur monte sur le 
panneau arri~re, la selection de 1 1 adresse de l 'instrument se faisant au 
moyen d'inverseurs miniatures internes. 
L' emploi de PREFIXES MNEMONIQUES et d 1 un langage clair utilisant un 
FORMAT LIBRE," facilite la commande a distance de 1 'appareil . 

Raccordement du 
bus IEEE 

Panneau arriere 

PROGRAMMATION DU 103 . 

v 

' \ 
\. 

Adressage de 
l'appareil 

I~,,: 
~~ .. , ., ... 
It 

'iii: 
~· . 

pour COU RANT 
(unit~ :'mA) 

s 
' 

pour A TTENTE 

Vue interne 

OUT PU I 
u11g + SlltK-

~ ~ 
•(!) (!-
~ 

l lMll 

... c;. 
"' c;:, ....... c;:. 
.... c. 
H••C 

0 OVllUDID 
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Adressage du 103 

a} Oter le capot superieur de l'appareil ; la fixation est assuree par 
quatre vis sur les cotes de l'instrument. 

b) L 'adressage est effectue a partir des inverseurs situes dans la 
partie centrale du generateur. 
• Positionner 1 'inverseur LISTEN ONLY/ 

ADDRESSABLE (6) sur 11 011 (ADDRESSABLE). 
e Positionner les inverseurs 1 a 5 

sur 11 1" ou 11 0 11 en accord avec le 
chiffre correspondant a l'adresse 
decimale choisie (comprise entre 
0 et 31). 

' c) Raccorder le controleur a l 'instru
ment p'a.r 1 'intermediaire du connecteur 
arriere 24 broches. 

-
Programmation des m9des 
Le 103 remplit les conditions RLl 

123456 c 

: LlDLlDDI 
·SPr: I ~. 

7 
LISTEN ONL YI 
ADDRESSABLE. 

La norme IEEE-488 stipule que l e mode programme peut etre LOCAL ou 
DISTANCE avec .la possibilite de verrouiller le fonctionnement de 1 1 ins-
trument. · '· 
La fonction est schematisee par le diagramme simpl ifi e ci -apres , accom
pagne de sa table mnemonique. 

REN·rtl-MLA 

GTL-rtl 

MLA 

GTL 

MESSAGES DE COMMANDE 
pon = mi se sous tension/power on 
rtl = retour local manuel/return to local 
REN = validation distance/remote enable 
LLO = verrouillage du local/local lock out 
GTL = retour en local/go to local 
MLA = adressage/my listen address. 

MODES 
LOCS = 
LWLS = 

REMS :: 

l ocal sans ver rouillage/local state 
local avec verrouillage/local with lockout state 
distance sans verrouillage/remote sta t e 

; RWLS = di stance avec verrouill age/ remote wi th lockout state . 

111-22 
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a) PASSAGE EN DISTANCE 
Le mode di stance est obtenu des 1 e premier ad res sage en LISTENER 
(ecouteur) de l 'appareil et a condition que l a ligne REN soit active 
0 electrique. 
Le voyant "PROG" sur le panneau avant du 103 est allume. 

b) RETOUR EN LOCAL avec ou sans verrouillage. 
Lorsque l 'appareil est en distance (adresse en LISTENER), le retour 
en mode LOCAL s'effectue soit par ordre du calculateur {GTL : passer 
a LOCAL), soit par la touche ATTENTE/rtl du generateur. Le voyant 
11 PROG 11 s'eteint. 
la corrimande manuelle 11 rtl 11 peut etre inhibee par le controleur par 
l 'envoi de 1 'ordre 11 LLO {local bloque) 11

• Seul le calculateur peut 
par la suite commander le retour en local. 
le verrouillage est interrompu lorsque le BUS revient au · repos, 
c'est-a-dire des que la ligne REN est a 1 'etat 11 011 (faux ou 1 
electriqup) 

Programmation des· parametres 

La programmation des parametres est toujours faite en code ASCII sel on 
le format simplifie ci-dessous. 

[GAMME] (PARAMETRE] [POLARlT£] [DONNtES] [£X£CUTION] 

• GAMME 
Programmer le prefi xe mnemonique "G ou R" suivi d'un chiffre compris 
entre 0 et 3 inclus. 
G0 = R0 = gamme Automatique 
Gl = Rl = gamme 1 Volt ou 1 mA 
G2 = R2 = gamme 10 Volt ou 10 mA 
G3 = R3 = gamme 100 Volt ou 100 mA. 
En cours de programmation, le defaut de gamme implique le maintien de 
la gamme selectionnee precedemment. 

• PARAMETRE 
Programmer le prefixe mnemonique 11 V11 pour selectionner le mode ten
sion , et l e prefixe "I" pour obtenir l e mode courant. 

e POLARITE 
Programmer l e signe "+ ou -" pour determiner l a polarite du parametre 
de sortie . 
Le defaut de signe ou l 'espace correspond impl icitement au signe plus 
( +). 

e DONNEES 
Programmer la valeur de sortie des i ree en virgule flott ante ou non, l a 
mant i sse pouvant etre entiere ou fractionnaire. la va l eur est e~pri
mable avec une puissance decimale positive ou negative . 
Le defaut de pui ssance equivaut a multiplier les donnees pa r + 1. 
L'unlte de programmation est 1e "Volt" en mode TENSION et le "mA 11 en 
mode COURANT. 
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EXECUTION 
a) Terminaison du message. 

La prise en compte par le generateur des donnees del ivrees par le 
controleur, a lieu a la reception soit d'un point d 1exclamation, 
soit de l 1ordre GROUPE EXECUTE TRIGGER, soit d 1 un retour chariot 
transmis automatiquement dans la plupart des cas. 

b) Suppression de la terminaison du message 
Le POINT D' INTERROGATION (?) programme en fin de message supprime 
l'effet du retour chariot (RC) suivant. La configuration transmise 
par le calculateur est stockee dans le registre d'entree du gene
rateur mais non executee. 
L'execution est commandee par l'envoi d'un point d'exclamation, de 
l'ordre "trg" (groupe execute trigger) ou d 1 un retour chariot (RC). 

INHIBITION DU SIGNAL DE SORTIE (ATTENTE). 
L'inhibition est obtenue en programmant la lettre "S", su1v1e d'un ordre 
d'execution. Le voyant "ATTENTE" est allume. Pour supprimer 11 inhibition 
programmer une nouvelle valeur de sortie. 

EXEMPLES 
a) 

b) 

Programmatio~d'une tension de+ 45.535 Volts, en gamme automatique. 
G0 V 45.535 

!: ~ : ~~m3~:i!~' p •. J .I 'J, ___ ., "' '. ~ '"'""' i 
Programmation d,1 u courant de -
Rl I - 0.135 E-3 
Rl I - 0.000135 
GI I - 135 E-6 

V · 
0.135µA, en gamme 1. 

CODES D'ERREUR - DEMANDE D'INTERRUPTION 
Le 103 remplit la fonction SR 1 de la norme IEEE-488, en emettant une 
demande d' interruption (SRQ-Service request) lorsque le parametre de 
sortie est hors gamme, a la suite d'une manipulation ou d'une program
mation erronee, ou en presence d'une surcharge. 
Un octet d'etat (status byte) est delivre au controleur selon le procede 
de reconnaissance serie (seriall polling), le format de cet octet est le 
suivant : 

8 7 6 5 4 3 2 1 

'------*---- N ° du type d' erreu r (1 , 2 ou 3) 
L.__ _____ Bit d 1 erreur (1)} Cause de 

L------------ Surcharge · l 1emission du SRQ 
L__ ____________ 

11 RSV 11 demande de service 

L--------~------- Appareil en distance 
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CHAPITRE IV 

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT 

Le principe de fonctionnement du generateur de tension ou courant 103, 
consiste en une division dans le temps d'une tension de reference tres 
precise. Le procede mis en oeuvre et brevete par ADRET ELECTRONIQUE, 
repose sur la generation numerique de la tension ou du courant par 
modulation de largeur d1 impulsions (appele aussi PWM), qui evite 
l'emploi de diviseurs potentiometriques ou de tout autre element 
electrome- canique. 
Le diagramme de fonctionnement de l'appareil montre le principe util ise 
pour obtenir le signal de sortie. 

OSCIUATEUR 

RAZ 

COMPTEUR 

NUMERIOUE 

OE CAPACITE 

N 

TENSION 

OE 

RH. V 

PRINCIPE 

c 
COINCIDENCE 

N 

VAlEUR COP(E 
tDt ENTAl:E A 

Fl LT RAGE I 
L-------~---------J 

CHRONOGRAMME 

Un osci11ateur a quartz delivre une frequence d'horloge, attaquant un 
compteu r numeri que de capac i te N. Les eta ts du compteur sont presentes 
sur un circuit de coincidence C, qui recoit par ailleurs la valeur codee 
d'entree A correspondant au parametre affiche. Pendant un intervalle de 
temps Tl fonction de A, le commutateur K met en liaison la source de 
reference et le filtre actif passe-bas PB ; des que le comptage atteint 
la valeur de consigne A, l 'entree du filtre est mise a la masse 
Le filtre de cette facon est alimente pendant une periode dependant du 
rapport Tl/T, c'est-a-dire A/N, et la decomposition du signal en serie 
de Fourier fait apparaitre un terme continu 11 V0 11

• 

La tension 11 V0 11 est proportionnelle a la valeur codee A puisque resul
tante du produit de la tens ion de reference 11 V ref" et du rapport A/N. 
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Description du fonctionnement 

L'elaboration du parametre de sortie s'effectue selon deux parties 
distinctes : 

• la gestion par microprocesseur des instructions -transmises par le 
panneau avant en mode LOCAL ou 1 e connecteur IEEE en mode programme 
(valeur codee d1 entree A)- et la fourniture d'informations de commande 
d'etablissement de la tension de reference "Ref", delivrees au moyen 
d'un compteur pilote par un oscillateur a quartz de 4 MHz et de 
circuits de coincidence. 
L'ensemble forme la carte LOGIQUE. 

• la generation d 'une tens ion prima ire de reference et son traitement 
par l'intermediaire de filtres actifs, d 1 un preamplificateur et d'un 
amplificateur de sortie, le tout constituant la carte ANALOGIQUE. 

Le synoptique de fonctionnement est donne par la planche III.1. 

CARTE LOGIQUE OU CARTE MICROPROCESSEUR 

La configuration choisie en mode 11 LOCAL 11 est transmise par l; .. PIA 
(commande clavier) au microprocesseur 6802, qui gere les affichages et 
toutes les commandes, excepte les limitations de sortie. 
Les echanges d 1 informations s 1 effectuent au moyen du bus DONNEES, sous 
le contr6le du microprocesseur dont le programme est emmagasine dans 
deux memoires ROM 2716. 
La capacite des memoires est de 4 k octets. 

Apres traitement des informations recues, le microprocesseur charge les 
11 registres compteurs" destines a fixer le taux de comptage du bloc 
compteur..: constitue des circuits de cadencement et coincidence- les 
11 registres analogiques" commandant la selection des fonctions -gamme, 
polarite et validation de la sortie- ainsi que les 11 registres voyants et 
balayages" validant les visualisations (LED) et la sortie de la rampe de 
balayage. 

En mode programme, 1 es commandes fournies au moyen du bus IEEE, sont 
transmises au microprocesseur par l'intermediaire d1 un interface bidi
rectionnel et d'un coupleur GPIA. Les commandes du panneau avant sont 
i nope ran tes. 

La commande d'etablissement de la tension de reference est realisee par 
les impulsions generees par trois transformateurs relies au compteur. 

Fonctionnement du compteur 

La frequence de 1 'oscillateur a quartz (4 MHz) apres division par 4, 
attaque l 'entree de trois compteurs, -les deux premiers divisent par 10, 
le troisieme par 11- qui fournissent 1100 etats discrets pour un cycle 
de comptage complet, se repetant a la frequence de 909 Hz. la coinci
dence entre ces etats et ceux provenant des "registres compteurs" est 
real isee par l 'ensemble "coincidence I" pour les 3 chiffres Tes plus 
significatifs, et l 'ensemble "coincidence II" pour les 3 autres chif
fres. Les creneaux en sortie des circuits de coincidence, de largeur 
proportionnelle aux chiffres affiches ou programmes, sont transmis a la 
carte analogique ainsi qu'un signal de synchronisation de 2 MHz. 
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CARTE ANALOGIQUE 
Les impulsions en sortie des transformateurs Tl et T2 sont conformees 
par les circuits TRI et TR2 {Trigger de Schmitt), afin de disposer de 
creneaux de largeur variable, et parfaitement calibres en amplitude a la 
valeur de la tension de reference. Celle-ci egale a 11 V est delivree 
par le circuit Rl qui alimente directement le commutateur Kl et a 
travers Al, les circuits TRI, TE2, CPI, Pl et CRGI. 
Les creneaux correspondant aux chiffres 1 es pl us s igriifi cat ifs sont, 
d'autre part, synchronises en phase avec l'oscillateur 4 MHz par Pl. 
Le commutateur Kl, actionne par Pl, fournit au filtre ·actif passe-bas 
Fll une tension en creneaux cal ibree a 11 V 000, et dont la l inearite 
est reglable par un potentiometre insere dans le . retour de masse de 
l'alimentation de Kl. 
AprAs elimination des composantes alternatives, la tension calibree en 
sortie -de Fll, (bande passante d'environ 25 Hz), est sommee a .travers 
une resistance de 100 ohms, a la tension issue de TRI. La tens·ion 
moyenne proportionne 11 e aux troi s chi ff res l es mo ins s ignificatifs, est 
delivree a travers une resistance de 100 Kohms. 
Le signal resultant de la sommation attaque l 'amplificateur All . qui 

.delivre au filtre actif FL2, une tension positive ou negative selon la 
polarite choisie. 
Le filtre FL2 de meme type que FL! presente une reponse tres amortie 
afin d'eviter tout phenomene de rebondissement entre deux valeurs 
eloignees ; la tension continue primaire programmee ou affichee est 
envoyee a la carte "Preamplificateur11

• 

La carte "Preamplificateur11 est utilisee pour modifier le gain du signal 
re cu, dans un rapport de 1/10, 1 ou 10 et ind i fferemment du mode va-
1 i de : tension ou courant. 
Le gain approprie a la gamme de sortie choisie, est determine a 1 'entree 
de A2 par la commutation simultanee sur la ligne principale et sur la 
ligne de retour, des resistances de 6 kohms et 54 kohms, au moyen des 
rel a is A, 8 et k9. En gain 10 (correspondant a la gamme 100 V), la 
tension d'entree de l'amplificateur de contre-reaction A3 est diminuee 
dans un rapport 10 par l'intermediaire des circuits CRl et CG2. 
O'autre part, toute anomalie de fonctionnement enregistree sur la sortie 
de l 'appareil (court-circuit, limitation de courant ou de tension), est 
transmise a A2 par A3 : les tensions d'alimentation de A2 chutent et 
declenchent un signal de surcharge. Ce signal, seule information donnee 
par la carte analogique a la carte logique, est pris en compte par les 
11 registres analogiques 11 a travers un photocoupleur d'isolement. En mode 
local le voyant 11SURCHARGE 11 du panneau avant s'allume; l'appareil en 
mode programme emettant une demande d'interruption (SRQ) au controleur. 
La tension fournie par la carte 11 Preamplificateur 11 est appliquee aux 
entrees d'un amplificateur de puissance APl, travaillant en classe AB, 
capable de delivrer une tension maximale de 109,9999 V avec un courant 
limite a 110 mA approximativement, ou un courant de 109,9999 mA avec une 
tension limitee a 110 V, la puissance maximale dans la charge atteignant 
12 W environ. 
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En mode TENSION, les relais K2, K3 et K4 sont fermes, les relais KS, K6 
K7 et KB sont ouverts. Le relais Kl d'inhibition est ouvert ou fenn1 
selon le cas. Les bornes 11 + et Ret +" ainsi que 11

- et Ret -" son
reliees ou non respectivement au type de montage choisi : 2 fils 01 

4 fils (regulation a distance) . 
En mode COURANT, le commutateur k9 change de position et valide le poini 
intennediaire entre les resistances de 30 k et 60 k.ohms, a 1 'entree dE 
l 'amplificateur A2 {ligne de compensation). 
Les relais k2, k3 et k4 sont ouverts, les relais kB et k7 ou k6 ou k5 
(relais de gammes 1 mA, 10 mA, et 100 mA) sont fermes. Les relais A et B 
sont programmes dans la meme position qu'en gamme 1 V, mode tension. 
Le signal est disponible entre les bornes 11 + et -" du panneau avant, la 
position des cavaliers etant indifferente. 
Les six photocoupleurs PCl a PC6 isolent les commandes de . gamme, de 
fonction, de polarite, de surcharge et de validation de la partie 
analogique. Les circuits permettent de co1M1ander l'inversion de polarite 
(CPI) et l'etalonnage des garrmes (CRGl) sur la carte "Tension de 
reference", le circuit de gain (CG2) sur la carte " Preamplificateur", 
le mode courant ou tension sur la carte "alimentations et amplificateur 
de puissance" et et enfin de recevoir 1 'information de surcharge a 
transmettre au microprocesseur. 
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CHAPITRE .V 

CALIBRATION ET VERIFICATION 

Ce chapitre donne tous les renseignements et reglages necessaires pour 
realiser la verification et la calibration de ' l'appare·il, lors d'une 
revision periodique. L'etalon de tension-courant est a controler environ 
tous les 3 mois pour garantir ~n cours d'exploitation le maintien de ses 
performances. · 

Les conditions d'environnement doivent respecter les . specifi~ations 
donnees dans le chapitre II : la temperature ambiante doit ~tre de 23°C 
+ l°C avec 70 % d'humidite relative. D'autre part, la procedure de 
verification du materiel ne peut debuter qu'apres un temps de chauffage 
minimal de 2 heures . 
La mise en caracteristiques se fait au moyen d'un voltmetre a zero 
central pouvant atteindre + lOµV pleine echelle. d'un voltmetre digital 
2 000 000 de points (classe 10 puissance - 5 et possedant une option 
mesure de courant) et d'un cordon blinde de raccordement. 

REGLAGES ET CONTROLES 

Les verifications a faire sont 
a executer dans l 'ordre etabli 
par la procedure decrite da ns 
ce chapitre. 

Oter le panneau superieur de 
l'appareil pour avoir acces aux 
points de reglage. A chacun 
de ceux-ci correspond un 
potentiometre repere par une ~;;;;;:;:::;'lff 
serigraphie. 
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V-2 

Mode tension 

a) PRECISION DU ZERO, GAMME 1 V 
• Afficher + 0 V 
• Connecter le voltmetre ~zero central sur l'appareil ; 
• Attendre 5 minutes et regler le potentiometre repere "ZERO GAMME 

..:!:. 1 V", pour que la tension mesuree so it ~ + 5µV . 

b) PRECISION DU ZERO, GAMME 10 V. 
• Afficher -0 V ; 
e Attendre 5 minutes et regler le potentiometre repere 11 ZERO-" pour 

que la tension mesuree soit < ±_ 20µV ; 
• Afficher + o-v ; 
• Attendre 5 minutes et regler le potentiomere repere "ZERO +" p~ur 

que la _tension mesuree soit < ..:!:_ 20µV . 

c) REPRENDRE LES REGLAGES (a) et (b), si necessaire. 

d) PRECISION DU ZERO, GAMME 100 V. 

• Afficher + 0 V et - 0 V en verifiant que la tension mesuree est < 
±_ 500µV. 

e) GAIN GAMME 10 V. 
• Afficher - 10.9 V ; 
• Attendre 5 minutes et regler le potentiometre repere "VOLT - 10" 

pour que la tension mesuree soit -10.9 V ..:!:_ 30µV ; 
• Afficher + 10.9 V ; 

• Attendre 5 minutes et regler le potentiometre repere "VOLT + 10", 
pour que la tens ion mesuree soit + 10 .9 V + 30µV 

• Reprendre les reglages, si necessaire. 

f) GAIN GAMME 1 V. 
• Afficher - 1.09 V 

• Attendre 5 minutes et regler l e potentiometre repere "VOLT - 111 

pour que la tension mesuree soit - 1.09 V + 25µV ; · 
• Afficher + 1. 09 V et verifier que l a tension mesuree est + 1~09 V 

+ 25µV. Dans le cas contraire, reprendre le reglage en partageant 
T'erreur. · 

g) LINEARITE. 
• Selectionner la gamme - 10 V ; 
• Afficher - 5 V et regler le potentiometre repere "LIN", pour que 

la tension mesuree soit - 5 V ..:!:. 30µV 
• Afficher - 7,5 V et verifier que la tension delivree est - 7,5 V 

..:!:. 40µV . 
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h) MONOTONICITE. 

• Selectionner la gamme + 10 V ; 

• Afficher successivement + 10 mV et 9.99 mV, et regler le potentio
metre repere 11 MONOT 11 pour avoir un ecart de 10 v .:!:. 3µ_V 

i) GAIN GAMME 100 V. 

• Afficher - 109 V 

• Attendre 5 minutes et regler le potentiometre repere 11 VOLT - 100" 
pour que la tension mesuree soit - 109 V .:!:_ 1 mV ; 

• Afficher + 109 V et verifier que la tension est + 109 V + 1 mV ; 
Dans le cas contra ire, reprendre l e reglage en partageant 1 ter
reur . 

Mode courant 
~ . 

j) PRECISION DU ZERO , GAMME 1 rnA. 
• Afficher 0 mA et enfoncer la touche LIMITE 11 25 V11 

; 

e Regler le potentiometre repere 11 ZERO 111 afin de li re 0 mA + 15 n/\ . 

k) GAIN GAMME 1 mA. 

• Afficher - 1.09 mA 
• Attendre 5 minutes et regler le potentiometre repere "mA - 111

, 

pour que le courant mesure soit - 1.09 mA + 40 nA ; 

• Afficher + 1.09 mA ; 

• Attendre 5 minutes et verifier que le courant mesure est + 1.09 mA 
+ 40 nA. Dans le cas contraire, reprendre l e reglage en partageant 
T' erreur. 

1) GAIN GAMME 10 mA. 

• Afficher - 10.9 mA 
• Attendre 5 minutes et regler le potentiometre repere "mA - 10" 

pour que le courant mesure soit - 10.9 mA .:!:_ 500 nA ; 

• Afficher + 10.9 mA et verifier que le courant est + 10.9 mA 
+ 500 nA. Dans le cas contra ire, reprendre le regl age en parta
geant l'erreur. 

m) GAIN GAMME 100 mA. 

• Afficher - 109 mA 
• Attend re 20 minutes et regl er 1 e potentiometre repere 11 mA - 100", 

afin que le courant mesure soit - 109 mA .:!:_ SµA ; 

• Afficher + 109 mA et verifier que le courant est + 109 mA + 5µA. 
Dans l e cas contraire, reprendre le reglage en partageant-1 'er
reur. 

V-3 
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GARANTI E ET ASSISTANCE 
Ce produit ADRET ELECTRONIQUE est garanti pour une 

duree d'un an ii compter de la date de livraison. 
La garantie s'applique aux appareils ayant subi des dommages 

mecaniques causes lors de !'expedition en partance de ADRET 
ELECTRON I QUE ou presentant, i\ la suite de 1a defaillance d'un 
element ou d'un sous-ensemble, des caracteristiques non confor
mes au>e specifications techniques. Sont toutefois exclus de la 
garantie !es dommages occasionnes par une utilisation anormale 
de !'instrument. 

Le client s'engage, pour sa part, a ne pas intervenir sur le pro
duit pendant la periode de garantie sous peine de la perdre defini
tivement. Le retour et la reex~dition de l'appareil lors d'une 
operation de maintenance sous garantie sont pris en charge pour 
moitie par ADRET ELECTRONIQUE. 

Passe le delai de garantie, la Societe reste bien entendu au ser
vice de ses clients en leur offant son concours pour toutes even
tuelles operations de maintenance. 

Pour to us renseignements complementai ras, veu ii lei contacter 
votre representant ADRET le plus proche, les coordonn~s de nos 
principaux agents etant dresseees dans le tableau ci-dessous. 

FRANCE 

Socit!te BASCOUL-ELECTRONIOUE 
31200 TOULOUSE • 35, roe de Loche! - Tel (61) 48.99.29 
33600 60RDEAUX PESSAC - 76, iN. Pasteur ·Tel. (56) 45.01.90 

Societe OIMEL lmmeuble «le MARINO» 
83000 TOULON - Avenue Claude FalT!Jre 
Tel (94) 41.49.63 • Telex 430093 F 

Socit!te SOREDIA - Chatill0!1 SU' Seictl! 
BP 1413 - 35015 RENNES CEOEX 
Tel (991 50.50.29 • Telex 95359 SOREOIA 

EUROPE C~E.E. - COMMON MARKET 

Allemagne • Germany 

ROHDE UNO SCHWARZ 
5 KOELN-PORZ 90 • Graf Zeppelin str. 19 • Tel: (02203) 49-1 

Belgique et l.llxemboorg - BelgiLm am L.uxerrbo.Jig 

SAIT ELECTRONICS 66, Chaussee-00 Auisbroek 
B-1190 BRUXELLES 
Tel 02.376.20.30 ·Telex 61130 ELEC B 
Teleg. : wireless - Brussels 

Grallle Bretagne - Great Britain 

RACAL DANA INSTRUMENT Ltd 
WlNOSOR Berkshire Sl4 1 SB Doke Street 
Tel (075.351 69611 • Telex : 84 7013 Racal Windscr 

Hollallle - The Nethertarlls 

C.N. RODD B.V 
2280 AA RIJSWUK - 11, 13 cort V.O. Urdenstraat 
P.P. Box 42 - Tel 070.996360 - Telex; 31238 

ltafie - Italy 

METROELffiRONICA 
~ale CerlJne. 18 - 20135 MILANO (ITALY) 
Tel 54.62.641 - Telex 312168-315802 

EUROPE 
OTHER WESTERN EUROPEAN 
COUNTRIES 
NCJMg! - NO!Way 
MORGENSTIERNE and Co AJS 
Konghellegate 3 
P.O Box 6688, Ro<lelokka OS LO 5 

WARRANTY AND ASSISTANCE 
This ADRET ELECTRON/QUE product is guaranteed fc 

period of one year from the date of delivery. 
The warranty applies to equipment with mechanical cta111 

sustained during shipping from ADRET ELECTRON/QUE 
failing to conform to the technical specification due to 1J 
components of sub-assemblies. The warranty does not COPer. 

mage caused by incorrect use of the instrument. 

The client for his pan undertakes not to interfere with 
equipment during the warranty period.failing which the Wllrra, 
is rendered void. One half of the cost of returning and re-ahirJA 
the equipment for maintenance under wa"anty will be metJ 
ADRETELECTRONIQUR ] 

After expiry of the wammty period, the Company wit~ 
course remain at the service of its customers and will ofter its ~ 
to them for any maintenance work that may be necesmry. l 

For any further information, please contact your nea1 
ADRET representative. The addresses of our main agents aregij 
in the table below. 

. Espagne - Spain 
TELCO 
Gravina, 27 • MADRID 
Telex: 27348 - Tel: 22 1.01.87 

Sutlcle - Sweden 
TELEINSIBUMENT AB Maltesholmsvl!gen 138 • Box 490 
S 16204 VALLINGBY 

Oanemari< - Denmark 
TAG E OSLEN NS leglvaerksgade 37 
Ok 2100 - COPENHAGEN 

Finlarde - Finland 
ORBIS OY Kalannintie 52 • P.O. Box 15 
SF 00421 HELSINKI 42 

Autriche - Austria 
ROHDE AND SCHWARZ-TEKTRONIX AG 
S0!1nleithnefgasse 20 - A 1100 WIEN 

Suisse - Switzerlaoo 
ROSCHI TELECOMMUNICATION AG 
Giacomettistrasse 15 - Ch 3000 BERN 31 

Grace - Greece 
SCJENTI FJC ENTERPRISES Co 
P.O. Box 761 ATHENS K Tel 3618.783 - Telex 22.12.41 

Iran 
FARATEL P.O. Box 11/1682 TEHERAN Tel : 667.030 • Telex : 213071 

T urquie - T uri<ey 
JAK BARKEY 
Halaskargazi Cad 177 Bakay • Apl No 6 Panalti • ISTANBUL 
Tel: 489147 ·Telex: 23401 tlEN-TR Teleg.: KARBARHEN 

AFRIOUE DU SUD • SOUTH AFRICA 
K. BAKER - ASSOCIATES LTD 
3 Rd Floo< - Hyde Par'~ Comer Jansmuts averue - SANDTON 

AMER I QUE LATINE • SOUTH AMERICA 
Argentine • Argentina 
RAYO ELECTRONICA Belgrano 990 1092 BUENOS AIRES 
Tel: 381779 - Telex: 0122153 AR RAYOX Telegr.: RAYOTRONICA BS.AS 

Bresi~ Brasil . 
IGB·INS GRAOIENTE BRASILEIRAS S/A 
Stalb agency division PO Box 30318 - 0100 - SAO PAULO 
Tel 457.4000 ·Telex : 011.4318 IGBC AR Telegr. : SAPESTAB SAO PAOLO 

ASIE ·ASIA 
lnde - looia 
TOSHNIWAL BROTHERS PRIVATE LTO 
9, Black!!fS Rood - Moon! Road MADRAS 600.002 
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CHAPT.ER I 

INTRODUCTION 

The Type 103 voltage and current standard uses the pul se width modulation 
digital to analogue conversion principle (ADRET patent). The basic features 
of this process in conjunction with internal management by microprocessor 
provide great operational flexibility in both local and programmed modes. 
The instrument is constructed in 2U case format and includes a keyboard for 
control of main functions and digital display of input data. 
Three preselected ranges enable selection of voltage from 0 to 110 V and 
current from 0 to 110 mA. 
The output signal is floating and connection to the load can be in either 
2-wire or 4-wire configuration (remote regulation in voltage mode}. 
The presence of a microprocessor has enabled additional functions to be 
built into the instruMent to extend its operational capabilities. The user 
can thus increment or decrement the output parameter by specific steps, 
make use of 20 memories, sweep the output parameter or the memories and 
apply limits to voltage or current compliance. 
Other functions are associated with the digital keyboard and provide signal 
polarity inversion, calculation of output signal percentage and erasure of 
incorrect data. 
The Type 103 volt~ge and current standard is particularly suitable for : 
- Calibration of current sensors (4 - 20 mA standard}, galvanometers or 

measuring equipment. 
- Measuring the linearity of analogue-digital converters because of its own 

excel lent l inearity and its very high accuracy close to zero. 
- Simulation of temperature probes or thermocouple voltages etc. 

1-1 
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CHAPTER II 

TECHNICAL SPECIFICATIONS 

VOLTAGE MOD.E 

RANGE 

• 1 v : + 1 µV to 1.099999 v 
• 10 v : + IO µV to 10.99999 v -
• 100 v : .:!: 100 µV to 109.9999 v 
RESOLUTION 

• 1 v ranQe 1 11V 

• 10 v range 10 µV 

• 100 v range 100 µV 

CURRENT COMPLIANCE 
• O to 110 mA in the three ranges with the possibility of 25 mA or 50 mA 

limiting . 

STABILITY : After i 1/2 hours operation at a constant temperature + 1°C 
within the range + 15°C to + 35°C. 

1 V Range 10 V Range 100 V Range 

Over 2 hours + IOµV + 20uV + 200µV 
After 2 hours operation + 0.0006 % * + 0.0005 % * + 0.0006 % * - - -

Over 24 hours + IOµV + 20J1V + 200µV 
After 12 hours operation + 0.001 % * + 0.0008 % * + 0.001 % * - - -

Over 7 days + 15µV + 25µV + 250µV 
After 12 hours operation + 0.0015 % * + 0.001 % * + 0.0015 % * - - -

Over 3 months + 15µV + 25µV + 250µV 
After 7 days operation + 0.0025 % * + 0.002 % * + 0.0025 % * - - -

* of the displayed value 

NOISE : in a 0.1 Hz to 20 kHz band. 

• 1 V and 10 V ranges : lOµVrms 
• 100 V range : 60pVrms 

ACCURACY (at+ 23°C .:!: 1°C over three months). 

After 1 1/2 hours operation at 70 % re lative humidity. 

1 l -1 
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• 1 V range : + 0.005 % of the range, .:!:_ 0.003 % of displayed value. 
• 10 V range : + 0.001 % of the range, .:!:_ 0.003 % of displayed value. 
• 100 V range : + 0.001 % of the range, .:!:_ 0.005 % of displayed value. 

INDEPENDENT LINEARITY 0.001 % over the three ranges. 

INTERNAL RESISTANCE : Ri < 0.1 milliohm over the three ranges. 

INTERNAL IMPEDANCE : from DC to 10 kHz and for an AC load current equal 1 
20 % of the DC component. 

• 1 V and 10 V ranges : Zi ~ 2 ohms 
• 100 V range : Zi ~ 8 ohms 

COMMON MODE REJECTION : - 140 dB 

4-WIRE CONNECTION (remote regulation) 
The voltage drop along the lines connecting the output to the load must b 
~ 0.1 V to maintain accuracy. 
• Maximum permissible capacity : 0.22 µF 

• "Four quadrant" operation ; the maximum current can be forward or revers.r 

NANOVOLT EXTENSION (1/100 divider, Ri = 2 ohm + 5 %). 
Compatible with the 1 V and 10 V ranges. -

• Over 10 V : 0 to 100 mV range, 100 nV resolution. 
• Over 1 V : 0 to 10 mV range, IO nV resolution. 

CURRENT MODE 

RANGE 

• 1 mA : + 1 nA to + 1.099999 mA 

• 10 mA : + 10 nA to + 10.99999 mA 
• 100 mA : + 100 nA to + 109.9999 mA 

RESOLUTION 

• 1 mA Range 
• 10 mA Range 
• 100 mA Range 

VOLTAGE COMPLIANCE 

1 nA 
10 nA 

100 nA 

0 to 100 V over the three ranges with possibility of 25 V or 50 V limiting. 

ACCURACY (at+ 23°C + 1°C over 3 months). 
After I 1/2 hours opera tion at 70 % relative humidity. 
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• 1 mA Range 
• -10 mA Range 
• 100 mA Range 

: + 0.008 % of the range, 2:_ 0.005 % of displayed value . 
: + 0.004 % of the range, + 0.005 % of displayed value . 
: + 0.005 % of the range, ! 0.006 % of displayed value~ 

INDEPENDENT LINEARITY 
• 1 mA Range 0.001 % 
• 10 mA Range 0.002 % 

• 100 mA Range 0.005 % 

SiABILITY : After 1 1/2 · hours operation at a constant temperature + 1°C 
within the range + 15°C and + 35°C. 

1 mA Range 10 mA Range 

Over 2 hours + 50 nA + 100 nA 
After 2 hours operation + 0.007 % * + 0.007 % * - -

Over 24 hours + 50 nA + 100 nA 
After 12 hours operation + 0.01 % * + 0.01 % * - -

Over 7 days + 75 nA + 125 nA 
After 12 hours operation + 0.01 % * + 0.01 % * - -

Over 3 months + 75 nA + 125 nA 
After 7 days operation + 0.02 % * + 0.02 % * - -

* of the displayed value 

NOISE : in a 0.1 Hz t o 20 kHz band, rms values 

• 1 mA and 10 mA Ranges : 220 nA 
• 10 mA Range : 550 nA. 

OUTPUT CONDUCTANCE : < 0.001 µmho 

ACQUISITION TIME : 

SPECIFICATIONS COMMON 

TO BOTH MODES 

• Approx 100 ms to 10-4 of the displayed value 
_3 

• Approx 50 ms to 10 of the displayed value . 

TEMPERATURE COEFFICIENT 

100 rnA Range 

+ luA 
+ 0.007 % * -
+ luA 
+ 0.01 % * -
+ 1.25µA 
+ 0.01 % * -

+ 1. 25µA 
+ 0.02 % * -

5 µV/ °C + 0. 0001 % of the displayed Value, between + 15°C and + 35°C. 

MAINS REGULATION 
0.001 % for a mains variation of + 10 % 

11-3 
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PROTECTION 
Short circuit protection of output with overload indicator 1 ight. The 
specifications of the instrument are restored as soon as the short circuit 
is removed. 

DIELECTRIC STRENGTH : .:!:. 500 V between output terminal s and earth. 

INHIBITION OF SIGNAL 
By selecting 11 standby 11 position, which is equivalent to a zero display. 

SWEEP : VOLTAGE, CURRENT OR MEMORY 
•Single Sweep or Free Running mode (internal control). 
• Sweep signal output : 

level : 0 to 5 V in 5 mV steps for voltage or current sweep. 
0 to 5 V .in 250 mV steps for memory sweep. 

Output Impedance : 10 kohms approx. 
Step duration : 1 second. 

IEEE PROGRAMMING : 
•of voltage : lµV to 110 V. 
• of current : I nA to 110 mA 
• of polarity : + or -
• of inhibit (standby) 
e of LOCAL/REMOTE mode 
Standard : IEEE 488 - 1975 
Functions : SHl - AHl - T6 - TE0 - L3 - LE0 - SRl - RLl - PP0 - DCl - DTl -
c0. 

POWER REQUIREMENTS 
• Voltage : 115 V - 230 V ±. 13 % (110 V to 130 V - 200 V to 260 V) . 
• Frequency : 50 Hz to 400 Hz 

• Power consumption : 30 VA 
•Cooling by natural convection. 

ENVIRONMENT 
•Calibration at+ 23°C and .70 % relative humidity. 
• Operational 0 to 50°C 

Performance is guaranteed over the range + 15?C to + 35°C. 
• Storage : - 20°C to + 70°C . 

DIMENSIONS/WEIGHT 
•Adaptable to 19 inch rack 
• Height : 88 mm (2U) 
• Width : 440 mm 
• Depth : 360 rrrn 
•Weight : 10 kg approx . 
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CHAPTER 111 

OPERATING INSTRUCTIONS 

Preparing for use 

This sub-chapter gives information about electrical installation, environ
mental conditions and 19-inch rack adaptation of the instrument. 

DELIVERY OF EQUIPMENT 
The instrument is delivered in a cardboard carton and is protected by an 
expanding polyurethene from injection process. 
The guarantee covers damage caused during delivery from ADRET ELECTRONIQUE. 
Check that the equipment has suffered no mechanical damage in transit. 

REFERENCES 
Manufacturing references for the 103 are given on a label rivetted to the 
rear panel . 

MAINS CONNECTION 
The 103 voltage/current standard must be supplied by a mains voltage of 
115 Vrms or 230 Vrms + 13 %, at a frequency within the range 50 to 400 Hz. 
Power consumption is approximately 30 VA. 
The equipment is delivered adjusted to operate on 230 Vrms and the input 
circuit is protected by a 315 mA delayed action fuse. 
Connection is made vi a the 3-pi n socket located on the 11 Ma ins filter and 
voltage selector" housing on the rear panel. This housing also contains the 
fuse. The use of this devi ce gives perfect safety as it is only possible to 
gain access to these components when the power cord is disconnected from 
the instrument. 

Figure 3.1. ADJ USTING THE 103 TO CORRECT MAINS VOLTAGE 

111-1 
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When the mains input to the instrument i s not compatibl e with the mains 
voltage, follow the instructions shown below which give the sequence of 
operations necessary to make the correct adjustment. 
~ Slide out the transparent cover. 
f) Operate the FUSE-PULL lever to withdraw the fuse from the housing. 
0 Remove the 11 Voltage Selector11 printed circuit from its location and 

position it as shown in the figure so that the value corresponding to 
the mains voltage is on the left. 

_, Insert the fuse between the metal clips and return the FUSE-PULL lever 
to its original position. (115 V : 630 mA fuse) 
Replace the cover in its original position. The mains voltage to be 
applied to the instrument must correspond with the value seen through 
the cover. 

ENVIRONMENT 
Technical specifications of the 103 are valid for al l applications of the 
equipment in environments where the ambient temperature is within the range 
+ l5°C to 35°C. Internal circuits are cooled by natural convection. 

STORAGE 
The equipment must be stored in a non-humid place where the temperature 
remains within the range - 20°C to + 70°C. 

19-INCH RACK MOUNTING 
The 103 can be mounted in a 19-inch rack by means of two 2U adapters 
supplied on request. Two metal brackets, ADRET reference Nos 0380007500 and 
0380007600 are fitted (as shown in Figure 3.2) to the sides of the instru
ment and fixed by four screws. 

Om-· 
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-FIGURE 3. 1 MOUNTING THE 1 03 I N A 19-INCH RACK 



I 

I 

I 

I 
I 

I 

I 

.sl"lll: 
.--~~~~~~~~~~~~~ii'~~~~~~~~~~~~~---. 

Operation 

This sub-chapter describes the functions of the instrument control s and 
also the operating procedure for setting up the output s i gnal . 

DESCRIPTION OF EQUIPMENT 

L N 

M 

FIGURE 3 . 3 . KEY TO 103 FUNCTIONS 

DESCRIPTION OF FRONT PANEL 

A.ON/OFF 

111-3 
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D. KEYBOARD for, entry of DATA, UNITS ... 
. . . 

• Entry of voltage or current data by means of digital keys, entry of 
units ' and of polarity(+/-). t·. · · · 

• 
11 %11 

: The 11 percent 11 key enables calculation of a percentage-, from: 0 to 
9.9 %, of the output value in the input register. The result.ant value 
can be used as an increment of the output signal. 

• 
11 X Y11 

: The XY key is used to recall the value of the output para
meter to the display during new data entry. 

• 
11 CE 11 

: This key erases displayed data corresponding to either the 
output parameter or to a new keyboard entry. 

• 
11 STANDBY/rtl 11

: Local mode inhibition of output parameter. In program
med mode this key commands a return to local mode operation. Operation 
of the key i s indicated by the lighting of the associated LED. 

E. 7 FIGURE PLUS SIGN DISPLAY 
Display of the value of the selected parameter. The display corresponds 
either to the output value, or to the value entered by the keyboard·or to 
a value entered into memory. · 

F. OUTPUT VOLTAGE OR CURRENT LIMITING 
•Voltage Jimiting: 25 v, ·so V or 100 v. 
•Current limiting : 25mA, 50mA or lOOmA. 
All limits are validated by means of a two state push button 

Out : no limiting 
IN : limiting applied 

•The OVERLOAD indicator shows when the fixed l imit is exceeded. 

G. DATA VALIDATION 
The EXECUTE key val idates displayed data onto the output. 

H. SIGNAL OUTPUT 

• Voltage Mode 2-wire connection (+and - terminals), or 
4-wire connection (remote regulation) 

I 
II 
I 
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• Current Mode : 2-wire connection 
The output block contains 5 terminal s , 4 of which are insulated and the 
5th, corresponding to the mechanical earth of the instrument, i s connected 
to the ground. 

I. INCREMENT-DECREMENT 
An increment is commanded by means of the 11 INC 11 button on the keyboard. 
The parameter concerned is varied by the increment on pressing the 11+11 or 
11

-
11 button on the VOLTAGE/CURRENT block. The associated 11 xl0 11 and 11 :1011 

buttons modify the commanded increment by multiplying or dividing it by 
ten. · 

J. MEMORY 
This function enables the loading of 20 voltage, current or mixed values 
into volatile memories. Each value entered into memory is allocated an 
address selected by key "M" and keyboard 11011 (01 to 20). The content of 
any one of the 20 memories can be recalled to the VOLTAGE-CURRENT display 
by means of the "RM" key and the keyboard 11 011

• The MEMORY display shows 
the called address. 

K. SWEEP 
Two sweep modes, SINGLE SWEEP and FREE RUNNING, give automatic variation 
·of the output parameter or memory sweep between two fixed limits. 
•The "START/STOP" buttons enable the parameter or memory sweep l imits to 

be defined. 
•The "MEM" key selects memory sweep. 

•The internal O to 5 V sweep ramp is available at the B~rc socket. 

DESCRIPTION OF REAR PANEL 

L PROGRAMMING 
IEEE BUS connection. The instrument's address i s selected by mi niature 
switches located inside the instrument. 

NI. MAINS CONNECTION. (115 V - 230 V + 13 %) 

N. INSTRUMENT REFERENCE (Descriptive Label) 

lfl -S 
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Starting procedure 

• Set switch@to 11 0" {OFF) 
• Connect the instrument to the mains. 

• Check operation by means of switch@. The voltage/current standard is 
automatically initialized ; initial conditions are as follows : 

- VOLTAGE mode selected 
- I V range se lected 
- "OUTPUT 11 indicator lit 
- "INHIBIT" indicator lit 

"MAN 11 indicator on SWEEP block lit. 
- Display of instrument address, 0 to 31, on the VOLTAGE/CURRENT 

block and possibly display of "LO" indicating selection· of 
"LISTEN ONL Y11 in programmed mode. 

The output voltage and current take zero value. 
Figure 3.4 shows the initial conditions of the instrument. 

MAN lit . 

Address of 103 
- - - 00 - - -

· · 15---
-. · 10LO VOLT lit INHIB lit 

OUTPUT 1 V RANGE 
lit lit 

ou1rur 

!~ 
<t+ 

rT~URE 3 . 4 : INITIALIZATION OF THE 103 

UMll ; .. c, ' 

'"" ....... c;:, 

" .. " .... c 
9 ••U•GAO 

Any prolonged interruption in operation causes suppression of increment, 
loss of the contents of memories and cancellation of START/STOP limit 
values in SWEEP mode. On the other hand, the instrument circuits are not 
disturbed by mains cuts of less than 5 seconds as the effects of such cuts 
are compensated by a nickel-cadmium battery (ref : 4 x SANYO - 450AA). 
When the instrument i s first put into operation, the battery is not fully 
charged unti l after several hours of operation. 
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OPERA TING INSTRUCTIONS-LOCAL MODE 

EASE OF OPERATION 

The "KEYBOARD" indicator in the VOLTAGE/CURRENT block 
lights during data entry to show that the displayed value 
is not the output value. The new value is only effective at 
the output after the "EXECUTE" key has been pressed. 

This mode of operation has the advantage of not putting any intermediate 
voltages or currents onto the output and enables the entered parameter or 
memory contents to be checked and corrected. 
Keyboard operation is illustrated · in the diagram below 

CONFIGURATION 

® 

KEYBOARD 

DATA 
ENTRY 

CONFIGURATION@ 

Result DISPLAY DATA @ 

OUTPUT SIGNALS 
CONFIGURATION @ 

OUTPUT SIGNALS 
CONFIGURATION @ ~ 

Result 

. ,);;)ftttt;;;t;J:\} :·· 

E L--~~~~~~~~--' 
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2 : Select 
range 

adnlt: 

ill 

Voltage mode 

4: Select . 
polarity 

5 : Set current 
limiting 

1. Press the 11 V11 button to select VOLTAGE mode ; the "Volt" indicator and 
the "KEYBOARD" indicator in the VOLTAGE-CURRENT block light up. 

2. Select the required voltage range, 1 V, 10 V, 100 V or AUTOMATIC, by 
lighting the corresponding indicator by means of one of the two associa
ted push buttons. 
The upper button causes a rising action from 100 to AUTO, the lower 
button produces movement in the opposite direction. 
Refer to Chapter II, TECHNICAL SPECIFICATIONS, to see the range of 
variation obtained on selecting the 1 V, 10 V or 100 V preselected 
range. 

In 11AUT0 11 range, which is produced by automatic switching of the th.ree 
internal ranges, the output voltage is variable from +lµV to +109.9999V. 
Maximum output resolution is not however constant -but depends upon 
which range the displayed voltage is in. 

3. Enter the required output voltage, digital value and units (no implicit 
units). The value expressed with or without floating point is shown on 
the display of the VOLTAGE/CURRENT block and loaded into the input 
register as execution has not been commanded. 
Standby phase is indicated by the lighting of the KEYBOARD indicator in 
the VOLTAGE-CURRENT block. 

4. Select the polarity of the displayed vo ltage. The selected sign is 
shown in the display@ . 
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5. Select the required current limiting, 25mA, 50mA or lOOmA by pressing 
in the corresponding push button. 
The actual limit values, corresponding to the quoted values, are appro
ximately 35mA, 55mA and 150mA. 
Voltage limiting is also possible by pressing one of the push buttons 
25 V, 50 V or 100 V. The corresponding actual values are 30 V, 55 V, 
and 109.9999 V approximately. 
Double limiting must be selected simultaneously. 

6. Press the "EXECUTE" key to validate the entered data onto the OUTPUT 
block. Execution is indicated by the ''KEYBOARD" indicator going out and 
the lighting of the OUTPUT indicator in the VOLTAGE-CURRENT block. 

NOTES 
a) Inversion of the polarity of the output voltage is commanded by the 11 + 11 

or 11
-

11 button on keyboard@ and validated by the EXECUTE key@. The 
change in status is shown on display E and by the KEYBOARD and OUTPUT 
indicators on the VOLTAGE-CURRENT block. 

b) When entering new data, the sign stays as it was before by default if 
polarity is not specified. 

c) The OVERLOAD indicator lights whenever an operational fault causes a 
complianci: current greater than the fixed limit {the same applies to 
voltage in the case of double limiting). 

d) The output voltage can be temporarily inhib-ited by means of the "STAND
BY" key on the DATA keyboard. Inhibition is indicated by the 1 ighting 
of the indicator located above the button. Pressing this button again 
restores the output voltage. 

e) Any exceeding of the selected range is indicated by the display of an 
error code (E 10) in the VOLTAGE-CURRENT block. 

EXAMPLES 
a) Selecting a voltage of + 958.65 mV in the 1 V range 

~ ~~~~@][QJ~~.am 
To invert the polarity operate : /~J l~I 

b) Changing the range and the displayed voltage 
+ 88.35 v 

100 V range , Vo I tage 

111-9 
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CONNECTION TO LOAD 
The voltage standard is connected to the load in either 2-wire or 4-wire 
configuration. 

• 2-wire Connection 
This connection is most commonly used when very high precision is not 
required or if the connections between the voltage standard and its load 
are relatively short and of such low resistance that they have minimal 
effect on the necessary load current. · 
Link together the red terminals "Ret + and +11 and link together the blue 
terminals "Ret - and - 11 on the OUTPUT block®by means of two jumpers. 
Connecting the load to the "Ret +11 and 1"lfet - 11 terminals provides a 
completely floating voltage as it is referenced to an internal guard-ring 
that is isolated from the mechanical earth of the instrument. 
The dielectric strength between the output terminals and earth is + 500 V. 

• 4-wire Connection (remote regulation) 
This ·connection . is essential when the application requires a precise 
voltage at the load terminals. Connection of the voltage standard to the 
load is shown in the figure below. 

LOA D 

~ 
IWllT 

.~1 I~ 
· in(, 

@J Ht(, 

~ p ~ D - .. , ... (. 
[;3 ,. ... (.. 

-1 Iii 
UM(' . ........ 

This connection compensates for voltage drop due to resistance or length of 
connecting cables in order that the voltage appearing at the terminals of 
the receiving unit is that output by the 103 standard. 
- Remove the jumpers 1 inking the red "Ret + and +" terminal s and the b 1 ue 

11 Ret - and - 11 terminals. 
- The voltage drop along the cables linking the . load to the+ and - termi

nals must be~ 0.1 V to maintain accuracy. 
The capacitative reactance component of the load must not ex~eed lµF. 

- The load current, limited to the preselected value, can be either forward 
or reverse. When there is reverse current, the 103 behaves as a sink 
accepting a maximum current equal to that which can be supplied (4 qua
drant operation). 

- The supplied voltage i s floating and has the same specifications as in 
2-wire connection. 

OVERLOAD 
A permanent short-circuit on the output of the instrument is permissibl e . 
A restoration period of one hour is necessary because of the power dissipa
tion due to a short circuit when operating in the 10 V and 100 V ranges, 
whatever the output voltage is, when the short circuit is ·· present for 
10 minu tes or more. An ident i ca l period i s required for short circuits of 
durati on 1 ec: c; t han 10 r.ri nutes . 



adl"'l!I: 

_.,-~~~~~~~~~~~~~1.1~~~~~~~~~~~~~--

NANOVOLT EXTENSION (Option 133) 

The external fitting of this option to the output terminal s of the 103 
provides a 100 times better resolution of the output voltage in the 1 V and 
10 V ranges . 

• 1 V Range : Divided range 0 to 10 mV with a resolution of 10 nV. 
Voltage accuracy is within a few 10 nV units. 

• 10 V Range : Divided range 0 to 100 mV with a resolution of 100 nV . 
The use of this option is prohibited with the 100 V or Automatic ranges to 
avoid reduction in precision. The option is used in 2-wire connection and 
in no case must the load produce a forward or reverse current. 

11 1·1 l 
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Current mode 

6 : Press key to execute ~ata 

5 : Select voltage limiting 

1. Press the 11 I 11 key to select CURRENT mode. The 11 mA 11 indicator and the 
11 KEYBOARD 11 indicator in the VOLTAGE-CURRENT block light up. 

2. Select the required current range, 1 mA, 10 mA, 100 mA or AUTOMATIC, by 
lighting the corresponding indicator by means of one of the associated 
push buttons. 
The upper button causes a rising action from 100 to AUTO ; the lower 
button produces movements in the opposite direction. 
Refer to Chapter II, TECHNICAL SPECIFICATIONS, to obtain the range of 
current variation available on selecting the 1 mA, 10 mA or 100 mA 
preselected range. 
In 11 AUT0 11 range, which results from automatic switching of the three 
internal ranges, the output current is variable from +lnA to +109.9999mA 
However, the maximum resolution is not constant but depends upon which 
range the displayed current is in . 

3. Enter the required output current. digital value and units (no implicit 
units). The value expressed with or without floating point is shown on 
the display of the VOLTAGE-CURRENT block and is l oaded into the input 
register as long as execution has not been commanded. 
Standby phase is indicated by the lighting of the 11 KEYBOARD 11 indicator 
in the VOLTAGE-CURRENT block. 

4. Select the polarity of the displayed current. The selected sign is 
shown in the display@ . 
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5. Select the required voltage limiting, 25 V, 50 V or 100 V, by pressing 
in the corresponding push button. The actual limit values, 
corresponding to the quoted values, are approximately 30 V, 55 V and 
109.9999 v. 
Current limiting is also possible by pressing one of the buttons 25 mA, 
50 mA or 100 mA. The corresponding actual values are approximately 
35 mA, 55 mA and 150 mA. 
Double limiting must be selected simultaneously. 

6. Press the 11 EXECUTE 11 key to validate the entered data onto the OUTPUT. 

NOTE 

Execution is indicated by the 11 KEYBOARD 11 indicator goi ng out and the 
lighting of the "OUTPUT" indicator in the VOLTAGE-CURRENT block. 

The notes given in the VOLTAGE mode section are appl icable to CURRENT mode. 

EXAMPLES 
a) Selecting a current of - 55.795 mA in the 100 mA range. 

~ [illl~~~[Q]~@2!~5m 
b) Changing the range and the displayed current : lmA Range, + 995. 75µA 

current. 

CONNECTION TO LOAD 
The current standard in connected to the load using the 2-wire connection 
only. In this case the presence of the jumpers on the output terminals is 
unimportant. 
As in the voltage case, the current output i s floating as it i s referenced 
to the internal guard-ring. 

OVERLOAD 
If the generator supplies an quiescent current, the OVERLOAD indicator in 
the LIMIT block lights up. When the current is lower than a few dozen 
microamps, the indicator lights after a stabilizing period depending on the 
programmed current value (about 10 seconds for lOµA, 100 seconds for 
lµA .. ) . 

111-13 
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Incrementing-Decrementing 

The incrementing/decrementing device can be used on the VOLTAGE and CURRENT 
parameters. 

Modification of increment 

3 : Increment or decrement 
the output parameter 

1 : Enter data : digital·. 
value·and units . · 

2 : Allocate data as increment 

1. The entered data, with or without floating point, is displayed on the 
VOLTAGE-CURRENT block display and loaded into the input register as 
long as the display INCREMENT command has not been given. The KEYBOARD 
indicator lights up. · 

2. Press the 11 INC 11 button to validate the data as an increment. 

3. Press the increment 11+11 key to increment the output parameter and the 
increment 11

-
11 key to decrement it. 

The "KEYBOARD" indicator goes out, the 11 0UTPUT 11 indicator lights up and 
the display shown the out put value increased or diminished by the 
increment. 
If one of the keys is kept pressed, the increment ot the" output para
meter will be repeated after a few seconds. 

The "x 10 11 and 11+ 10 11 keys modify the increment value by step multiples 
of 10. The display shows the new increment and the "KEYBOARD" indicator 
lights to indicate a change of data. 

NOTES 

a) An increment value crtn be recal1ed to the display by pressing the "INC" 
key on the keyboard. 
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b) Any excess value in relation to the selected range is indicated by t he 
display of an error code (E 10) . 

SUPPRESSION OF INCREMENT 
An increment is automatically cancelled following a change of range or 
mode. 
An increment i s usua 11 y ca nee 11 ed by entering a zero increment. 

EXAMPLES 
a) Selecting a 5 V increment in the 100 V range in vol tage mode. 

~C~~or~ 
INCREMENT CONTROL 

Suppression of increment. 

II r 16 
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Sweep 

The sweep function provides automatic variation of voltage or current 
between two fixed START/STOP limits. 

The sweep can be in single sweep or free running mode with up to 1000 steps 
of approximately one second duration. 

Any incorrect operation is indicated by the appearance of an error code in 
the display. 

8 : Execute sweep 
by selecting mode 

5 and 7 : Allocate data 
to sweep type 

2 : Select range 

4 and 6 : Enter data : digital value 
and units 

OUTPUf 

3 : Enter the sweep step 
(increment) 

llMIT 
... c, 
... c, 

....... <;:. .... , . .... {'. 
8 IWUIOA~ 

1. Select the parameter to be swept ; voltage or cu~rent. 

2. Depending on the required sweep range, select the operational range 
1, 10 or 100 (volt or mA). 

The 11 AUT0 11 range is not compatib·le with the SWEEP function. 

3. Enter the sweep step by means of the INCREMENT function. 

4. and 5. Enter the START sweep data by keying in the digital value and 
units on the keyboard and then pressing the START key . The 
entered value is shown on the display . 
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6and 7. Enter the STOP sweep data by keying in the digita l value and 
units on the keyboard and then pressing the STOP key. The entered 
value i s shown in the display. 

The sweep step and sweep limits can be checked on .the display by pressing 
the corresponding buttons ; START, STOP or INC. 

8. Trigger the sweep by selecting the SINGLE SWEEP or FREE RUNNING mode. 
Press the upper key to select SINGLE SWEEP mode, lighting the 

..../'1.indicator. Press the lower key to select FREE RUNNING mode and lighting 
the~ indicator. 

Triggering the s.weep i1TV11ediately executes the selected paramet er 
onto the output provided the STANDBY indicator is not li t . 

In single sweep mode, the sweep stops on the upper limit value. The display 
and the ...,./'\..indicator indicate. that the sweep has stopped. A new. sweep 
cycle is initiated by lighting the 11 MAN11 indicator and then reselecting the 
single sweep mode. 

STOP SWEEP 
The sweep can be stopped by selecting the rest position 11 MAN 11 the cor res
ponding indicator ligths up. 

NOTES 
a) Sweep limits or step duration cannot be modified during a sweep . 
b) The internal 0 - 5 V sweep ramp is output on the front panel BNC socket 

with an increment of 5 mV per step. In single sweep mode, the output 
voltage_ is returned to zero on lighting the 11 MAN 11 indicator . 

EXAMPLES 
a) Voltage sweep between + 5 V and + 12.5 V (100 range) with a 50 mV step. 

b) Current sweep between + 15 and + 70 mA (100 range) with a 5 mA step. 

111·17 
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Memory 

: Enter into memory 

2 : Recall from memory 

1. ENTRY INTO MEMORY 

OUTPUT 

jj 
~ 

llMlf 

'"(;. 
"' c. ...... " .... (, 
.... c 

81Wfltt1Mt 

The entry into memory of the voltage or current executed on the output 
or loaded in the input register is achieved by pressing the 11 M11 key in 
the MEMORY b 1 ock and keying in the se 1 ected memory number on the key
board. 

Memory number is defined by two digits fr om 01 to 20. 

The selected memory is indicated on the MEMORY display. 

2. RECALL FROM MEMORY (MEMORIES) 
For the purpose of execution onto the output or checking only, the 
content of any memory can be recalled to the instrument display by 
pressing the 11 RM 11 key in the MEMORY block and keying in the appropriate 
memory number on the keyboard. · 

Select "AUT0 11 range before commanding the recall of a memory in order 
to make the memory range agree with the operational range when they 
differ. 
When the operational range is 1, 10 or 100 and the recalled memory 
range is different to it, the instrument allows the incompatibility and 
shows an error code in the display (E 21). 
When a memory is recalled, the stored value is rewritten into the input 
register but is not executed onto the output. The standby phase is 
indicated by the lighting of the 11 KEYBOARD 11 indicator in the VOLTAGE
CURRENT block. The rewritten and displayed value in transferred onto 
the output on pressing the EXECUTE key ; the 11 0UTPUT 11 indicator lights 
up. 
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When a mP.mory reca ll is part of a check procedure, the "X--Y" key on 
the keyboard returns the value of the executed parameter to the 
display. 

MEMORY TRANSFER 

The reta 11 ed content of a memory can be transposed into any other memory 
whether or not that memory is already loaded. It is not necessary to erase 
a memory before loading the new value into it. The loading of the new value 
automaticall y removes the previous va1ue. 

NOTES 

Value «X» 
Tranposed into ===t> ~ f(!5l f@l 
memory n° 14 ~ ~ ~ 

a) Recal l ing an empty memory causes an error code (E20} to be displayed. 
b) Recalling a memoty allocated to a non-selected parameter is indicated 

by the di splay of an error code (E22 or E23}. 

MEMORY SWEEP 
The generotor ha s the ability to sweep the values loaded into memories 
allocated to the same parameter . 
•Select the function by lighting the 11 MEM" indicator on the 11 SWEEP 11 block. 
•Define the sweep limits : 

Recall the s tart memory and allocate it to the START button. 
Recall the stop memory and allocate it to the STOP button. 

• Trigger the sweep by selecting SINGLE or FREE RUNNING mode. 
The values stored in the memories are directly executed onto the output . 

The i nterna 1 0 - 5 V sweep ramp . is output on the f ront pane 1 BNC socket 
with an increment of 250 mV per step. 

111 ·19 
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Percentage 

A percentage of the output value, within the range 0 to 9.9 %, can be 
calculated by means of the 11 %11 key on the keyboard. 
1. Enter the digital value and units of 

the voltage or current depending on 
the selected parameter and range. 1 

2 : Execute data 
onto output 

2. 

3. 

The "KEYBOARD" indicator lights. 

Press the 11 EXECUTE 11 key to execute 
the data onto the output. The 
"OUTPUT" indicator lights. 
Key in the required percentage on 
the keyboard and press the 11 %11 key. 
The corresponding value is shown on 
the display and the "KEYBOARD" 
i ndi ca tor lights. The va 1 ue of the 
output parameter can be recalled by 
means of the 11 X - Y" key. 

"''"'' .... , a .... ~~ ::~ 
t . - ., .•• t. 

.• n~c 
·~ .... ('. 
~ ........ ... 

3 : Key in the required· 
percentage 

The ,calculated percentage can be used as an increment by pressing 
11 INC 11 key and then the "+ or - 11 key on the VOLTAGE-CURRENT block. 

the 

Error cod.es 

Incorrect use of the instrument is indicated automatically by the permanent 
display of a numerical code, corresponding to the mistake made, in the 
VOLTAGE-CURRENT block display. 
The table below shows all the .operational faults together will their 
corresponding numerical codes. 

PARAMETER Type of error Description of Error 
10 . exceeding the range . 

VOLTAGE 11 . percentage requested out of specifi-1 . 
CURRENT cations (~ 10 %) 

12 . number too large . 
20 . recalling an empty memory 
21 . operational range and memory range 

incompatible 
MEMORY 2 22 . "I" parameter being used and uyu . 

parameter in memory 
23 . 11 V11 parameter being used and It I II . 

parameter in memory 
24 . calling for a non-existent memory . 
30 . sweep limit(s) not defined 
31 . sweep limits identical 

SWEEP 3 32 . exceeding the number of sweep steps . 
(> 1000) 

33 sweep step not defined 
34 sweep prohibited in AUTO range. 
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OPERATING INSTRUCTIONS-PROGRAMMED CONTROL 

The voltage/current standard is programmed via the IEEE bus according to 
the IEEE 488 1975 recommendations. 
Only the VOLTAGE, CURRENT, operational RANGE and inhibit (STANDBY) are 
prograrrmable. 
The instrument is programmed via the connector mounted on the rear panel. 
The instrument address is selected by means of internal miniature switches . 
Remote control of the instrument is simplified by the use of MNEMONIC 
PREFIXES and a clear language. 

IEEE bus connection 

0 
IJGnM.llll1U.llU 
• U stOUIM 0 

... ~- ~~ "''·"'~v 
6 ft 

Rear panel 

v 

Gou R 

for RANGE 

Instrument 
addressing 

for CURRENT 
(units: mA) 

s 
for STANDBY 

PROGRAMMING THE 103 

Internal view 

OOTl'UT l lMll 

l
ll•H+ ~''.'SI- '" c:. 

'·· "'" + . - ....... (. 
; fl "••C 
~ .... c 
~ • u•f RtUAD , 
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A dressing the 103 

a) Remove the top cover of the instrument. The cover is fixed by four 
screws on the sides of the instrument. 

b) Addressing is carried out by means of switches located in the central 
part of the generator. 

c) 

•Set the LISTEN ONLY/ADDRESSABLE 
switch ( 6) to 11 011 (ADDRESSABLE) 

• Set switches 1 to 5 to "l" or "O" 
to correspond with the chosen 
decimal address (from 0 to 31) 

Connect the controller to the 
instrument via the 24-pin 
connector. 

rear 

: LlDDDD~ 
OFF J 

-1 
LISTEN ONLY/ 
ADDRESSABLE 

Programming the mode 
The 103 meets Rll ~onditions 
The IEEE 488 recommendations stipulate that programmed mode can the LOCAL 
or REMOTE with the ability to apply the lockout state to the instrument 
functions . . , 
This mode of operation is represented in the following schematic diagram 
together with its mnemonic tabl e. 

CONTROL MESSAGES 
pon = power on 
rtl = return to local REN-rtt-MLA 
REN = remote enable 
LLO = l oca 1 lock out pon 

GTL = go to local 
MLA = my listen address GTL-rtl 

MODES MLA 

LOCS = 1oca1 str1te 
LWLS = local with lockout state 
REMS = remote state GTL 
RWLS = remote with lockout state 

a) Going into REMOTE mode. 

b) 

The instrument goes into remote mode as soon as it is addressed ·for the 
first time in LISTENER and provided that the REN line is 11 on 11 (electri-
cal zero) . 
The 11 PROG 11 indicator on the front panel of the 103 lights up. 

Return to LOCAL mode with or without lockout. 
When the instrument is in remote mode (addressed in LISTENER) the 
return to LOCAL mode is carried out either by computer command (GTL : 
Go to local), or by using the STANDBY/rtl instrument key. The 11 PROG" 
indicator goes out. 
The controller can inhibit the manual 11 rtl 11 control by sending the 
command 11 LLO (Local lockout)". Following this only the computer can 
comma nrl a return to 1 oca l. 
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Lockout is interrupted when the BUS returns to the rest condition, 
i.e., when the REN line goes to the 11 011 or 11false 11 state {electrical 
"l II) • 

Programming the parameters 
Parameters are always prograrrmed in ASCII codes using the s impl ified fo rmat 
below : 

[RANGE] (PARAMETER] [POLARITY] ·[DATA] [EXECUTION] 

• RANGE 
Program the mnemonic prefix "G or R11 followed by a figure between 0 and 3 
inclusive. 
G0 = R0 = Automatic range. 
GI = Rl = 1 Volt or I mA rang~ 
G2 = R2 ~ 10 Volts or 10 mA range 
G3 = R3 = 100 Volts or 100 mA range 
If range is omitted during programming, the previously selected range 
will be retained by default. 

• PARAMETER 
Program the mnemonic prefix 11 V11 to sel ect voltage mode, and the prefix 
"I" to select current mode. 

e POLARITY 
Program the sign 11 +11 or 11

-
11 to define the polarity of the output para

meter. In default, the sign is implicitly a plus sign {+). 

e DATA 
Program the required output value with or without floating point. 
The mantissa can be either a whole or mixed number. The number can be 
expressed with a positive or negative power of ten . A power default is 
equivalent to multiplying the data by +I. Unit programming is "VOLT" in 
VOLTAGE mode and "mA 11 in CURRENT mode . 

e EXECUTION 
a) End of Message 
Data received from the controller is acted upon after the instrument 
receives either an exclamation mark, or the GROUP EXECUTE TRIGGER command 
or a CARRIAGE RETURN which is transmitted automatically in most cases. 
b) Suppression of end of message . 
A QUESTION MARK (?) programmed at the end of a message cancel s the effect 
of the following carriage return {CR) . The configuration transmitted by 
the computer is loaded into the instrument's input register but is not 
executed. Execution is commanded by send ing an exclamation mark, a 11 trg 11 

(group execute trigger) command or a carriage return (CR). 

111-23 
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INHIBITING THE OUTPUT SIGNAL - (STANDBY) 
The output signal is inhibited by prograrmning the letter "S" followed by an 
execute order. The "STANDBY" indicator 1 ights up. The inhibit can be 
suppressed by programming a new output value. 

EXAMPLES 

a) Programming a voltage of+ 45.535 volts in automatic range. 
G0V45 . 535~ 
G 0 V + 4 • 5 5 3 ~E + 1 ltffi 
R 0 V + 0 • 4 5 5 3 5 E + ~~ 
R 0 V + 4 5 5 3 5 E - 3 ? 

b) Programming a current of - 0~35µA in range 1. 
R 1 I - 0 . 1 3 5 E - 3 
R 1 I - 0 . 0 0 0 1 3 5 
GlI - 135E-6@ 

ERROR CODES - INTERRUPT REQUEST 
The 103 fulfils the IEEE 488 recommendations SRI function by sending an 
interrupt request (SRQ - Servi ce Request) when the output parameter is out 
of range, or after an incorrect manual or programmed command or when there 
is an overload. 
A status byte is sent to the controller according to the seria l polling 
procedure. The status byte format is as follows : 

8 7 6 5 4 3 2 1 

~ 
t 

SRQ 

I 

Error type number (1, 2 or 3) 

error bit (1) t 
overload f cause 

"RSV" Request Service 
Instrument i n remote 

of sending 
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CHAPTER IV 

PRINCIPLE OF OPERATION 

The principle of operation of the 103 voltage or current standard is the 
time division of a very precise reference voltage. The basis of the 
process, which was developed and patented by ADRET, is the digital 
generation of voltage or current by pulse width modulation (PWM) which 
avoids the use of potentiometric dividers or any other electromechanical 
component. 

The functional diagram of the instrument shows how the principle is used to 
obtain the output signal. 

PRINCIPLE 

OSCILLATOR 

REFERENCE 
VOLTAGE 

v 

AAZ 

DIGITAL 
COUNTER 

OF CAPACITY N 

c 
COINCIDENCE 

N 

CODED VALUE. 
OF INPUT A 

FIL TE RING I 

L ___ --- ------ -- -- _J 

TIMING DIAGRAM 

OUTPUT 

A crystal controlled oscillator outputs a clock frequency which is applied 
to a digital counter of capacity N. The counter states are applied to one 
input of the coincidence circuit, C. The coded value of input A is applied 
to the other input of the coincidence gate. This value corresponds to the 
displayed parameter. Switch K connects the referenc~ voltag~ to the input 
of the active low pass filter PB for a time interval of Tl, which is a 
function of A. The input of the filter is returned to ~arth as soon as the 
counting reaches the value of input A. 
The input is therefore applied to the filter for a period of time depending 
on the ratio Tl/T, i . e . , A/N and the Fourier analysis of the signal proce
duces a constant term 11 Vo 11

• 

The voltage, 11 Vo 11
, is proportional to the coded value 11A11 as it resul t s 

from the product of the reference voltage 11 Vref 11 and the ratio A/N. 
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IV-2 

Functional .description 

The output parameter i s determined by two distinct processes 
• Microprocessor management of instructions, sent by the front panel in 

local mode or via the IEEE connector in programmed mode (coded value of 
input A), and the provision of control data for the setting up of the 
reference voltage 11 Vref 11 produced by the LOGIC card which contains a 
master oscillator , a counter and coincidence circuits. 

• Generation of a primary reference voltage processing it by means of an 
active filter, a pre-amplifier and an output amplifier which together 
form the ANALOGUE card. 

Plate III-I shows the functional block diagram. 

LOGIC CARD or MICROPROCESSOR CARD 
The selected LOCAL mode configuration is sent by the PIA (keyboard control ) 
to the 6802 microprocessor which manages the displays and all the controls 
except for output limits. 
Data is exchanged via the DATA bus under the control of the microprocessor. 
The microprocessor program is stored in two 2716 ROM memories. The capacity 
of the memories is 4 k-bytes. 
After processing the received data, the microprocessor loads the "counter 
registers" which determine the counter rate of the counter block (compri
sing timing and coincidence circuits), the "analogue registers" controlling 
the selection of functions (range, polarity and output validation) and also 
the "indicator and sweep" registers which validate the LED indicators and 
the sweep ramp output. 
In prograrmied mode, the commands received via the IEEE bus are sent to the 
microprocessor over the two-way interface and a GPIA connector. The front 
panel controls are inoperative. 

The commande for establishing a reference voltage is produced by pulses 
generated by three transformers connected to the counter. 

Operation of counter. 

The output frequency of the quartz controlled oscillator (4 MHz) is divided 
by 4 and then applied to the inputs of three counters ; the first two 
divide by 10 and the third by 11. These counters provide 1100 separate 
states in a counting cycle of repetition frequency 909 Hz. The "Coincidence 
I" circuit detects coincidence between these states and those coming from 
the "counter registers'', working on the three most significant digits. The 
"coincidence II'' circuit detects the coincidence of the three other digits. 
The output pulses of the coincidence circuits have widths proportional to 
the displayed or programmed figures and are sent to the analogue card which 
also receives a 2 MHz synchronizing signal. 

ANALOGUE card. 
The pulses output from the transformers Tl and T2 are shaped by circuits 
TRl and TR2 (Schmitt Triggers ) in order to provide restangular pulses of 
variabl e width of amplitude · exactly equal to the reference voltage. 
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This vol tage, equal to 11 V, is provided by circuit Rl and applied di rect ly 
to switch Kl and via Al to circuits TRI, TR2, CRl, Pl and CRGl. 
The pulses corresponding to the most significant digits are al so phase 
synchronized with the 4 MHz oscillator by Pl. 
The switch, Kl, which is operated by Pl, provides the active l ow pass 
filter Fll with a rectangular waveform whose amplitude is calibrated at 
11.0000 V and whose linearity can be adjusted by means of a potentiometer 
in the earth return of the supply to Kl. 
After rejecting the AC components, the calibrated voltage output from Fll 
(pass band approximately 25 Hz) is summed. with the voltage from TRl across 
a 100 ohms resistor. The mean voltage, proportional to the three least 
significant digits, is output across a 100 Kohm resistor. 
The signal resulting from the summing is applied to amplifier All which 
outputs a positive or negative voltage, depending on the selected polarity, 
which is applied to active filter FL2. 
Filter FL2, which is the same type as FU, has a very damped response i n 
order to avoid any effect due to steps between two widely separated values. 
The displayed or programmed primary DC voltage is applied to the 11 Preampli
fier" card . 
The "Peamplifier11 card modifies the gain of the received signal by 1/10, 1 
or 10 whichever mode, voltage or current, is selected. 
The gain appropriate to the selected range is determined at the input of A2 
by the simultaneous switching of 6 Kohm and 54 Kohm resistances onto the 
main and return lines by means of relays A, B and K9. For a gain of 10 
(corresponding to the 100 V range), the input voltage to the feedback 
amplifier A3 is reduced by a ratio of 10 by means of circuits CRl and CG2. 
On the other hand, any operational anomaly recorded on the instrument 
output (short-circuit, current or voltage limiting) i s sent to A2 via A3 : 
the A2 supply voltages drop and trigger an overload signal. This signal, 
the only data sent by the analogue card to the logic card, is take n into 
account by the "analogue registers" across an isolating photocoupler. In 
local mode the 11 0VERLOAD 11 indicator on the front panel lights up. In 
programmed mode, the instrument transmits an interrupt request (SRQ) to the 
controller. 
The output voltage of the Preamplifier" card is applied to the inputs of a 
class AB power amplifier, APl, capable of providing a. maximum output 
voltage of 109.999 V with current limited to 110 mA approximately or a 
current of 109.999 mA with voltage limited to 110 V. The maximum load power 
is approximately 12 W. 
In VOLTAGE mode, the relays K2, K3 and K4 are closed and the relays K5, K6, 
Kl and KB are open. The inhibit relay, Kl, is open ·or closed as necessary. 
The "+" and "Ret +11 terminals and the 11

-
11 and "Ret - 11 terminal may be 

linked or not linked depending on the type of connection chosen ; 2-wire or 
4-wire (remote regulation). 
In CURRENT mode, switch K9 changes position and validates the intermediate 
point between the 30 Kohm and 60 Kohm resistors at the i nput of amplifier 
A2 (compensation line). 
Relays K2, K3 and K4 are open and relays KB and K7 or K6 and K5 (1 mA, 
10 mA and 100 mA range relays) are closed. Relays A and B are programmed in 
the same position as for the 1 V range in voltage mode. 
The signal i s available between the 11+11 and 11

-
11 terminals on the front 

panel, the presence of the jumpers is unimportant. 
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IV-4 

The six photocouplers Pel to PC6 isolate the range, function, polarity, 
overload and selection controls from the analogue section. The circuits 
enable control of polarity inversion CPI and calibration of the CRGI ranges 
on the "reference voltage" card, the CG2 amplifier circuit on the 
11 Preampl ifier" card, current or voltage mode on the "Power supplied and 
power amplifier" card and, finally, reception of overload information to be 
sent to the microprocessor . 

·" 
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CHAPTER V 

CALIBRATION AND CHECKING 

This chapter ·gives all the information and adjustments necessary to check 
and calibrate the instrument during a regular service check . The voltage
current standard should be checked at intervals of about 3 months in order 
to guarantee that it will keep to its specifications while in service. 
Environmental conditions must conform to the specifications given in 
Chapter II : the ambient temperature must be 23°C + I °C at 70 % relative 
humidity . Also, the equipment check procedure must not be started until 
after a minimum warm up time of 2 hours. 
Setting up is carried out using a centre-zero voltemeter with full scale 
deflection of + IOµV, a 2,000,000 point digital voltemeter (10 puissance 
- 5 class and having a current measuring option) and a screened connecting 
cable. 

ADJUSTMENTS AND CHECKS 

Checks must be carried ou t in the order 
in which they are given in t he procedure 
described in this chapter . 
Remove the top panel of the instrument .!. 
to gain access to the adjustment points.~~l:ll:==::---~~~~~~~~~ct 
Each of these points has a corresponding 
potentiometer marked by a si lk screened 
label. 

a) ZERO ACCURACY, 1 V RANGE 
• Select + 0 V. 

Voltage mode 

• Connect the centre-zero voltemeter to the instrument . 

V-1 
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V-2 

• Wait five minutes and then adjust the potentiometer marked "ZERO 
GAMME .:!:. 1 V ( + lV RANGE) 11 until the measured voltage is < + 5µV. 

b) ZERO ACCURACY, 10 V RANGE 

• Select - 0 V 

• Wait 5 minutes and then adjust the potentiometer marked "ZERO 
until the measured voltage is ( .:!:. 20µV 

• Select + 0 V. 

ti 

• Wait 5 minutes and adjust the potentiometer marked "ZERO +" until the 
measured voltage is ( + 20µV 

c) REPEAT ADJUSTMENTS (a) and (b) if necessary. 

d) ZERO ACCURACY, 100 V RANGE 
•Select + 0 V and - 0 V checking in each case that the measured 

voltage is ( _:!:. 500µV 

e) GAIN, 10 V RANGE 
•Select - 10.9 V 
• Wait 5 minutes and then adjust the potentiometer marked "VOLT -10" 

until the measured voltage is - 10.9 V _:!:. 30µV. 
•Select + 10.9 V 
•Wait 5 minutes and then adjust the potentiometer marked "VOLT +10 11 

until the measured voltage is + 10.9 V .:!:. 30µV. 
•Repeat the adjustments if necessary. 

f) GAIN, 1 V RANGE 
•Select - 1.09 V. 
•Wait 5 minutes and then adjust the potentiometer marked "VOLT -1" 

until the measured voltage is - 1.09 V .:!:. 25µV 

•Select + 1.09 V and check that the measured voltage is + 1.09 V 
+ 25µV . 
Tf this is not the case, repeat the adjustment to share the error. 

g) LINEARITY 
• Select the - 10 V range 
•Select - 5 V and adjust the potentiometer marked "LIN" until the 

measured voltage is - 5 V _:!:. 30µV. 
•Select - 7.5 V and check that the output voltage is - 7.5 V + 40µV. 

h) UNIFORM ITV 
• Select the + 10 V range 
•Success ively select + 10 mA and 9.99 mV and adjust the potentiometer 

marked "MONOT" until a difference of lOµV ! 3µV is obtained. 
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i) GAIN, 100 V RANGE 

• Select - 109 V 

• Wait 5 minutes and then adjust the potentiometer marked 1'VOLT -100 11 

until the measured voltage is - 109 V _:!: 1 mV. 
•Select .+ 109 V and check that the voltage is + ~109 V + 1 mV. 

If this is not the case, repeat the adjustment to share the error . 

Current mode 

j) ZERO ACCURACY, 1 mA RANGE 

•Select 0 mA and press in the "25 V" limit button. 
• Adjust the potentiometer marked "ZERO I" until a current reading of 

O mA + 15 nA is obtained. 
k) GAIN, 1 mA RANGE 

• Select - 1.09 mA. 
• Wait 5 minutes and then adjust the potentiometer marked 11 mA -1 11 u1til 

the measured current is - 1.09 mA + 40 nA. 
• Select + 1.09 mA. 
• Wait 5 minutes and check that the measured current is + 1. 09mA 

+ 40 nA 
Tf this is not the case, repeat the adjustment to share the error. 

l ) GAIN, 10 mA RANGE 
•Select - 10.9 mA 
• Wait 5 minutes and then adjust the potentiometer marked ''mA - 1011 

until the measured current is - 10.9 mA + 500 nA. 
•Select + 10.9 mA and check that the current is + 10.9 mA + 500 nA. 

If this is not the case, repeat the adjustment to sha re the error. 

m) GAIN, 100 mA RANGE 
• Select - 109 mA 

• Wait 5 minutes and then adjust the potentiometer marked ''mA - 100'' 
until the measured current is - 109 mA + 5µA. 

• Select + 109 mA and check that the current is + 109 mA + 5µA. 
If this is not the case, repeat the adjustment to share-the error. 
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i03A TOUTES OPTIONS 
********************************************* 

PAGE CODE DESCRIPTION PLAN 
2 Oi0i03l000-·* 04 A A A A A A A A A A A & A A A A A ~ A A A • 103A D93291~~. A970103 
3 0273630000-* 08 CHASSIS EQUIPE ........... "' 103A F'92:1.260. C9773f.i3 
4 0273040000-* 08 PORTEUR/AMPLI A A A "' a • A a 103A L92i232 ......... 
7 0273230000-* 06 CARTE REFERENCE ......... 103A H932874.E977323 
9 0273240000-* 06 CARTE PREAMPLI .. ... . ... . .. ... 103A F932873.D977324 

- 11 0273270000-* 04 PANNEAU AVANT A A A _. .. A A A 103A D921257 •••••••• 
~·· 13 0273320000-* 07 CARTE LOG I QUE ............ 103A E910191.D977332 
- 15 0275060000-* 00 CARTE DE SAUVEGARDE .. 103A A932992 •••••••• 
-016 0101331300-* 02 DIVISEUR i/iOOE 103A & 104A It932958 .. A970133 
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