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INTRODUCTION 

This Manual describes the functions and operations of the Heath H8 Panel 
Monitor Program, P AM-8, which resides permanently in a ROM on the H8 CPU 
board. PAM-8 provides a sophisticated front panel display and keyboard emula
tion as well as handling master clear and interrupt operations. Some of the major 
features of P AM-8 are: 

• . Memory contents display and alteration. 
• Register contents display and alteration. 
• Program execution control (both breakpoint and. single instruction 

operation). 
• Self-contained bootstraps for program loading and dumping. 
• Port input and output routines. 

In addition to the above features, P AM-8 can be instructed (by means of a flag 
byte contained in H8 RAM) to bypass some or all of its normal functions so the 
sophisticated user can augment or totally replace them. 

Communication with the Panel Monitor is accomplished through three devices: 
the keypad, the 7-segment displays, and the audio alert. The user enters com
mands and values through the 16-key keypad, and P AM-8 responds visually 
through the front panel displays. In addition to the front panel displays, PAM-8 
provides the keypad entry and function feedback to the built-in speaker. Ap
propriate signals (short, medium, and long beeps) indicate that commands and 
data are accepted or rejected. 



THEORY OF OPERATION 

This section will supplement the information contained in the "Operation" and 
'.'Circuit Description" sections of your H8 Operation Manual. In order to fully 
understand how PAM-8 operates, you must be familiar with the H8 front panel 
and CPU. A thorough knowledge of the 8080 instruction set and its architecture 
is also essential. 

Power Up and Master Clear 

PAM-8 initializes the H8 whenever you power-up or master clear (RST). You 
initiate the power-up operation by turning on the rear panel Power switch. You 
can master clear by simultaneously depressing both the lower right-hand (RST,0) 
and lower left-hand (0') keys of the H8 front panel keypad. Both power-up and 
RST cause a level zero (highest priority) interrupt and result in a long beep from 
the audio alert. 

During initialization, P AM-8 enters a routine which determines the high limit of 
continuous RAM. Once the high limit of available RAM is determined, the H8 
stack pointer (SP) is set to this value and control is passed to the front panel 
command loop. Using this feature, you can immediately determine the total 
amount of .continuous memory above BK by displaying stack pointer value. 

Clock Interrupts 

The Clock Interrupt is a crucial element in the operation of the H8 front panel 
system. This level one interrupt is generated .by the front panel hardware every 
2,000 µS. PAM-8 uses this interrupt to check for some keyboard commands, to 
check for user program breakpoints, and to refresh the front panel displays. 

PAM-8 performs these functions using a series of subroutines which are exe
cuted as necessary when indicated by the interrupts. For this reason, all user 
programs must maintain a valid stack (at high memory) containing at least 80 
free bytes at all times. If this stack space is not available and PAM-8 is running (it 
can be disabled; see the Advanced Control Section), unpredictable software 
damage can occur in your program. In the same manner, if your program should 
execute a DI (Disable Interrupt) instruction, no front panel services including the 
RTM (Return To Monitor) function are available until an EI (Enable Interrupt) 
instruction is executed or until a master clear (RST/¢) is performed. 
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P AM-8 Modes/Using RST and RTM 

PAM-8 is always in either the·monitor mode or the user mode. In the mo:µitor 
mode no user program is executing, PAM-8 loops reading the keypad and 
refreshing the displays. All commands entered via the keypad are valid; how
ever, the RTM command is meaningless. 

When your program is being executed, P AM-8 is in the user mode and the MON 
LED on the front panel is extinguished. Only two keyboard commands are valid 
in this mode: RST (master clear) and RTM (Return To Monitor). NOTE: Both of 
these commands are dual key commands. No single key command is recognized, 
so a user .program may have free use of the entire keypad. 

You can return PAM-8 to the monitor mode by using the RTM command (simul
taneously press the Ji and the# keys). This command stops program execution at 
the end of the current instruction, stores the current value of each register, and 
returns PAM-8 to the monitor mode. You can then continue your program by 
pressing the GO key. The RST command (simultaneously press the O and the/ 
keys) performs the master clear operation described earlier and does not save any 
register values. 

Normally, when a user program is running, PAM-8 is also running. Thus, if 
PAM-8 i's displaying the contents of the HL register pair and the user program is 
started, it continues to display the contents of this register pair as the program is 
run. If the user program changes the contents of the HL pair, the change is 
immediately reflected in the front panel displays. In a similar manner, if a 
memory location i~ displayed when a user program is started, it is displayed 
during the time the user program is run. If the user program changes the contents 
of.the displayed memory location, the front panel display changes. 

Since PAM-8 does not recognize keypad commands in the user mode, the RTM 
command must be used before the memory location or register being displayed is 
changed to a new location or a different register. Once you select the new 
location or different register, you can resume program execution by pressing GO. 

NOTE: PAM-8 requires about 10% of the H8 CPU's resources to process the 
display interrupts. Programs which are compute-bound may be slowed down by 
simultaneous operation of PAM-8. In this situation, you may wish to turn off the 
clock interrupts to improve execution time. See "Using Interrupts" on Page 1-24. 
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Figure 1-1 

H8 Displays 

You must understand the H8 front panel presentation in order to use PAM-8. The 
display is made up of 9 digits, in three groups of three digits each. See Figure 1-1. 
Each group of three digits displays one byte (eight bits) of information. This 
information may be the contents of a designated register or memory location, or 
it may be the address of a memory location itself. The register names are also 
displayed. · 

All binary numbers are converted to octal format for display on the H8 front 
panel. The following table shows binary to octal conversion. 

BINARY NUMBER OCTAL NUMBER 

000 0 
001 I 
010 2 
011 3 
100 

y 

101 5 
110 5 
111 7 
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Each byte is displayed as two-and-one-half octal digits. The octal numbers lie in 
the range of 000 to 3 77 for binary numbers in the range 00000000 to 11111111, as 
shown below. 

00 000 000 _,,_., -.-

' L Least significant octal digit [ 0-7), 

L_Middle octal digit (0-7). 

L...--------Most significant octal digit (0-3). 

NOTE: As there are only eight bits in a byte, the most significant octal digit only 
represents two bits and is therefore displayed as O to 3. If the user should 
inadvertently enter the octal digits 4 to 7 into the most significant digit, the most 
significant bit is lost. Losing this bit converts 4 through 7 into the digits O 
through 3 respectively. 

Also note that 16-bit numbers,. such as memory addresses and certain register 
contents, are still displayed as two eight-bit numbers. Therefore, the H8 front 
panel representation of the number is made up of two groups of three octal 
numbers in the range of 000 to 3 77. This representation of 16-bit binary numbers 
is known as ·offset octal, and is used consistantly throughout all H8 displays of 
16-bit numbers. Offset octal must not be confused with octal. For example: 

1 1 1 1 1 1 1 1 
_,_, __ _ 

I I 
111111·11 

TTT 
A 16-bit binary number 

3 7 7 3 7 7 Offset octa~ representation (3 77 3 77) 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

--TTTTT 
A 16-bit binary number 

1 7 7 7 7 7 . True Octal representation (177777) 

The lower example shows true octal representation of a 16-bit binary number. 
This is not used by the H8 front panel displays or any H8 software. Occasionally 
you will see offset octal numbers printed with a decimal point separating the 
upper and lower bytes. For example: 

377.377 -.- -.-

Hi Byte Lo Byte 



H8 Keypad 

The H8 Keypad consists of 16 keys, as shown in Figure 1-1. When the keypad is 
operating under the control of P AM-8, it exhibits a number of unique properties. 

• Each keystroke is verified by a short beep from the audio alert. 
• Octal digits are entered using the keys 0 through 7. 

o Holding a key down continuously repeats the key's function. 
• The + key increments memory port or register locations. 
• The - key decrements memory port or register locations. 
• The * key cancels previous keypad entries. 
• The ALTER key causes P AM-8 to enter the alter mode. 
o The MEM key causes P AM-8 to enter the display memory mode. 
• The REG key causes P AM-8 to enter the register mode. 

Many of the keys on the keypad have multiple functions, depending on the 
PAM-8 mode being used. In the registe~ mode, for example, the numeric keys 
(1-6) call the register indicated in the upper left-hand corner of the key. When the 
PAM-8 is in neither the register nor the memory mode, the keys perform the 
functions indicated in the lower right-hand corner of the key. 

The # and I keys have additional special functions, as indicated earlier. When 
the I key is pressed simultaneously with the 0 key, the RST (master clear) 
sequence is initiated. When the# sign key is depressed simultaneously with the 
0 key, the RTM (Return To Monitor) function is initiated, the user program is 
stopped, and PAM-8 regains control. 

Each key is covered in greater detail as the various function are discussed. 
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DISPLAYING AND ALTERING 
MEMORY LOCATIONS 

One of the major features of PAM-8 is its ability to examine the contents of any H8 
me~ory location and to modify the contents of that memory location if it is RAM. 

When the H8 is first powered up, PAM-8 is in the display memory mode. This 
mode is indicated by all digits displaying octal numbers and no decimal points 
being on. 

Specifying a Memory Address 

If you wish to display or alter the contents of a memory location. You must first 
place PAM-8 in the memory address mode and then enter the desired memory 
address. Place PAM-8 in the memory address mode ·(if not already there) by 
pressi~g the MEM (Memory) key. Specify the address to be displayed or altered 
by entering the 6-digit address (offset octal). 

When you press the MEM key, all the decimal points will light. This indicates 
that the address may now be entered. Once the full 6-digit address is entered, the 
decimal points turn off, indicating that address entry is completed. After all 6 
digits are entered, the address is displayed in the left-most six displays, and the 
contents of the addressed memory location are displayed in the right-hand 3 
digits. 

NOTE: As you press each key, including the MEM key, a short beep indicates 
successful entry. As each group of three octal digits is successfully entered, a 
medium beep is sounded. The sequence by which you specify a memory address 
is shown in Figure 1-2. 



PRESS MEM KEY I 
Short beep. 

All decimal points light. 

I 
Enter most significant 
digit of HI byte (0-3). 

I 
Short beep. Digit appears 

in third digit. 

I 
Enter next two digits 
of high byte (00-77). 

I 
2nd digit followed by short 
beep, 3rd by medium beep. 

l 
Enter three digits of low 

byte (000-377). 

I 
Each digit followed by short 

beep. Last digit followed 
by medium beep. Decimal points 

out. Value displayed in right-
hand three digits. 

Figure 1-2 
Entering a memory address through PAM-8. 

NOTE: If you press a non-octal digit key as one of the six address digits, an error 
is flagged (a long beep). Once th.is error is flagged, the P AM-8 considers the 
address complete and extinguishes the decimal points. The entire sequence 
must be repeated. 
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Altering a Memory Location 

Before you can alter a memory location, you must first display the contents of the 
memory location by specifying the memory address as described in the preced
ing paragraphs. After you specify the memory address, press the ALTER key. 
This will cause P AM-8 to enter the memory alter mode. 

When PAM-8 enters the memory alter mode, a single decimal point rotates from 
right to left through all 9 digits. You can now alter the contents of the displayed 
location by entering the new octal value (three digits on the keypad). When the 
three digits have been entered, acoustical verification (a short beep ).is given and 
the memory address is incremented. You can then alter this new location by 
entering three more digits or pressing one of the following keys, causing the 
monitor to perform the indicated function: 

KEY 

+ 

MEM 

REG 
ALTER 

FUNCTION 

Increment the address. 
Decrement the address. 
Specify a new memory address (leave memory alter 
mode). 
Specify a register for display (leave memory alter mode). 
Exit from the alter mode (into the display mode). 

NOTE: P AM-8 automatically increments the memory address as each entry (3 
octal digits) is compiete. Therefore, you may load a program in sequential 
locations very rapidly. Each location is modified by simply entering the three 
octal digits. 



The following example reviews each step as the H8 is turned on; the memory 
address mode is entered; and the location 040 123 is addressed, altered to 345, 
checked, and closed. 

x x x 

X.X.X. 

X.X.O. 
X.0.4. 
0.4.0. 

0.4.0. 

0.4.0. 

0 4 0 

0.4.0 

0.4.0. 

0.4.0. 

0.4.0. 

0.4.0 

0 4 0 

DISPLAY 

x x x 

x.x.x. 

x.x.x. 
x.x.x. 
x.x.x. 

X.X.1. 

X.1.2. 

1 2 3 

1.2 .3 

1.2 .3. 

1.2 .3. 

1. 2.4. 

1.2 .3 

1 2 3 

x x x 

X.X.X. 

x.x.x. 
x.x.x. 
x.x.x. 

x.·x.x. 

x.x.x. 

x x x 

x.x.x 

X.X.3. 

X.3.4. 

x.x.x. 

3.4.5 

3 4 5 

COMMENTS 

Random memory display at power up (X=ran
dom number.) 
MEM key pressed. (In memory address mode, a 
short beep.) 
O key pressed. (Short beep.) 
4 key pressed. (Short beep.) 
Okey pressed. (Medium beep.) Contents ofloca
tion 040 XXX displayed.) 
1 key pressed. (Short beep. Contents of 040 XX1 
displayed.) 
2 key pressed. (Short beep. Contents of 040 X12 
displayed.) 
3 key pressed. (Medium beep. Contents of de
sired location 040 123 displayed, decimal points 
out.) 
ALTER key pressed. (Short beep. Decimal points 
rotate.) 
3 key pressed. (Short beep. Decimal points ro
tate.) 
4 key pressed. (Short beep. Decimal points ro
tate.) 
5 k~y pressed. (Medium beep. Address incre
ments one location. Decimal points rotate.) 
- key pressed. (Short beep. Address decrements 
one location. Decimal points rotate.) 
ALTER key pressed. (Short beep. Decimal points 
go out.) 

Stepping Through Memory 

When PAM-8 is either in the display memory or alter memory modes, the +and 
- keys increment and decrement the memory address. Each time you press the 
key, PAM-8 increments (or decrements) the.memory address one location. If you 
hold the key down, the auto-repeat function of P AM-8 causes the memory 
address to increment or decrement repeatedly (approximately one location every 
second). 
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DISPLAYING AND ALTERING REGISTERS 

PAM-8 can display and alter the contents of the 8080 CPU registers, just as it 
displays and alters the contents of H8 memory locations. Although the process is 
quite similar, a few special features should be noted. 

Specifying a Register for Display 

Press the REG key to specify that a register is to be displayed. After you press the 
REG key, press a s~cond key (SP through PC, see the Table below) to specify the 
desired register or register pair. 

When the REG key is pressed, six decimal points light, indicating that you must 
now select a register. NOTE: Simply pressing the REG key causes a register name 
to appear in the right-hand digits. However, you must select a register using the 
Register Select key before a register is definitely selected and its true contents are 
displayed. Once a register is selected, the decimal points are extinguished. 

The contents of the selected register pair are displayed in the six left-most 
displays. The register name (or names) are displayed in the tworight-most digits 
of the right-hand three displays. The registers are selected and displayed in 
accordance with the following table: 

KEY LEFT 3 DIGITS MIDDLE 3 DIGITS RIGHT PAIR COMMENTS 

SP (1) 000 to 377 000 to 377 5P Stack pointer 
AF (2) 000 to 377 000 to 377 RF AF Register pair 
BC (3)_ 000 to 377 000 to 377 b[ BC Register pair 
DE (4) 000 to 377 000 to 377 dE DE Register pair 
HL (5) 000 to 377 000 to 377 HL HL Register pair 
PC (6) 000 to 377 000 to 377 Pc Program counter 

NOTE: The contents of any single eight-bit register may lie in the range of 000 to 
3 77 octal. The stack pointer (SP) and the program counter (PC) are 16-bit regis
ters and are displayed as two sets of three octal numbers. Each 3-digit grouping 
corresponds to one byte (8 bit number). When a register pair is displayed, the left 
three digits correspond to the left register and the middle three digits correspond 
to the right register. For example: 

255 3 12 RF 
Register A contains 256 and F contains 312. 



Altering the Contents of a Selected Register 

To alter the contents of a register (or register pair), you must first specify it as 
described in the preceding paragraphs. After you select the register or register 
pair, press the ALTER key: This will cause the six left-hand decimal points to 
rotate right to left, indicating that you may enter 6 digits to alter the contents of 
the indicated register or register pair. 

Alternatively, you may press one of the following command keys: 

KEY 

+ 

MEM 

REG 

ALTER 

FUNCTION 

Changes the register pair being displayed. 
Changes the register pair being displayed. 
Specify a new memory address (leave the alter register 
mode). 
Specify a new register for display (leave alter register 
mode). 
Exit the register alter mode. 

NOTE: Stack pointer register (SP) is not a direct display of the real stack pointer 
register, but simply a copy of the real stack pointer register and is used for 
display purposes only. The stack pointer cannot be altered from the front panel. 
To alter the stack pointer register, an SPHL (SPHL = 371) instruction must be 
written into memory. The desired new stack pointer value is then placed in the 
HL register pair. PAM-B's single instruction mode is used to execute the SPHL 
swap instructions, loading the stack pointer with the contents loaded in the HL 
register pair. 

Stepping Through the Registers 

Use + and - keys to change the register pair being displayed. For example, if the 
DE register pair is being displayed, press the + key causes the next sequential 
register pair to be displayed (the HL pair). In the same manner, pressing the -
key causes the register to decrement to the preceding pair. For example, if the DE 
pair is being displayed, pressing the - key displays the.BC register pair. NOTE: 
Holding down either the + key or the - key causes the display to continuously 
increment or decrement through all th-e six registers/register pairs. 
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PROGRAM EXECUTION CONTROL 

PAM-8 supports three basic program execution control facilities: 

• Beginning or starting execution. 
• Breakpointing. 
• Single instruction. 

Each of these execution controls permits the programmer to execute the desired 
portions of a program and examine its effects. He may execute the entire prog
ram, or a small group of instructions, or a single program instruction. 

Initiating Program Execution 

To begin the execution of a program residing in H8 memory, place the address of 
the first instruction to be executed in the PC (program counter). Use the methods 
described in "Displaying and Altering Registers" (Page 1-14). Once the address 
of this first instruction is placed in the program counter, press the GO key and 
program execution will begin. NOTE: Unless the program disables the front 
panel, the display continues to be actively update~, although the front panel 
commands are no longer active (except for RST and RTM). If the program counter 
is displayed when you press the GO key, PAM-8 continuously monitors the 
program counter. 

Breakpointing 

Breakpointing permits the prqgrammer to execute small portions of a program 
and then return to PAM-8. Breakpointing is especially useful when a program is 
being "debugged." Small portions of the program may be executed and their 
results observed. If there is an error, it may be corrected before an entire program 
is involved: 

When the H8 executes a program and encounters a halt instruction, it re-enters 
P AM-8 and sounds the alarm. All of the registers are preserved and the program 
counter points to the address following the address of the halt instruction. Thus, 
you can breakpoint a program from the front panel by inserting halt instructions 
(HLT = 166) at the desired points throughout the program. When a particular 



section of the program is tested and the breakpoint feature is no longer required, 
you can change the halt to a NOP (NOP = 000). Once the halts are changed to 
NOPs, execution of the NOP simply passes control to the next successive instruc
tion. Program execution for breakpointing uses the GO key as described above. 

NOTE: If you temporarily replace an existing instruction with a halt, you must 
restore the instruction before resuming program execution. The contents of the 
program counter point to the address following the halt. Therefore, if the instruc
tion which replaced the halt is to be executed, when the program continues, the 
contents of the program counter must· be decremented one location before 
execution is resumed. 

Single Instruction Operation 

Any user program may be operated in the single instruction mode. This proce
dure is identical to the GO command, except that the SI key is pressed rather than 
the GO key. When the SI key is pressed, a single instruction (not a single machine 
cycle) is executed and then control is returned to PAM-8. Single instruction 
operation is available for careful inspection of program results and for executing 
special programs, such as swapping the HL register pair with the stack pointer as 
discussed in "Altering the Contents of a Selected Register" (Page 1-15). 

Interrupting a Program During Execution 

You can interrupt a running program (with all registers preserved at the point of 
interruption) ~y pressing RTM & 0. You can then examine and/or alter the 
contents of various memory locations and all the registers as required. Resume 
execution of the program at the next sequential instruction by simply pressing 
the GO key. NOTE: Although all registers and memory locations are preserved 
when RTM & 0 are pressed, it is very difficult to stop a program at an exact 
location. Therefore, use the breakpoint feature if you want to stop the program at 
an exact location. 

Panel Monitor I 1-17 



1-18 I CHAPTER ONE 

LOAD/DUMP ROUTINES 

PAM-8 contains a routine that lets you load and dump memory contents from or 
to a tape. This feature is especially important, as most computers require one or 
two successive "boot strap" routines to be hand-loaded before a desired program 
can be loaded into the main memory. All these "boot strap" routines are con
tained within the PAM-8 ROM, and use sophisticated error checking techniques. 
Thus, a program can be loaded or dumped by simply pressing a single key. 

Loading From Tape 

· To load from a tape, ready the reader device with the tape to be loaded prior to 
executing the load command. Place PAM-8 in the display memory mode and 
press the LOAD key. Once the LOAD key is pressed, PAM-8 starts the tape 
transport and scans the tape for the first file record. 

No change will be seen on the front panel displays until PAM-8 finds the first 
file, When the first file record is located, PAM-8 checks it to see if it is the first (or 
only) record in a sequence, and the record is a memory dump record. If it is not a 
memory dump record, a number two error is flagged (see "Tape Errors" on Page 
1-20). 

Once a correct record is found, loading proceeds. The loading procedure places 
the entry point address of the program being loaded in the H8 program counter. 
The H8 memory is then loaded. The displays continuously show the address 
being loaded and the data being loaded at these addresses. When the load is 
complete, PAM-8 sounds a long beep and displays the final memory address. If 
the.load is· faulty, a number one error is displayed and the audio alert contin
uously beeps. (See "Tape Errors," Page 1-20.) 

NOTE: You may abort a partial load by using the CANCEL key. Naturally, the 
load image resulting from this action is incorrect, and should not be executed. 

Dumping to Tape 

Before dumping a memory image onto tape, the following three dump 
parameters are required: 

• The entry point address (the program starting address). 
• The dump starting address. 
• The dump ending address. 



Set the desired entry point address by placing this value in the program counter 
(PC). This value will be placed in the program counter whenever you load the 
program so execution will begin at this address when you press the GO key. 

Place the dump starting address into the first two H8 RAM cells. These are: 040 
000 (offset octal) and 040 001 (offset octal). NOTE: The low order byte of the 
address should be placed into location 040 000 and the high order byte of the 
starting address should be placed into location 040 001. 

Enter the dump ending address as a memory address using the # (MEM) key. 
Then ready the tape transport and press the DUMP key. As the tape dump takes 
place, the number of bytes left to be dumped and the contents of the memory 
location being dumped are displayed on the front panel. You can abort a dump 
by using the CANCEL key. If the CANCEL key is used, an incomplete dump 

· image is left on the tape. This cannot be loaded at a future date. NOTE: A 
successful load· automatically sets up the following three dump parameters: 

A. The program starting locations are stored in locations 040 000 and 040 
001. 

B. The program ending location is displayed. 
C. The program counter contains the program entry point. 

Figure 1-3A shows the steps of a typical dump sequence and Figure 1-3B shows 
the steps of a typical load sequence. 

1. Set PC to 040 100; (040 100 = entry address). 
2. Set 040 000 to ·100 (100 = low byte of dump start). 
3. Set 040 001 to 040 (040 = high byte of dump start). 
4. Enter memory address 052 340 (052 340 = end address of 

dump). 
5. Be sure tape is ready. 
6. Press DUMP. 

Figure 1-3A 
The HB memory image dump. 

1. Be sure tape is ready. 
2. Press LOAD. 

Figure 1-3B 
The HB memory image load. 
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Copying a Tape 

The beginning and final address of the load image are placed at the appropriate 
points. Thus, to copy a tape, simply load the tape as described in "Loading From 
Tape" (Page 1-18). Then ready the dump tape drive and press the DUMP key. A 
dump then takes place, including entry point, initial address, and final address. 

Ina similar manner, to load, alter, and then dump, enter only the ending address. 
The other paramters are unchanged from the load if locations 040 000, 040 001 or 
the program counter have not been modified during the altering procedure. 

Tape Errors 

PAM-8 detects two types of tape errors: record errors and checksum errors. In 
either case, when an error is detected, the tape transport is halted. The error 
number is then displayed in the center three digits (001 for a checksum error, 002 
for a record error) and the alarm is repeatedly sounded. To halt the alarm and 
return to the command mode, press the CANCEL key. 

RECORD ERRORS 

The following are typical causes of record errors. 

• Attempting to load a file which is not a memory image. For example, 
loading an editor text file or a BASIC program file. 

• Attempting to start a load in the middle of a load image. Therefore 
missing the initialization information at the start of the file. 

• A tape error which causes a portion of the load image to be missed so 
the next record read is not in the proper sequence. 

CHECKSUM ERRORS 

A checksum error is flagged when the CRC (Cyclical Redundancy Check) 
checksum following a record does not match the CRC calculated by P AM-8. This 
error means that the record is either incorrectly recorded or the load is faulty. In 
either case, the load should be attempted again. If successive loads result in 
repeated failures, the original tape must be suspected as faulty. 



1/0 FACILITIES 

PAM-8 supports two commands that allow you to perform input and output 
functions on H8 I/0 ports. These front panel instructions permit simple manipu
lation of the H8 I/0 ports without your having to write extensive routines to 
perform these functions. 

Inputting From a Port 

To input from a port, press the # key. Then enter three zero digits and the 
three-digit address (octal) of the desired port. NOTE: The front panel should now 
display 000 AAA, where AAA is the port address and 000 is meaningless. Press 
the IN key to read the port, the value is displayed in the three left-most digits of 
the front panel display. 

Outputting to a Port 

To output to a specified port, press the# key. Then enter the value to be supplied 
to the port in the three left-most displays. The port address is entered into the 
middle three displays. The display is of the form VVV AAA, where V stands for 
value, and A for address. Pressing the OUT key causes the value to be 9utputted 
to the indicated port. 

Addressing Port Pairs 

Frequently, ports are assigned in pairs, where one of the two port addresses is the 
control and status register and the other port is the data port. Address port pairs 
by using the + and - key to change ports. Once the initial port has been defined, 
the + key increm.ents the port address to a new higher numbered port, and the -
key is used to decrement to a lower numbered port. 
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ADVANCED CONTROL 

One of the 'advanced features of P AM-8 is its provisions allowing sophisticated 
users to augment orreplacePAM-8'sfunctions. Augmenting or replacing PAM-8 
functions is usually done in conjunction with assembly language programs. 
Sometimes it is possible to implement these features by using the POKE and 
PEEK commands in BASIC. The sample exerdse in "Appendix B" (Page 1-64) 
uses several PAM-8 functions, including the clock, I/0, and the audio alarm. 

The following discussion refers to symbols and locations defined in the P AM-8 
program listing, given in its complete form as "Appendix A." It is recommended 
that you review the P AM-8 listing in order to become familiar with its various 
features. This can be done in conjunction with reading the following section, or 
independently. In either case, a first overview followed by a detailed analysis of 
the listing is probably necessary for a complete understanding. 

16-Bit Tick Counter (TICCNT) 

PAM-8 maintains a 16-bit (2 byte) tick counter known as TICCNT. The value of 
this counter is in.cremented -each time a clock interrupt is processed. As an 
interrupt occurs once every 2 mS, the counter is incremented once every 2 mS. 
As long as clock interrupts are not disabled, this value can be used by any 
program to compute elapsed time. The tick counter may be set to any desired 
value, but it should not be frequently reset, as this interferes with the front panel 
refresh cycle. The contents of the tick counter are contained in memory locations 
040 033 (the least significant byte) and 040 034 (the most significant byte). 

Using the Keypad 
When your program is running, PAM-8 does not recognize any single key 
command. Thus, all single key patterns are available for your program. To read .. 
keypad patterns, you can use one of two routines. First, you may take an input 
from port IP. PAD; or second, your program may use PAM-B's RCK routine. The 
input port IP. PAD is permanently assigned to port location 360. Inputting a 
binary number from this port detects which of the 16 keys are depress~d. These 
results are shown in the table on Page 1-57 of "Appendix A." · 

A far more sophisticated keypad routine is available to you in the RCK (read 
Console Keypad) routine. This is also described in "Appendix A" (see Page 
1-57). RCK provides keypad decoding, keypad debounce routines, auto-repeat 
routines, and acoustical feedback. 

NOTE: If you use two key combinations, each key must reside in a separate bank. 
The first bank includes keys 0-7 and the second bank includes keys 8-#. RCK 
cannot decode two key combinations. 



Display Usage 

When a user program is running, P AM-8 normally displays the contents of the 
selected register or memory location. However, you may disable this process and 
display any arbitrary segment pattern, or completely disable the display to 
provide greater computational through-put. The display usage is primarily 
controlled by setting various bits in the .MFLAG memory cell. This memory cell 
is found at location 040 010. 

MANUAL UPDATING 

By setting the UO.DDU (see "Appendix A,'' Page 1-25, for an explanation of the 
u~er option bits, UO.XXX) bit in the .MFLAG memory location, you can instruct 
PAM-8 to continue refreshing the front panel displays and to disable updating. 
When this is done, PAM-8 continues to refresh the LED's from a 9-byte block of 
RAM cells found at locations 040 013 through 040 023. A description of these 
front panel LED's (FPLEDS) is found in "Appendix A" (see Page 1-60). When the 
UO.DDU bit is set in .MFLAG, the contents of these bytes are not altered in any 
manner by PAM-8. 

You can use this technique to display numbers, letters, or arbitrary bar patterns 
(see Page 1-58) on the front panel displays. For instance, your program may alter 
the display by inserting any value into FPLEDS. The front panel LED segments 
will display a decimal integer if you use the octal to 7-segment pattern (DODA) 
display. 

MANUAL DISPLAY REFRESHING 

By setting the UO.NFR (User Option.No Front Panel Refresh) bit in the .. MFLAG 
memory cell, you can instruct P AM-8 to stop refreshing the front panel displays. 
Setting the UO.NFR bit does not disable the clock interrupts; therefore, the tick 
counter (TICCNT) is still incremented. But PAM-8 does not refresh the displays 
from the information contained .in the FPLEDS bytes. 

NOTE: If you desire, you may write a program to refresh the front panel LED 
displays. Usually this is done using the clock interrupts. If you undertake an 
independent front panel refresh program, take extreme care to avoid burning the 
displays due to excessive refreshing. The total power dissipated in the LEDs is 
determined by the refresh cycle, and too frequent refreshing will result in 
excessive display heating. 
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Using Interrupts 

All H-8 interrupts cause control to be transferred into the low 64 bytes of 
memory. PAM-8 occupies this memory space so all interrupts are first processed 
by PAM-8. Except for level zero interrupts, which are used as master clears, you 
can supply an interrupt processing routine for each of the seven additional 
interrupts. The following sections explain the use of each of these interrupts. 

I/O INTERRUPTS 

Interrupts numbered 3 through 7 are I/0 interrupts. PAM-8 does not process 
these interrupts in any way. When a level 3 through level 7 interrupt is received, 
PAM-8 immediately transfers to the user interrupt vectors contained in memory 
locations 040 037 through 040 064. These locations are listed in "Appendix A" 
(see Page 1-60). Each location must contain a jump instruction pointing to the 
appropriate program location which processes these interrupts. 

NOTE: If any of these interrupts occur, you must supply a processing routine for 
them. This routine must be complete including both entry and exit processing. 
When you use H8 interrupts, you must use only the available vector which is 6 to 
insure compatability with future H8 products. You may also use 2 if you will not 
be using BUG-8. 

CLOCK INTERRUPTS 

The level one interrupts are generated by the front panel hardware every 2 mS. 
PAM-8 normally processes these interrupts. However, by setting a processing 
vector in UIVEC and setting the DO.INT bit in the MFLAG cell, PAM-8 enters the 
users routine each time a clock interrupt is generated. "Appendix A" (see Page 
1-31) gives the required entry and exit conditions for processing clock inter
rupts. 

SINGLE INSTRUCTION AND BREAKPOINT INTERRUPTS 

Level two interrupts are generated by the single instruction hardware contained 
on the CPU card. When a single instruction is requested, the result of the 
interrupt is processed by PAM-8. If the single instruction interrupt was gener
ated by PAM-8 in response to a Monitor Mode Single Instruction register condi
tion, PAM-8 processes it. Otherwise, PAM-8 jumps to the user level two interrupt 
vector (UIVEC). Since the level two interrupt does not affect PAM-8, a level two 
restart instruction can be used as a breakpoint instruction by the user programs. 



APPENDIX A 

Panel Monitor Listing 

This appendix contains a complete listing of the PAM-8 front panel monitor 
program. PAM-8 resides in the low 1,024 bytes of the H8 computer. It provides 
all the control for front panel operation, and cassette or paper tape load and 
dump facilities. It also provides for master clear and front panel interrupt 
processing. PAM-8 presumes RAM cells are available for its use in locations 040 
000 through 040 077 and 80 bytes are available in high memory for a sta.ck. The 
use of these RAM cells is described on Page 1-60 of this Appendix and in the 
memory map on Page 0-36. 

Pages 1-61, 1-62, and 1-63 of this Appendix are a symbolic reference table. Use 
this table to find the program locations where each symbolic address is used. 
Symbolic addresses are listed in alphahetical sequence. 
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80 .................. "6b"6 ~·36·0 ......................... si ... "iF··:i=·A"ir· .. EGU ....... ~3°6(fa ................. "f:·Arr· "it.if:·Ut" ·,:·oF:'T' ............................................................ . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.<?9. ~ ~.~9 ... ...................... -~g ... Qf: ~ \:.T!-.... ~9.4 ....... M.Q~ .................. ~QNTRQ!-.. P.ll!.f:'!.J.1 . .F:'P.~T ..................................................... . 
000.360 83 OP.DIG EQU 360Q DIGIT SELECT OUTPUT PORT 
000.361 84 OP.SEG EQU 361Q SEGMENT SELECT OUTPUT PORT .................. 060; 37i" ....................... ""85 .. "ff; TF'C .. "E:iiu" ...... "37"ia" ................. TAF:E· °CONTROL 00 iti .......................................................... . 
000.371 86 OP.TPC EQU 371Q TAPE CONTROL OUT .................. 060; 370 ........................ ·97 .. "±i==; TF·ri .. "E:(iu" ...... "3ioi:f ................. 0TAF;E· "i•ATA. I"~( ............................................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . <?9.C?!.~?.Q ... ...................... ?.~ ... Qf:! JN! .. . f.i:!W ........ FQ9 ................... i:r-?tf:f.i:. J•tHA-. Pt,JJ: ............................................................. . 

90 ** ASCII CHARACTERS • . .. . ... . .... ... .. .. ... . .. ...... ...... ....... .. ........ "<ii"" ................................................................................................... , ............................. . 

000.026 92 A.SYN EQU 026Q SYNC CHARACTER .................. 060; <>"62" ........................ ·93 .. 0 A0:srx· ... "E:au· ...... ·00·2a· ................. stx. CHARACTEF\0 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ·.· ....... 95 .. "** ........ °FRON't" °F'A0NE:"l.. -~~i~IRtlwA'RE'. t"df/'if.:oC "Ei"its; .................................................................. . 
96 . · · · · · · · · · · · · · · · · · · ciOO"; 0·20· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·;;d · · ·Ci:i; ~isl"·· ·E:tfri" · · · · · · ·oc»oi"Oooo"B · · · · · · · · · · siN8i..·E-:· ·sr.E:f: .. · :r·Nr.E:k.RliF:r· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

000.040 98 CB.MTL EQU · 001000009 MONiTOR LIGHT .................. 0·00·; i"Oo" ........................ ·99 .. "Ci:i; cL.:r" .. "fou ....... "ofoo'o(>°ooi:i .......... CLOCK. "it~TEF~RLJF·i:. ENA0I<L0E ................................................ . 
000.200 100 CB.SPK EQU 100000009 SPEAKER ENABLE ····························································································································································································· 

102 ** DISPLAY MODE FLAGS <IN *DSPMOD*> .................................................... 'i 0:3" ................................................................................................................................... . 
000.000 104 DM.MR EQU 0 MEMORY READ .................. ·ooo; 06"1 · ...................... "Hi5 ... tit1: "MtJ" ... . £.a(f ....... i ...................... "Mtl1b.R'r'. iifftt· .............................................................. . 
000.002 106 DM.RR EQU 2 REGISTER READ .................. 0·00·: 0·03· ....................... "io"-j .. "ir'l'i: r<w· ... "tau· ...... ·3· ..................... 0RE 0GISTER 0 0 WRi rE:' ........................................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.<?9.•. 9_q9_ ....................... . 1.9~ ............... ~!.~)<."f ..... T~\F:~ ................... i:i:tf:f!: .. ~•!=;F:".I.t:J.I.T.I.Qf~.!? ...................... · ................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . "ii 0.x· "** ........ "rA·F·E:'. E:"ciiJiiiAL.'E:t.fr;E:·s: .......................................................................................... . 
111X .................. 060; oOJ." ....................... "i i2x' "F:Y; iff ... 'E:Ciu' ...... 'i ...................... r<E:cof".:ir' "i"'Yh::. :.: . MEMOR'Y° "i1Ut1f:;. :r"t1A'dE:" .................................. . 

000.002 113X RT.BP EQU 2 RECORD TYPE - BASIC PROGRAM .................. 060: 063 ....................... ·1i4";{ 'Ri'; tT ... 'E:tff( ...... j ...................... RECOrdr" 'tYF-E:::. :.: . cdHF·R·E~>"strr. "ftxt' ..................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ;l.~ ;s.is .................................................................................................................................. . 
116X ** BLOCK SIZE FOR INTER-PRODUCT COMMUNICATION • 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1.~ 7.~ .................................................................................................................................. . 
002.000 118X BLKSIZ EQU 512 

...............................•.....•...•.......... .1..1.9.l!: ................•.....................................................................•.........•...................... · ........... . 
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I 

N = 
() 
:::c 
)> 
""CJ 
-I 
m 
:D 
0 
z 
m 



............ "J':-°AM/lf. ~-· ·,:.fs. ~:'F~CiN'r". r::Ai,iE:L". Hoi,ii T0 DR0 

•• "fo"i: ·00·: ci"o: ................................. ~-iEA .. r~-i. X"8A"si·1 \ii: "i ... o"6/2i /77 ......................................... . 
. . . . . . . . . . . . . t?tf~$P:1~~L:Y .. f::q!'l.~TAl":'J.$.• ...................................................................... -~ ~-; ~q .:.~¢> .... Q k:ti.F:f\.-:??: ... ~·AQ.E; ....... :4 .......................•........ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . "i 2"i ... *"* ......... MAC~~ i NE 0
• i NSTRiicr"i cit:is·: .................................................................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . !-.:??. .................................................................................................................................. . 
000+166 123 MI+HLT EQU 011101108 HALT 
000.311 124 MI.RET EQU 110010018 RETURN . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ·00·0: ·33·3 ........................ i :i5 ... i-ii: .i N ..... E:·au ....... i .i <>"ii o i 1·ri· ......... "i t·.iF·i.iT" ....................................................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.Q9.•. :?.~~~- ....................... J..;;¢i ... .l'ff •. P.LJT. ... E;Q.4 ........ 1.rnrn9.1J ~- .......... P.ll!flH ....................................................................... . 
000.072 127 MI,LDA EQU 001110108 LDA 
000,346 128 MI.AN! EQU 11100110B ANI · · · · · · · · · · · · · · · · · · · <>"oO"; <»21· · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · ·i29 · · ·M"i; L"xi"ri· ·E:c~·u· · · · · · · ·00·0roooii~ · · · · · · · · · · L"x:r" · i:i · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·13f · · ·** · · · · · · · · ·ui:>"E:r.:· · a·F°·Yi a·N · ·E;.t .. r~».· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ··· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
132 * ..................................................... i"33" .. "* .......... "i·~·lES0E. "ri 1--r~;". ARE. "sE:+·. j t~. cE:i.."C.; i-if L"Ai:3: ................................................................. . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1.~.4 .................................................................................................................................. . 
000.200 135 UO,HLT EQU 100000008 DISABLE HALT PROCESSING 
000.100 136 UO.NFR EQU CB.CL! NO REFRESH OF FRONT PANEL ................... 0·00"; b"<:ii ...................... · 1·3:;; .. "uo·; i:ifiU .. "£tf1j" ...... "6cY6oo6"161i .......... tin>"Mi"LE". tiH»l="·i..k{ "(JH1"AtE ............................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.Q9.·.9~H ........................ !-.4~ ... J..!0 .•. 0,~ ... .E;Q~ ....... ~99.99.99.Hi. .......... ti.LJ .. Q~ . . P.,Q.Gt\ .. HffE;i:<.~Vf:T .. ~'R99:~~$.IJ~!3 ................................. . 

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · <:»00-.· 0·00· · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · 1·40· · ·· · · · · · · · · · · · ·xT"E>·:Y · · · · u925·1 · · · · · · · · · · · · · · · · i:IE:F-"ii,fE:. ·s2"5i" ·usri·Fd ·1«1ts · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

............................................................... _ ........................................................................ , ....................................................... . 



PAM/8 - HB FRONT PANEL MONITOR 101.00.00. HEATH XBASM Vt.O 02/18/77 
........... ti25"i. ·us"Md .. Bi"T. i:iE:FHm:ioNs: .......................................................... i'~fr23: 2'3' .. b'i :..·Ai=-'R:...·7/ .. 'r'·i;'di:' ...... ·5· .................................. . 

143X ** 8251 USART BIT DEFINITIONS. · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · ·· · · · · ·· ·· · · · · ·i4"4x· · *. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
············'·················· .................... ~.1~~ ..................................................................................................................................... . 

146X ** MODE INSTRUCTION CONTROL BITS. 
147X · · · · · · · · · · · · · · · · ·0<»0: ·ioo · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · i 4·9x · ut=iL i·r< · · · E·au · · · · · · · <»i0·00·000B· · · · · · · · · · ·i · ·sr·Df:: · i{i T" · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

000.200 149X UMI.HB EQU 100000008 1 1/2 STOP BITS · · · · · · · · · ·· · · · · · · oo<»: 3·00 .... · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · i·sox· ·0M"r~·2B" · · ·Ea·u· · · .. · · ·ii'oooooofi · · · · · · · · · · ;i · srci·F.- ·rd-rs············ .. ··························· .. ··············· .. ····· .. ·· 
000.040 151X UMI.PE EQU · 00100000B EVEN PARITY . . . . . . . . . . . . . . . . . . 060; o2o ....................... "i52x· "(JH r:i=·A .. 'E:iiu' ...... '6(.)'6 i'6Ci6C:'t1 .......... USE. (AR i TY" .................................................................... . 
000.000 153X UMI.L5 EQU 000000008 5 BIT CHARACTERS 

· · · · · · · · · · · · · · · · · ooo: 004 · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · ·is.45<' ·urff:i..6 · · ·taff · · · · · · ·0000·o:t"oo·ti· · · · · · · · · · ·6 · tii'r · ·cHARj.ici'E:;:;:s· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
000.010 155X UMI.L7 EQU 000010009 7 BIT CHARACTERS 

· · · · · · · · · · · · · · · · · ·oc:io: ·0r4 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · ·i56x"ut-ii':L.s · · ·E:au .... · .. ·00·00·ii'00·1:i' · ···· .. ···fr F:<.I'1' · cHAF'.At'rr~;:-.:s· · · · · · · · · · · · · · · · .... · .. · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · .. · .. · · · · · · 
000.001 157X UMI.1X EQU 00000001B CLOCK X 1 . · .. · · .... · .. · · · · · c>"oc>; c>oi · .. · ·· · · · · · · · · ... · · · · · · i'5sx· ·ot1L'it-;:cE:i:i1.r · .. · .. ·(;0·M0o·io·Ei .. · · · · · · · · cL.Oti< · x · r.s· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · .,. · · · · · · · · .. · · · · .. · .. · · · · · · .. · · · · · · · · · 
000.003 159X UMI.64X EQU 000000118 CLOCK X 64 ······························· ·····················it.·0x··················································· ········· ····································· ··· ··· ···················· ···· ··· ···· 

161X Ml COMMAND INSTRUCTION BITS, · ·· · · · · · ·· ··· · · ·· · · ·.- · · ··· · ·· · ·· · ······· ···· ·· · · ·· · · 'i62x· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
000.100 163X UGI.IR EQU 010000008 INTERNAL RESET ................. cil>(;i; o"40' ...................... "'i64'x"uci'."f.:i:i .. '[iiu' ...... '6b'i0'6o'60'B .......... REAiiER:..:t)t~. C(Jt~TFdjL'. F'Ofri .................................................... . 
000.020 165X UCI.ER EQU 000100008 ERROR RESET ................. 060: 064 ....................... 'i 6'6X' ·uci':F:£ .. 'E:iiu' ...... ',)(io("il>i'OO"B .......... ·F::E"cE:'iUE. Ef~A.Bi.:E:' .............................................................. . 
000.002 167X UGI.IE EQU 000000108 ENABLE INTERRUPTS FLAG · .. · .. · · .. · · · .... oo<>"; o·oi .... · · · · · · · · .. · .. · .... · ".i6sx .. uc:i':-rE · · ·E:au .... · · · ·00·0cioo·Mri · · · · · · · · · · ·rRAt~sl1rT ·tt~MiCE:' · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · .. · · .. · · · · · 

169X .................................................. "i/''6)( "¥'i ........ "5l'A'1'us. REA[1' 'Cb't1M'Af~'(;' ·i:n:·1·~;·; .................................................................................. . 

171X ................. 060; 0·1li ....................... 'ii2x"Usr.:·;,:-[. "t:a(J' ...... '6oi OOOOi)'B" ........ °f'.kAM'tr/c~. '(f\i-<l.:f.'. ................................................................ . 

000.020 173X USR.OE EQU 00010000B OVERRUN ERROR . 
· ........ · .. · .... ooo: oiO .. ·: · · · · · · · · · · ...... · .. ·i 7'4~: .. Ust,:'."f:.-E. .. ·tau······ ·00C>oioc10B· .. · · · · · · · ·r·A·1frfr. ·f:"Rt.:.ok · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · .. · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

1 000.004 175X USR,TXE EQU 000001008 TRANSMITTER EMPTY ................. '606';"60"2' ....................... i ll·X. LJSR: RXR. tai..i ....... (,"6()6o'6i'6ti" ......... ·r~E'tti UE:F:. f;'.E:A't.1'{ .............................................................. . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . Q9.Q ! .Q9.1 ........................ ) ??.'f. .. w=w~ T.Xf\ .. rcw ........ 9.C!9~9!~9.1.~1 
••••••••••• 1f'.~~~.!:?ti} ·n:E;.r.;. r:~.~~'-~ .......................................................... . 
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........... ':''.~~:".'~ .. ~-.. ~1-~. _F~~~-~f:'.l .. ::~!~f!:.L. .. ~'?~ ~ .i:'?~ .. . ~?. ~ ... i??. ~ ?.<? .' ................................. ~1.~fl.~·~1 .. :-<.f!~\~~ .. Y.~: f~ ... S>.~(i. :~.<?? ............................................. . 
HARDWARE INTERRUPT VECTORS 13!23!25 01-APR-77 PAGE 6 

180 *** INTERRUPT VECTORS • . ······ ........................................... ''i8'i" ''*''''' ... ········ ................................ ·········· .......... ················································ .............. . 
. . . . . . . . . . .. . .. . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . -~~-~- ..................................................................................................................................... . 

184 ** LEVEL 0 - RESET ····················································i85''"*''''"''"''"""•······································································································ .............. . 
186 * THIS 'INTERRUPT' MAY NOT BE PROCESSED BY A USER PROGRAM. 

····················································is1········································································································································ 

................. 9.<?9.•. 9.Q9 ........................ .1.~~ ............... Q~.G ....... .<?9.~ ....................................................................................................... . 
189 

................. 9.Q9.·. 9.<?9 ... P?.~ .. ~?.1 ... ~<:>~ ..... 1. ?~ ... ~ ~ ~ T.<? ..... L:-::<.~ ....... P ~ r:f."\.~f."\.Qt:1 ............. <.~1 ~.? . . =:. -~'~.t:t .. ~~.~·:r .. ~-~. _F.'f::.~ .. ~9.r!~ ............................................. . 
000,003 041 012 040 191 LXI H,PRSRAM+PRSL-1 CHL) = RAM DESTINATION FOR CODE 

................. 9.Q9.•. 9.Q<> ... ;w;~. Q?~. QQP ..... ).??. .............. . -Jt:if: ....... .I.t:i.I.T .................. ~m.UAt ... ~ ?.E; ..................................................................... . 
377.073 193 ERRPL INIT-lOOOA BYTE IN WORD lOA MUST BE 0 . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . i'95" .. **" ........ LEVE:i.." · 1·. :...·. c'L.b"ci<" ................................................................................................. . 
196 · · · · · · · · · · · · · · · · · o«Jo .. «j.i o .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · i'9i · · 'Hlff ·····tau······· 'iba · · · · · · · · · · · · · · · · · · · nntkRLJ°F'·t· · ~:'t.Jt"r~r· ·vo nff · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
198 · · · · · · .. · · · .. · · "oM:oM:/ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · i'99 · · · · · .. · · · · · · · 'Ef;;·RN'i'" · · *.:..·irn · · · · · · · · · · · · · · · · :r·r~'r'o· ·rA·,.:;t·s· 'Uf: .. ·a·r-w 'B"'itt · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

000,011 315 132 000 200 CALL SAVALL SAVE USER REGISTERS ................. 0·00·; O"i4 ... ·02·6. ooo .......... 2oi· ............... MV'i ....... ·ri ~ ·0 ...................................................................................................... . 

000.016 303 201 000 202 JMP CLOCK PROCESS CLOCK INTERRUPT 
· · · · · · · · · · · · · · · · · '3'7'i: 2·0r · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·203 · · · · · · · · · · · · · · ·t.R'F.:f: .. L. · · · · ·ccot·K.:..·i 0·00A · · · · · · · E.'xi'F~ri · £j'i·i'r:· ·11us'r' ·ti£· ·0 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

................................................... 205 .. "** ........ "L.E::\•E:'L~. ·2. ·_:. 'si't~CiLE:' 's"iE:F:: ........................................................................................ . 
206 * ................................................... 267 .. 'i' ......... 'j(. 'r't-ii's. 'iN°i'ERRLIF'T. 'is' "f'.:tc';E.'i VE:i:i. wt-if:k 'tW-1' ·w 'hdi~"ffdf;:" "hi:it1E'.; ...................................... . 
208 * THEN IT IS ASSUMED TO BE GENERATED BY A USH: f'r:CnjRAM ·.· ................................................. i69" .. '* .......... '(s'it~GLE. StEF·Ht·iG' 'of\'. EiRE:'Ai(F"b'iN'ii'NG°J":. ·rn. sut~~· '(;A'st';. "Hit' ........................................ . 
210 * USER PROGRAM IS ENTERED THROUGH <UIVECt3 ................................................... ii 1· ...................................................................................................................................... . 

000.020 212 INT2 EQU 20A LEVEL 2 ENTRY 
···················································2i3'''''''''"''"""'''······································································································· .............. . 

000.000 214 ERRNZ *-21A INTI TAKES EXTRA BYTE ................ "<:»o(),' o:ff .. 3i5'1'32. 000 .... :ii 5· ............... CA.Li..' ..... SAVAi..L .............. ~;'AV'[. ·r~E:'cfrsi-'[f.;"s ............................................................... . 
000,024 032 216 LDAX D <A> = <CTLFLG> ................ ·o4ci."o.ii ........................ 2·i i .............. ·5£·1: ....... ci"i..'F-i..'8 ................................................................................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . 9.<?9.•. 9.~~ .... ~9.~. ~".1:4 .. 99.1 ..... ~Hi. ............... ~1:1.F: ..... : .. ~Tf:F:(lH .............. ~-T~F .. F~~.T\J.FW ................................................................... . 

220 *** IIO INTERRUPT VECTORS, ................................................... 221· .. ·*: ................................................................................................................................. . 
222 * INTERRUPTS 3 THROUGH 7 ARE AVAIL~BLE FOR GENERAL 110 USE, ·······························.-···················223···*················································································· ··································· ··············· 
224 * THESE INTERRUPTS ARE NOT SUPPORTED BY PAM/8, AND SHOULD .................................................. ·2:i5'.: *" .......... NEiiER0 '(fctUF:' "ut~LESS. THE .. Us£"~:. -~~A·s. 'si.ir·f:ii£:j,· ·~IAt~iiLEf·~· 'r.:rit:fr" i f,i[i:j ................................... . 
226 * <THROUGH UIVEC> ···················································227······································································································································· 



PAM/8 - HS FRONT PANEL MONITOR to1.oo.oo. HEATH X8ASM v1.o 02/18/77 .......... -~~A·RriwA•Rt. i"NT°ERF~UF;T". vE:c""f(fr~s· ........................................................... i 3: 2:3":"2t» .. ·0 r .. :)iF·R·.:. i7 ... VAt;j:~ ....... ·7 ................................... . 

000~030 228 ORG 30A 
· · · · · · · · · · · · · · · · · 0·cfo: o--:3<> · · "363 · 045 · o4o · · · · 229 · · ·rr.;T3· · · · · · ·j;.fr:. · · · · · · · i.H"vE:c+6 · · · · · · · · · · · · · :.iuHr:·· ·to· ·usE·R · Mut"ii/E · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

230 ................ "6oc»:63"3" .. 06.4" .66·i" "66 .. r ... "23i ............... ti!< ......... ;·4.tf.ff3 ;· ............ ·~1EAi'1~· ·f=·i-~iRi'. N"UHBE:°F;~· ·4.:f4.::i :.f ................................................ . 

................ ·0c;6 ·:04·0 ....................... ·233 ............... i:ifi:ci ....... 4·0A· ................................................................................................. · · · · · · · 
000.040 303 050 040 234 INT4 JMP UIVEC+9 JUMP TO USER ROUTINE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . ·.2"35 ....................................................................................................................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . 999.+. 9~~- ... 1.9~ . p?.. f _q? ..... ?.~{>.: ............. !!~ .......... 1.99.9 .') f.~9. ~ f.<??.q ~ -~ ~-1~.'. ~ .C!~.q ............ ~~~·~:9~~~ .. ~9.~'~ ........................................... . 

000.050 238 ORG ~OA 
· · · · · · · · · · · · · · · · ·00·cr;05·0 · · ·:fo:'f«>"53. ·04<>" · · · ·2:w · · "iNr5· · · · · · J11r=: · · · · · · · UiVET-ff2 · · · · · · · · · · · ·ju11;:= · r1Y ·us~~r~ · f;fou·tY1~t· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

240 .................................................. 2"4 i" ...................................................................................................................................... . 

242 ** DLY - DELAY TIME INTERVAL • ..... ··························· ···················2·43····*·························································· ............. ······················· ···················· ................ . 
244 * ENTRY <A> = MILLISECOND DELAY COUNT/2 .................................................. ·245· .. * .......... E:xi .. f" ..... i·ioi.fE: ................................................................................................. · · · · · · 
246 * USES ArF ···················································2·4i······································································································································· 

000.053 365 248 DLY PUSH PSW SAVE COUNT ................. 000·:054 ... 2"57" ................ 2"4i/ .............. XRA ....... r.; ...................... i1i:iiiT. £ioi.it~i:i. ~~oRiJ .............................................................. . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . <?9.<? ... <?~.~ ... ~-<?~ .. f.1~ .. 9.f?? .... -~~-~9 ............... .--!t:if: ....... ~-!~t".9 ................. x~qr~.~~- -~-~. ~~Qf<.t:i .............................................................. . 

000.060 252 ORG 60A · · · · · · · · · · · · · · · · · 0·0c»:oi,o· · · 363 · o5l:: · 040 · · · · :i53. · · ·rNr6· · · · · · "Ji-ir:· · · · · · · · ·ui"vE"cX15· · · · · · · · · · · · :.iuHr=·· "ro· · usE:.1f ·RtiuYtf~·E · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
254 

·······················:······· ····················25·5························ ······················ ............... ······ ·········· ...................... ······ ............................. . 

000.063 076 320 256 GO. MVI ArCB.SSitCB.CLitCB.SPK OFF MONITOR MODE LIGHT 
· · · · · · · · · · · · · ·: · · 0·00-.· 0-;,5· · · "363 · 235 · 00·i · · · · 257 · · · · · · · · · · · · · · ·ji·if:. · · · · · · · ·E;s·ff · · · · · · · · · · · · · · · · · r~E:r'uF;:'t~· ·fo · UM=k ·i:=·k·otiF:A"t-i · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

................ ·000-.·070· ....................... 2"59 ............... 'cif;;'G ....... 7:6A ..................................................................................................... · .. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . 9.<?9.•. 979 ... . 3.9;5 .. 9H. 9.19 ..... ?A9 ... Pl.1:? ....... --!tif: ....... !-!~~~~i).f! ........... -!.l!t:l.F: .. i:9 .. l:J.~fj:f~. g9_Lff.IJ~~ ...................................................... . 

······························· .............................................................................................................................................................. ,. 

······························································#·································································································································· 
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PAM/8 - H8 FRONT PANEL MONITOR to1.oo.oo. HEATH XBASM v1.o 02/18/77 ........... M0Ai:£i-E"F.:. ·e;;_·EA0R. ·F:r.:'cic'[s'siNii ............................................................... ij ·:·23· i 2'8 ... o·i :..:AF:R:_·7i .. f:Ai:~i::· ....... ll ................................... . 

263 ** INIT - INITIALIZE SYSTEM ···················································264'"'*""·················································································································· ··············· 
265 * INIT IS CALLED WHENEVER A HARDWARE MASTER-CLEAR IS INITIATED. ····················································2t-»6···*····· ·························· .............. ································ ········ ······························· .............. . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2¢? .. ·*· .......... ~f:.HW . .F:'MV~ .. GQNTHQ.l". q~l-:l,.~ . .I.t~. l<~.t:l.• ....................................................................... . 
268 * DECODE HOW MUCH MEMORY EXISTSr SETUP STACKPOINTERr AND · 
269 * ENTER THE MONITOR LOOP. ···················································270···*···················································································································· ··············· 
271 * ENTRY FROM MASTER CLEAR ................................................... 272 .. ":f ......... 'E:)(t'r" ..... "ti-ttb' .F .. AM/8' "t1'A1N. i.:oui::·· ............................................................................. . 
273 ····················································2i4'''"''''"'''"'•••······································································································· .............. . 

000.073 032 275 INIT LDAX D COPY *PRSROM* INTO RAM ................. <»o(); (;74· ... i6"7 ................ 276 ............... Mi:iv ....... ·,.;~.A ............ ' ...... t-iovE:· ·1fr.i-E ....................................................................... . 

. . . . . . . . . . . . .. . . . O.QO.·. O?~i ... fl~~-~ ................ ~?7. ............... I)~.X ....... .Ii ...................... f!E;r,;,f~~.l:IPfT .. r•.E;?.1 rnti.U.Q~ ..................................................... ; 
000.076 034 278 INR E INCREMENT SOURCE . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . O.Q0.·.07.? ... ;~Q~. P.?~ .. P.Q9 ..... ;;?.?9 ................. !I':'?. ....... .IHI.T .................. ~F . .tW.i: . .r!QNf:: ..................................................................... _ 
280 

................. OSH .•. QQQ ........................ ?EH .... &JNP~ ..... E;Q~ ....... ~.99.Qfl ................. ?.E;ti.Ri;;J~ .. IJ~P~f:.r:lP~.T: ............................................................ . 
282 

................. 9.Q9.·. rn~ .... Q~.q. 99A .......... ~i;i~ ............... 11Y.~ ........ r! ~ .~rnq~(~~?. ....... . <.~1 ~) • • =: . . ~~.~~<.~~ .. p~i;;r~~.~~.~! .................................................. . 
000.104 041 000 034 284 LXI H,START-SINCR <HL> = FIRST RAM - SEARCH INCREMENT 

285 ................................................... 286 ... * .......... ·riE:·i·E:"f.:Hii-iE:. 'Mfl'ib"r<Y' ·i:.'ii:ftt·: ........................ · .......... ·. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ... · · · · · · ·. · .. . 
287 · · · · · · · · · · · · · · · · · ooci; i'o7' · · ·i 6'7" · · · · · · · · · .. · · · · ·20·0 · · · Hn:n · · · · ·1101/ ·······,:(,'A'·················· i=&si·or.:t · ~;r.irnt · r<E:Ar1· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

000.110 031 289 DAD D INCREMENT TRIAL ADDRESS ................. 060: 'ii .i ... i 76 ................ "2if6 .............. 'M"ov· ...... ·A·,·t=i' .................. "<"A'> .. ·:;;. C:u~f'..:k:f.fr". Mf.MCJKr· \.1fiL.Ut. ............................................. . 

000.112 065 291 DCR M TRY TO CHANGE IT ................. 0·00·; i'i3 ... ·27·6 ................ 292 .............. 'ci·iF: ...... ·11 ......................................................................................................... .. 
000.114 302 107 000 293 JNE INIT1 IF MEMORY CHANGED ····················································29·4······················································································································· ............... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . 9.<?9.~ ~.~?. ... <?;;.~ ................. ~?.~ ... ~NL"T:~ ..... ~1 ~.~ •••••••• 1-J ...................•....................................•............•....•••••••.......•••..............•. 
000.120 371 296 SPHL SET STACKPOINTER = MEMORY LIMIT -1 
000.121 345 297 PUSH H SET *PC* VALUE ON STACK ................. 0·00·; i"22" .. ·04·i. 322. ooo .... 298 .............. '1..):'i ........ 1-i ~ERROR ................................................................................................. . 

000.125 345 299 PUSH H SET 'RETURN ADDRESS' ···················································'30·0······················································································································'· ··············· 
301 * CONFIGURE LOAD/DUMP UART ................................................... '36'2 ...................................................................................................................................... . 

000.126 076 116 303 MVI A,UMI.1BtUMI.L8tUMI.16X · · · · · · · · · · · · · · · · · 06<» ~ i'3c> · · "32"3 · "3ii · · · · · · · · · · '304 · · · · · · · · · · · · · · ·aur · · · · · · · ·ai=:: r·F·t" · · · · · · · · · · · · · · sE:·1= · s · ri i r; · ·,~o · f::Ard '(r· ~ · · i. · f_f-ro·r:· ~ · ·id t,· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 



PAM/8 - HB FRONT PANEL MONITOR to1.oo.oo. HEATH X8ASM v1.o 02/18/77 ........... °iNTEFfr.:UF'T. r"ii-iE. "si.iEiF.:"cii.iri"NE:"s ........................................................... "i :=fr23: 29· .. oi :..:AF:R::77· .. ·F·~;GE:" ....... i:/ ................................. . 

307 ** SAVALL - SAVE ALL REGISTERS ON STACK. ······························ ·····················3·09···*··························································:······································································· 
309 * SAVALL IS CALLED WHEN AN INTERRUPT IS ACCEPTED, IN ORDER TO ................................................... "3i"6 ... *" .......... SAVE. THE .. c"of.iffNT"3. "ciF" "T°HF~· .REG°i~>°TERS. "ot~. YHE-~. si·r.;cf;;": ............................................... . 

311 * .................................................. "3"ii .. "* .......... ENTRY .... c"AL°LE:Y1. Y1i"RE:"cti.:y" "f:"FdlM. "iNTERRLJf•'(. koUi"n~t·: ................................................. . 
313 * EXIT ALL REGISTERS PUSHED ON STACK, 

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · "3i 4 · · ·*· · · · · · · · · · · · · · · ·······"ii:.· i.iar· · Y°Er· · i.N · ·11atfrior< · i-ioi:iE·; · r;:E:c;r:r:F.:· ·;,- i.rii,f::.Es·s · ·eif:· · F.:"[cfrsTE:~:~» · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
315 * ON STACK, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . j i"6 ... :t:" ...................... ( tiE:Y. ;,,·. (.\f.1tiRE:"s!:i. a·F. ·cT.Lf:.L(; ...................................................................... . 

317 ·································· ················"3i·a······································································································································ 
000.132 343 319 SAVALL XTHL SET HrL ON STACK TOP · · · · · · · · · · · · · · · · ·000·:i3"3. · · 3:i5 .. · · · · · · .. · · · · · · "32·0 · · · · · · · · · · · · · · ·i=·usi-i · · · · · ·r,· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
000.134 305 321 PUSH B · · · · · · · · · · · · · · · · · 000; :i:35· · · "36"5 · · · · · · · · · · · · · · · · "322 · · · · · · · · · · · · · · ·i=·usi-i · · · · · ·,:.:;;i:, · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
000.136 353 323 XCHG CDrE> =RETURN ADDRESS · · · · · · · · · · · · · · · · ·00·0 ~ "i 3·7 · · "c)4. i · ·0 i·2· ·000 .. · · ·32·4 · · · · · · · · · · · · · · · i:_·x i. · · · · · · · ~,·; i <..; · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

000.142 071 325 DAD SP CH,L> = ADDRESS OF USERS SP ................. ·000: "i43 .. "3~i5 ................ "32"6 ............... i:·i.is~~ ..... -~~· ...................... fiE"f .. of~·. s .. f ~.-ct\•. A·s. ·;REfiiSTEFi; ............................................ . 
000.144. 325 327 PUSH D SET RETURN ADDRESS 

· · · · · · · · · · · · · · · · · 000; i"45 · .. 6ii .. ori .. o.ifo · · · · "328 · · · · · · · · · · · · · · ·L.xi · · · · · · · ·ri ·,·c'r"i.:F-·i.:ti · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
000. 150 032 329 LDAX D (A> = CTLFLG . . . . . . . . . . . . . . . . . . ·00·0: "i 5.i ... 05·7 ................ "33·o ............... c:"l1A .................................................................................................................. . 
000.152 346 060 331 ANI CB.MTLtCB.SSI SAVE REGISTER ADDR IF USER OR SINGLE-STEP ................. 000: ·1·54 .. "3i"6 ................ "33"2 .............. ·f,z:: ............................... 0RE .. TURt/. iF. WAS. "itfrER.Ri.iF·r·. 6F .. "t1o"tfriC.1·i:;:. i~t:lOF .......................... . 
000.155 041 002 000 333 LXI Hr2 ................. 060: 1"6() .. "67i ................ j3"4 ............... [1i1i:1" ...... ·5j:: ..................... , i-1; i.."i. ·;. 0Ai:i°riR.ES0S. or·.~ STACKF'TR·;. i:it~ .. !fr°Ac.t( .......................... . 
000.161 042 035 040 335 SHLD REGPTR ................. ·00·0: "i64 .. ·3·1·i ................ -~~3·6 ............... R.ET" ................................................................................................................. . 

338 ** CUI - CHECK FOR USER INTERRUPT PROCESSING, ····················································339···*······························································.··································································· 
340 * CUI IS CALLED TO SEE IF THE USER HAS SPECIFIED PROCESSING ................................................... ·34·i ... *" .......... f;"c)f;:". T0HE0

• c"t.:cfr:t(". it~TEF\RUF;i ...................................................................................... . 
342 ···················································j4j······································································································································ 

040.010 344 • SET .MFLAG REFERENCE TO MFLAG ................. ·00·0: "i 6"5 .. "<fr2 ................ "34"5 ... c·u i"i ...... L_i:iAx ..... "ii" ..................... "( t\"). ·;.. ·: i:t"FCAG ................................................................. . 
000.000 346 ERRNZ UO.CLK-1 CODE ASSUMED = 01 ................. 060: "i66 .. ·01·7· .. : ............ j4"7 ............... R.Rc· ................................................................................................................. . 
000.167 334 037 040 348 CC UIVEC IF SPECIFIEDr TRANSFER TO USER ................................................... jii9" ................................................................................................................................ ~ ... . 

350 * RETURN TO PROGRAM FROM INTERRUPT. 
······························· ····················j5"i······································································································································ 

000.172 361 352 JNTXIT POP PSW REMOVE ~AKE ·STACK REGISTER' 
· · · · · · · · · · · · · · · · · ·000: ·i73 · · ·3:s·i · · · · · · · · · · · · · · · · "35"3 · · · · · · · · · · · · · · ·r·or .. · · · · · · ·,:.5·i:i· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

000 .174 301 354 PDF' fl . . . . . . . . . . . . . . . . . . "6<'.>"6: .i i5 .. ·32 i ................ "35.5 ............... i=:oi=: ...... ·.11· ........................................................................................................ . 

000.176 341 356 POP H · · · · · · · · · · · · · · · · · ·0c10 ~-i 7"7 · · · 373 .. · · · · · · · · · · · · · · ·357 · · · · · · · · · · · · · · · E::·i · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

................. . C!<?.C! ~ .~<?.C! ... ~.1. ~ ................ -~~-€} ............... f:.E;T. ................................................................................................................. . 
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PAM/8 - H8 FRONT PANEL MONITOR to1.oo.oo. HEATH XBASM v1.o 02/18/77 ........... f::f.:b'c£·55·. t'L.b'Ci<.'. iNfrf.:F:ui=:rs .............................................................. i'i ! '23'£ :~·i ... o·i .:..·Af:·R.:..)i .. r::(iG'r:· ..... fr1 ................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -~~.1 .... f*::r ........ C:~Q~h .. -.· .. F:'f<.Q~_q>_~. _q.qq~ .. ~t:'.T.E}:f~F:'!-W.T. .......................................................................... . 
362 * 

................................................... ~9} ... ·*· ......... ,t:;l, .. _qp-; .. ~$ .. ~NH=/~P· .. W!~N~YP<. A .M.n..LJ!'.ff.t:;Wm .P .. qr~-.. rn rP . .:f\'.LJf:T .. rn .................................. . 
364 * PROCESSED, 

................................................... ::??>.!:! ... :+: ................................................................................................................................... . 
366 * TICCNT IS INCREMENTED EVERY INTERRUPT • 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~~?. ....................................................................................................................................... . 
368 

000.201 052 033 040 369 CLOCK LHLD TICCNT ................ ·0c;6 ".'2ci4 ... c>"4:3" ............... ·370· .............. it~X" ....... f·I .......................................................................................................... . 

000.205 042 033 040 371 SHLD TICCNT INCREMENT TICCOUNT ............................... ····················3·72······ ................................................................................................................................. . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. ... . . . . . . . . . . . . . .. . . . . ~?~ ... . :+:~ ......... ~~~rJ.<~~~. f:~<P.t~! .. f'.~~~-~~- • ....................................................................................... ·.· .. . 
374 * 

.................................................. . ~?~ ... . ~ .......... F.-1.I.$. -~µw: . . P)?f'~-.f1l.~! . . n-1.1:;. At'f:F::W'F~A'! ~;. f:~JH.~,t~. PH .rn~ ................................................ . 
376 * FRONT PANEL LEDS. THE LEDS ARE PAINTED IN REVFRSE ORDER, 
377 * ONE PER INTERRUPT. FIRST, NUMBER 9 IS LIT, THEN NUMBER 9, ···················································3·7s···*··········t-rc·:··················································································································· 
379 ............................... ····················3·90········· ....... ········ ............................................................... ········ ..................................... ····· 

000,210 041 010 040 381 LXI Hr+MFLAG ................ ·00·0 "."2i'3 ... i"'7t» ............... ·392· .............. Mov ....... ;~;; i·i ....................................................................................................... . 

. . . . . .. . . . . .. . . . . <?9.<? ... :?~.4 ... ~.o.? ................. ::?~.::? ................ M.QY1 
........ ~i.'.ti ................... . ni) .. =: . . c;wH~<.q{i:, F"-fil? ......................................................... .. 

000,215 346 100 384 ANI UO.NFR SEE IF FRONT PANEL REFRESH WANTED 
000.217 043 385 INX H ................ '6o6'."6b'c>" ...................... ":'3°8~;' .............. ERRNi .... t"tLli..'G~ .... hFL'A(i~ i' ...................................................................................... . 
000,220 176 387 MOU A,M CA> = CTLFLG 

· · · · · · · · · · · .. · · · ·cH»o ·;2::.!'i · · · i ·i2· · · · · · .. · · · .. · · · ·30s· · · · · · · .. · · · · · · Hov .. · · · .. · c·a,· · · · · · · · · · · · · · · · · · · « t > · ·,; · '<.) · ·w · t,;s·c fJb' · f."Ai~·fj . .' ·i,·i5i3 i.ri~·· · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · 
. 000,222 302 237 000 389 JNZ CLK3 IF NOT ................ '6ci'6: ·22·5 ... 0·43· ............... '39cY .............. iNx ....... H ....................... ( ~~; U. ·;,,·. t r~E:Fitd1Y ............................................................ . 

000.000 391 ERRNZ REFIND-CTLFLG-1 ................ '6ci<>"."22'6' .. o'65' ............... '3'<;i2' .............. i:icr~ ....... M ..................... "i1F~CREMENT" 'i1'frfri-" 'itd1['x' ..................................................... . 
000,227 302 234 000 393 JNZ CLK2 IF NOT WRAP-AROUND ................ '606 ·;2~t2 ... 0'66'. off .......... 3·94· .............. MVI" ....... M; 'ri .................. '1J'F<Af::. ii.tsF·lAY. ARbl.frit1 ......................................................... . 
000.234 136 395 CLK2 MDV E,M ................. o'o(>':2'35'. "o:fr ................ 396' .............. 'i1ifr1 ....... 'ri ...................... "(~~·;L )'. ;,,·. A"i1ifr.;f:"s~;". (fr.~. F:A"TTERN .............................................. . 
000,236 113 397 MDV c,E ................ ·000·;237' ....................... 3·9f-; .. 'Ci ... td ..... :Eau ....... i ...................... <"A)".;,·. c"i(_"t~i..·8 ................................................................... . 
000.237 261 399 ORA C CA) = INDEX + FIXED BlfS ................ '<)(;lo~ '24'6 ... 3·23·. 3'i,o" .......... 4·00· .............. OUT ....... OF .... ii !'G ............... f>'Ei..'E(;'i' "ri i'c~ i"f ................................................................... . 
000,242 176 401 MDV A'M ................ ·00·0 ~'24'3 .. '3':23' '3'6i' .......... 4'6i .............. OUT' ....... a·F· ~'s['d .............. 'sELECT. SEGMENi' ................................................................ . 

403 
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · .. · · · .. · .. · .. 404· · · * · · · .. · · · · · s'E:E' · I'F" · 'fftit· · r·a · i:iE:coi:iE:' ·1,'f sf::i:.A"-Y. ·0~~;c.uE:~i: · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

405 · .. · · · · .. · · · · · · · ·ocYo: 2.if5 · · ·056"633. · · .. · .. · · ·406· · · · · · · · .. · · · · · Hvi' · · · · · .. c; =i='i .i:"ctt~i·· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · 
000.247 176 407 MDV A,M ................ ·00·0 ·:25·0 .. '346"0:·37' ........ "408' .............. ANI ........ 3·7a· .................. ·E:v£f~),' '32. i't~i"'E:F:'f.:i.jF·r's ......................................................... . 

. . . . . . . . . . . . .. . . . 9~9 ... ~~~.:? ... ~.1.1 . . U~ L. 99~ ..... 19? ............... ~.4 ......... l)f.P .................... l.Jf'.Ni.ff .. f.~9.tff. f'.'1t-'.E;l,.. .. P.~ ~f:l ... M.t~ ............................................. . 
410 

................................................... 4~.t .. . * .......... . f.XT.1:. ~l.QCt\ . .I.t~JE;:RfH ... !~·:r.~ .......................................................................................... . 
412 

................ . <?9.Q ... ~~.::/ ... 9.Q l. .Q.1.l .. Q.49 ..... 1.1.3 ... · ............ t...>;l. ....... fl.'.C:i:~.f.l.fl ................................................................................................. . 
000.260 012 414 LDAX B CA> = CTLFLG 

................. 9.Q9.•.:?Rl ... ;3.49 .. 9.49 ........... ~.1.~ ............... AtfI ........ ~.If .+.t1T.L., .................................................................................................... . 
000.263 302 172 000 416 JNZ INTXIT IF IN MONITOR MODE 

...... 
I 

CA) 
c.n 



PAM/8 - HS FRONT PANEL MONITOR to1.oo.oo. HEATH XBASM v1.o 02/18/77 ........... F;Rb°CE:"ss·. CLOCt( "i NTEF\RLJi=·"-r~i .............................................................. i"3: ·23·: 3·,i ... (fr .:..·AF:R.:..·7;,- .. F:AGE 0 
••••• "1"i ................................... . 

000.266 013 417 DCX B ................. ooo: ooo ....................... ·4i·a ............... ERRNz· ... ·er.Lr.La·_:. ~-1'1f:-"LA·8.:..·i ..................................................................................... . 
................. 9.Q9.•.~.q? ... .0)~ ........... •..... ~) '!. .............. )..,.l/f\~ ...... ~ ...................... Lf!J > . . := .. t.MF.L.8.G ................................................................. . 

000.000 420 ERRNZ UO.HLT-200Q ASSUME HIGH-ORDER 
000.270 027 421 RAL · · · · · · · · · · · · · · · · · 000: 21·1 · · "3:t2 · ·::n-:r ·ocio · · · · ·42"2 · · · · · · · · ·······Jc········· cU-:4 · · · · · · · · · · ········std F: .. · i""r · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

423 ................................................... 4·24· .. "* .......... ·,~(fr. "i N .. MOt~·i TOR 0 "r1oi1E;. "6iE:c"t~. °Fb0R. -~~A·L~ :r· .................................................................. . 
425 

· · · · · · · · · · · · · · · · · u0u; ::.!°/if·· ·ui'6 · 01:r · · · · · · · · · 426 · · · · · · · · · · · · · · ·MvT ·······A; ·ib· · · · · · · · · · · · · · · · · · ·(AY · :,,,· · i"tHif'.~x· · o·F .. ·H:*· ·i:wcr · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
000.276 315 052 003 427 CALL LRA. LOCATE REGISTER ADDRESS · · · · · · · · · · · · · · · · · <»o<:>; 3·0 i. · · ·i :~i, · · · · · · · · · · · · · · · · :;i2s · · · · · · · · · · · · · · ·t.fciv · · · · · · · ·E ~ ·11 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
000. 302 043 429 INX H . · · · · · · · · · · · · · · · · · ooo: 303 · · · i26 · · · · · · · · · · · · · · · · 430 · · · · · · · · · · · · · · ·110"0 · · · · · · · ·r; ~ ·11 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·<·[,·;[ ». · ~- · i=:c · ·cc;r~i--E:i~"i~i · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
000.304 033 431 DCX D ................ ·000·;305· .. 0"32" ................ 4"32 ............... i~i:1Ax· ..... i:; ......................................................................................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . ~<?9. ~ !'.<??> .... ~?.~ . .1.<>~ .......... ~~~ ............... c;F'.~ ........ MJ .•. 1:1J. T ............... C~~f:CK. F.f.W. H•)l .T ............................................................... . 
000.310 312 322 000 434 JE ERROR IF HALT, BE IN MONITOR MODE 

435 · · · · · .. · · ... · · ..................................... ~i36 ... "i .......... ·d~"Et~k "F'Ci"R. ·; F~°Eti..if.:t~. ref ·r1or~I"for, .,. . K"E:Y". E:·r~'fr: ;-: ; ............................................................ . 
437 ................. b"6ti;3·i3" ....................... il°3Ef .. ·c:Lr<4" ..... "E'.aU ....... ;.: ......................................................................................................... . 

000.313 333 360 439 IN IP.PAD · · · · · · · · · · · · · · · · · 0·0e:»:3·i5· · · "376 · 056 · · · ·· · · · · · 440 · · · · · · · · · · · · · · "Cf::i · · · · · · · ·5t'»cf · · · · · · · · · · · · · · · · · · ~~E:E:" · J:"F .. ·; 0·; · ·Af~"I,· ·; ~;; · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
................. ~-Q~.·-~-~? ... ~.<??.~A~ .. 9.<?9 ..... ~:P ............... -~~~!=: ....... f.:~.1n .................. rr: .. "!9.i: ! .. ft.l--:l;..C!~ .. l,J.~~f~. !'.f::ql;.p;~ !NG .. Qf .. 9.'-:P.Gt\ ........................... . 
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PAM/8 - HB FRONT PANEL MONITOR to1.oo.oo. HEATH X8ASM v1.1 06/21/77 . 
• • • • • • • • • • 

0 M°i'R0
• :._· 

0 MAHJ° Ext"ci.iii"v[". i.."oi:iF· :· ........................................................... i'5 :·44·£ (>°s>" "o'i .:.AF'R.:.·77· .. F;AGE ..... · 1·2 ................................. . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~~~ ... ~~~- ....... i;:f:.~<!J.F( .-: .. GP.11!1/H.J.I!. ,E;r:;:g9g ! ........................ · ... · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
446 * 
447 * ERROR IS CALLED AS A 'BAIL-OUT' ROUTINE • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4'4Ef .. ·.;. ................................................................................................................................ . 

449 * IT RESETS THE OPERATIONAL MODEr AND RESTORES THE STACKPOINTER. ····················································45·0···*································································································································· 
451 * ENTRY NONE ................................................... 4"5.2' .. ·.;. .......... E)(ii" ..... io' 0 MTR 0 'L.b'of:-" ......................................................................................... . 
453 * CTLFLG SET ................................................... ~i54' .. '*' .................... '·:ffFt.:.iCiG' "CL.:E:A"Rt."ri· .................................................................................... . 

455 * USES ALL ................................................... ji5t; .................................................................................................................................... . 
457 

· · · · · · · · · · · · · · · · · 000; 322 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 4·59· · · ·E:r~·Ra·R · · · · ·E:a°Li · · · · · · · * · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
................. 9,q<?.+.~f.~? ... 9.1~ .. 9.~ 9 .. 9.19 ..... ~.!:!? ............... ~:~.I ........ !i. ! .•.l:if.l.,.ft.G .............................................................................................. . 

000.325 176 460 MOV ArM CA> = .MFLAG 
000.326 346 275 461 ANI 3770-UO.DDU-UO.NFR RE-ENABLE DISPLAYS · · · · · · · · · · ·······ciao·: 3"3o· · · ·i".; 7 · · · · · · · · · · · · · · · · ~i6:i · · · · · · · · · · · · · · ·i'io"t.> · · · · · · · ·i'i ~A··················· F~Ei=:i.:.;:~ict· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
000.331 043 463 INX H 

................. oocY:332' .. 066'. 3'i)>' .......... 4'64" .............. MV'i ....... M; cii'."s~>'i ~.'di: Hfi_'~·c'fi: 'cCi tCB·; SF;t\" ... 0 RESTORE 0 "idi.."F"L'8*" .................................. . 
000.000 465 ERRNZ CTLFLG-.MFLAG-1 ................ '()(j('.);3:~4". 3'7:'.f ............... '.if62," .............. [i' .................................................................................................................. . 

000.335 052 035 040 467 LHLD REGPTR 
................ ·o·uo·:.'.f40' .. ~·7r ................ ~f68' .............. 'sf:'i-iC ............................. f\0ES0tb'Rt". ~31A'Cf\." "VdHHEI~· "li::i. EMF;tY. sL;'tE" ............................ . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . ?.~? ... ~~~ ... ~.~? .. ~.~~ .. ?.~? ..... ~.~? ............... ~~~~- ..... ~.~~.~~ ................. ~-~~!~~- J~.~~ .. ?.~? .. ~.~ .......................................................... . 

. . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ".if? i" .. '**' ........ MTF~.:..:. MOt4 i TOR. L"oo·r:· ............................................................................................ . 

472 * ................................................... ~f73" .. '* .......... "i'i'.-fts" Ts. THE. MAi"t·:f "E:/E:t"L)'(j VE( ·L~b"df:,' "f:'"ciR" "Yf-iE::' "F°ROt~t" °F'ANEC "E:HuL'ft'r"of;:'; ........................... . 
474 

······························· ····················475····································································································································· 
000.344 476 MTR EQU * ................. ()"d(/;344· .. 3"73" ................. i\77" .............. "E i' .................................................................................................................. . 

478 ................ "OO"o·;34·5· .. ()'4 r. :q5·. b"(Jb" .... . if7s>' .. Ht"Ri' .... · uy ....... H; MTRi ................................................................................................. . 
000+350 345 480 PUSH H SET 'MTRl' AS RETURN ADDRESS ................ ·00·0 ~ "35"i ... o"d i .. <Yd/". (f4 0· .... .ifs i ............... L"X't ....... ri; tisf: .. Mb"r"1" ........... ( "E<t'>".:,,;. t MF·Hoi:i ............................................................. . 
000.354 012 482 LDAX B ................ '0()0":35$" •.• :346" "oo i .......... ".48:3" .............. (::iNi" ....... i" ...................... (A).·,;·. i. 'jj:=. AL :(ER .......................................................... . 
OOO.j57 057 484 CMA 

................ "61.)"() ~ "3t»6 ... 062". 006'. 646" ... ·495· .............. s"f A' ....... tlsf:."RQ"f .............. 0 ROTATE. i.."E:i:i. F:ERi i:iiis". !"F. °i1L0TE'F\ .......................................... . 
486 .................................................. ·497· .. * .......... RE'Ar1· "t(f::"y· ......................................................................................................... . 

······························· .................... -1~~ ..................................................................................................................................... . 
000.363 315 260 003 489 CALL RCK READ CONSOLE KEYPAD 

................ . ~<?.~: .~~.~ ... <?::'i.~ .. <??.1 .. <?~.<? ..... 1?.<? ............... 1:-.lil:-.f! ...... .:i~l:J~!? ................................................................................................... . 
000.371 376 012 491 CPI 10 
000+373 322 005 001 492 JNC MTR4 IF IN 'ALWAYS VALID' GROUP ................ "6oo·:3'i6' .. i.37" ............... "i\°93" .............. HoV ...... •t:; A ................... 0 SAVE. VALUE ................................................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . <?~<?.·.<.>~? ........................ 1.S'.-1 ... .+ ........... ?.i;::r ........ P.~f'.11P.r~ ................................................................................................. . 
000.377 012 495 LDAX B CA> = DSPMOD 
001.000 017 496 RRC 

· · · · · · · · · · · · · · · · ·00·i :·Mr·· :3"32· · o5 r · oor · · · ·.w:7" · · · · · · · ·······Jc········· Htr.:·5· · · · · · · · · · · · · · · · · · iF · 'it·J° "iiL:ttR· ·Aor1E" · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 



PAM/8 - HS FRONT PANEL MONITOR to1.od.oo. HEATH XBASM v1.o 02/18/77 
.......... MTR.:..:. MA"it:f •txE:t"t.iT"ii.iEt" "l.(frjf;:; ........................................................... ·1::~·£ 2'3: 'j;/ .. oi :..:AF:R~~77 .. "r·A·C~E· ..... "i 3· .................................. . 

001.004 173 498 MDV ArE (A) = CODE ········· ................ ······ ····················4·99······························· ............. ·············· .......................... ···················································· 

500 * HAVE A COMMAND CNOT A VALUE> .................................................. '5()i ...................................................................................................................................... . 

001.005 326 004 502 MTR4 SUI 4 (A) =COMMAND · · · · · · · · · · · · · · · · ·00i ·:00·y · · :332' ·3·22· · 0·00· · · · -~fr;3· · · · · · · · · · · · · · · j( · · · · · · · · E:'F.:r.:·ak· · · · · · · · · · ·······if::· rir1i:i · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
001.012 137 504 MDV ErA 

· · · · · · · · · · · · · · · · 0<>"i: oi 3 · · ·3~i-5 · · · · · · · · · · · · · · · · ·50·5 · · · · · · · · · · · · · · ·,:·usi-i · · · · · ··~· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·5A·0E:· ·A·Iiu·ss· · (1AL.uE:· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
001.014 041 035 001 506 LXI HrMTRA · · · · · ........... 'u(ii ~ ·u l / .. 'O'J.6. '<Hio .......... '5b'-i ............... ~i\i i' ...... ·r,·;0· ....................................................................................................... . 

001.021 031 508 DAD D <HrL) =ADDRESS OF TABLE ENTRY · · · · · · · · · · · · · · · · ·ob'i: ·022 · · ·i36. · · · · · · · · · · · · · · · ·50·9· · · · · · · · · · · · · · ·1100· · · · · · · ·t·;i:i" · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. 
001.023 031 510 DAD D <HrL) = ADDRESS OF PROCESSOR 

· · .. · · · · · · .. · · · · ·00·i ·:02.f · · 34'3 .. · .. · · .. · .. · · · .. 5i'i · · · · · · .. · · · · · · · X"ii~i..: · · .. · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · ·sE:.i" ·Aifr,f-,:'E:~»s ~ · · < ··~ ~ i..:) · -~· · < Al:<iiss» · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · 
001.025 021 005 040 512 LXI DrREGI CDrEJ = ADDRESS OF REG INDEX ~ · · · · · · · · · · · · · · · · 040·; c>oi · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·5 i j · · · · · · · · · · · · · · ·sE'i' · · · · · · · ·r,i:>'F·i1·oi:i · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

................ 5?9.~ ! P~.O. .. . 9 .1.:? ................. ~? ~.4 ............... t-.I!€1.X ...... ~< ............•........•. ;; A.~ .. =:= •• f.1$.F:'M.Qfl. ................................................................. : . 
001.031 346 002 515 ANI 2 SET 'Z' IF MEMORY . 
001.033 012 . 516 LDAX B <A> = DSPMOD · · · · · · · · · · · · · · · · 00·i: 034 · · Xt'i · · · · · · · · · · · · · · · · ·~ff7 · · · · · · · · · · · · · · ·i,:f::-r· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · -.~11J"11f:: "r·ci · ·F:~:-cic.[ssciR · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

518 .................................................. '5i'9 ...................................................................................................................................... . 

. 001.035 520 MTRA EQU * JUMP TABLE ................ 'ci<Yi: 035 ... i 65 ................ '52'i ............... ti.Ii ......... i3o..:.i .. ............... '.4. ·_:.'db ............................................................................ . 
001.036 141 522 DB IN-* 5 - INPUT · · · · · · · · · .. · · · · · o6'i: 037 · · · i 4·3 · · · .. · · · .. · .. · · · ·52'3 · · · · · · · · · · · .. · ·riB" · · · · · .. · ·ou"r :...·* · · · · · · · · · · · · · · · · 6 · :..: · oLfrF=·ur · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
001.040 165 524 DB SSTEP-* 7 - SINGLE STEP 

· · · · · · · · · · · · · · · · c>or: o"h · · ·22'6 · · · .. · · · · .. · .. · · ·52'~f · · · · · .. ·······hr«······· 'F:HE:M..:.* · · · · .. · · · · · · · · ·t.i · ·_: · ·cA·s~>°E:i'°TE:. ·l.aA·ri · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
001.042 332 526 DB WMEM-* 9 - CASSETTE DUMP · · · · · · · · · · · · .... OO'i: 043 .. ·0i;7· ............... ·52·7· ............. ·r,·ri ........ ·r:iE:"Xr~-i .............. -~ .. ·...:. ·Nt·Xi-· ........................................................................ . 
001.044 104 528 DB LAST-* - - LAST ................ 'oci'i: 045 ... io2' ............... ·529 ............... i:1'1; ......... ABORT~*· ............ '*.·.: .. 0Af.«0F.:'1'. ....................................................................... . 
001.046 060 530 DB RSW-* I - DISPLAY/ALTER ................ 'oo'i ·:64':;7. · 1-u; ............... '53i' .............. riB' ........ i·iEi-{M:..·* ...............•. ·_·_· 0 MEMORY. tiCfri[' ............................................................. . 

. . . . . . . . . .. . . . . . . 0.9.~ ~ .0.~~ ... 9~~ ................. ~;5.:;?, .............. PP ......... 1:<.E;Q.M~-;;: ............... ~ . . -: . F~.GPJ.E;f~ .. tl.QP.E; ........................................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . .. . . . .. .. . . .. . . . . .. . . . . . ':S:S'.4 .. '¥:t: ........ ·,.:·F<ottss· 'AE'.AtiFd i'REGis'-iE'Fr '?'il'r"t'f~A'ffcii~~; ~ ................................................................... . 

535 * · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · .. · · .. · · · · ...... · · · ·53·6 · · · * ... · · "· · · · ·t~1is · totiE:. ·15· · t·t~'r'E:f;:'£i,· · i'F" · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · 

537 * .................................................. ·53·1f .. i .......... i'). AM .. it~. A'L. i''E:f',·. i·idi:IE: ~. '{~·t~i,· ................................................................................... . 
539 * 2) A KEY FROM o-j WAS ENTERED • . ... ......... ............ ...... ····················54·0···· ............ ····· ................................................................................................... ······· ....... . 

001.051 017 541 MTR5 RRC ................ ·0c»i: 052 ... i 7'3 ................ ·54·2 .............. ·1100· ....... A ·;E: .................... <'A.).:,,;. ~iAi.:uE: ................................................................... . 
001+053 332 067 001 543 JC MTR6 IS REGISTER · · · · · · · · · · · · · · · · 00·1 ~ os6 · · ·06·1 · · · · · · · · · · · · · · · · 544 · · · · · · · · · · · · · · ·5=r·c · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·1t~i:ii cA.i-·E:· · i s:-r · ·r,1·81·+ · ·1 ~» · i·t~ · ·( ,~·» · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
001.057 315 066 003 545 CALL IOB INPUT OCTAL BYTE ................ 'ci(fr: 0ta .. '64'3' ............... ·54·6 ............... i't~X' ...... . H ...................... 'rii'sf:iA\;. 't-iE::h 'L.(icATl°Clt~ .................................................... . 
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........... ffH1/f? .. :-. HE!. n~q~J".. F:WE;:L. MONU.OR ... :t9.t .•. oo .•. O.Q,, ................................ HF.i\l'H. ?:'.Rti.Bt'f . . V.1. t.C! .. . o;.:t.1.8/.?7 ............................................. . 
MTR - MA~N EXECUTIVE LOOP. 13:23:39 01-APR-77 PAGE 14 

· · · · · · · · · · · ........................................ . !:'i~.~ ... :.t:.~ ......... $.Fi~ .. -: .. $."T:Of\£;: .. ~J:<.l.,1;3.$ •. i-:iN:r:1 .. £;~.~ J'.• ................................................................................ . 
549 * 

................................................... ~.~9 ... . ~ ........... E;t,..IJf\.'( ..... <.1:11-. L .7 .. ~J:l.l);J.$ .. Y~.l.,.!J.E; ................................................................................. . 
551 * EXIT TO CRET> 

.................................................... ~~:? ... :+:: ........... !J.$f$ ..... )':(Q~{E; ..................................................................................................... . 
553 

................. 9.<?~.·. 9A~ ... . ~~~. ~?:4 .. ~~~ .... ~.~:4 .... f?fl.F; ........ E?l:-f.LY ...... ~~<.~~~ .................................................................................................... . 
001.066 311 555 RET 

556 ................................................... 557 .. '*' ......... 'AL'i·tr.:· •RtG'.r'sttr,· .................................................................................................. . 

. • . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~::;il3 ....................................................................................................................................... . 
001.067 365 559 MTR6 PUSH PSW SAVE CODE 

................. . <?9.~ ~.Q?.Q ... ~L~. M? . . Q9.~ ..... ~9.Q .............. .CAL,.!-....... l.,.f\.~ ................... ~,Q~/iJ:~ .. F:<~.GJ.~?J:Eff .. flN1.f~~.~~; .................................................. . 
001.073 247 561 ANA A 

................. O.Qi .•. O?~ ... . 4l2. ~22. QOQ .... ~¢2 ............... -JZ ......... Ef':i:ROR ................ NOJ.. A.L.l-.O!J.FW .. T.O .. ~LT:E:.R .. EiT.ACM'.QJNTf::F:: ................................... . 
001.077 043 563 INX H 
001.100 361 564 POP PSW RESTORE VALUE AND CARRY FLAG ................. 'ocYi: 'io1' .. ·30·3. 'ot",'2. '00'3 .... '565 .............. 'ji1F·· ...... 'i [)A ................... 'ii~i=;u"r. i:ic1:AL. Ai1i:iRE~;~; ....................................................... . 



PAM/8 ~ HS FRONT PANEL MONITOR to1.oo.oo. HEATH X8ASM v1.1 06/21/77 ........... ·11a·t.frTOR .. TASK. ·siJiiF:.ciiJ-f r.NE.S ~· ......................................................... ' .. ·i5·: 4·4 :·i 4· .. "oi·..:A·F:R~~ ;,-7 ... F'AGE ...... is .................................. . 

569 ** REGM - ENTER REGISTER DISPLAY MODE. ................................................... ·5-.;(; ... * .................................................................................................................................. . 
571 * ENTRY <A> = DSPMOD · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·57"2 · · · *. · · · · · · · · · · · · · · · · ······<"Be»··;;· ¥r1sF·i1oi:i · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
573 .................. b"6 r: r04· .. 076. 062 .......... 574 .. ·rd::.GH ..... ·11v1 ....... . A; ·2 ................... sE:i'. titS"F·l"AY .. r:.:·t:1:r1 S .. ITF<. NCfl.'it:• .............................................. . 

040.007 575 SET DSPMOD ................. ·o()i ·:io·6 ... 002· .... ·: ......... "576 ............... EiiA .. ;( ..... B ...................... ·sti .. "i1Ysf: .. l.A·Y· 0RE·G:r"sfER .. i-t"dh"E .............................................. . 
000.000 577 ERRNZ DSPMOD-DSPROT-1 ................. "6cii ... io7· .. (fi3 ................ ·579· .............. ticx· ....... i:< ...................... ( 'BcY.;;. t[1SF

0
ROT .............................................................. . 

001.110 257 579 XRA A ................. '6oi ·:i i'i ... ()02· ............... ·590· .............. STA·x· .... •ti ..................... ·st·f" 0 AL·c .F'ERY6tis· ·af.j ............. ........................................... . 
001.112 315 260 003 581 CALL RCK READ KEY ENTRY .................. o'oi·: i"i5 ... e:;75· ............... ·592· .............. i:icR· .. '. .... A ...................... ·r,J:.si=:LACE ....................................................................... . 
001.116 376 006 583 CPI 6 .................. <foi :·iio .. ·322· ·:322· ·000· ... ·594· .............. :JNt• .... : .. E:°RR.ciR ................ 0 NOT 0 .i ::6· ........................................................................ . 
001.123 007 585 RLC .................. <>"oi·: i"24 ... <:i22· ................ s·sl» .............. STAX ...... i:i ...................... ~>°Et" 0 N°Eii .R.ECJ°. i't~fi· ............................................................ . 
040.005 587 SET REGI · · · · · · · · · · · · · · · · · ·ooi ·:i25· · · 3·i r · · · · · · · · · · · · · · · ·599· · · · · · · · · · · · · · · fi:E:r · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · -· · · · · · · · · · 

····················-··········································································································································································· 

.................................................... ·5·90· .. ·:i:k ........ F~iW.:.:. TOGGL°E. ·11i'sf:·"LA'Y /AL"fE:'R. 'Mt'.:friE:·: ....................................................................... . 

591 . * · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·592· · · * · · · · · · · · · · E::'t:i=r·R'r,. ····<"A>.·;; ·t,·sr+icfri · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
593 * <BC> = ADDRESS OF DSPMOD ........ , ............................................ 5·94················································· ························································· ····························· 

040.007 595 • SET DSPMOD ................. "0oi ·:i26 ... 3"5'c». 0·0i· .......... 5'96 ... RiW ....... XRJ:' ...... : 1· ......................................................................................................... . 
001.130 002 597 STAX B ................. ·0·oi ·; i3i ... 3.i i" ............... ·5·99· .............. RET .................................................................... · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

.................................................... 6'60 .. '**' ........ 'jl.jE:'xt•. : .. : . iNCREMENt• 'ti'Isi=;L.~jy' 'E:CE:f·ft:N .. 1": ..................................................................... . 

601 * .................................................... 6·02· ... * ........... Ei{iRV .... ·(~11.:). ·,;,·. ( ABUss'j ...................................................................................... . 

603 * <DE> = ADDRESS OF REGIND .................................................... 6.0.if ········································································································ ······························ 
001.132 043 605 NEXT INX H .................. o'oi'.· ij3 .... 3·i2·. 0·1:,3·. 0·0i· .... 6·06· .............. ji" ........ SAE .................... fF. 'ME:i1o'F~·{;. STORE. A.Bliss. A•Nti. E:'xJ:"j" .................................... . 

607 .................................................... 6·00· ... * .......... ·rs· 0 REGJ:'STEF~. i·idtiE:': ............................................................................................. . 
609 · · · · · · · · · · · · · · · · · · c/4o·: 005· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 6.i 0· · · ·: · · · · · · · · · · st·r · · · · · · · RE:8 ± · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

001+ 136 032 611 LDAX D (A> = REGI · .................. o·oi·: i"3i .. 3·0"c;. 0·02· .......... "c;i2· .............. Air!' ....... 2 ...................... iNtREMENT° .REG. "it~NE)( ...................................................... . 
001.141 022 613 . STAX D WRAP TO *SP* ................. '6oi ·;i42· .. 376. ·(:;i4· .......... 6.i4 ............... cF·l:· ....... i'2 .......................................................... · ... · · · · ·. · · · · ·. · · · .. · · .... · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
001.144 330 615 RC IF NOT TOO LARGE, EXIT .................. 00 i ·; i 45· .. 2·57' ................ 6.i (,; .............. XRA ....... A ...................... civE:.RF.LO·w ....................................................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . O.Q 3..·. l.4t> ... 0.22. ................ 6.17 ................ ST .A)!( •..... !! ......................................................................................................... . 
001.147 311 618 ABORT RET 

...... 
I 
~ = 
(") 
I 
)> 
""O 
--f 
m 
::D 
0 
z 
m 



PAM/8 - H8 FRONT PANEL MONITOR to1.oo.oo. HEATH XBASM v1.1 06/21/77 ............ MO~h: r"cii::". i:A~iK. SUBF.:otJ"-r it.iE:s: ............................................................ · 1·5·:"4:
1
i i 1"6" .. o"i :_·AF;R:_·7i .. °F'A0GE0 

••••• "i6" ................................. . 

620 ** LAST - DECREMENT DISPLAY ELEMENT • . .. . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... .. ... . .. .... .. . .. . "62"i ... *" ................................................................................................................................. . 
622 * ENTRY (HL> = <ABUSS> .................................................... 623 .. "*" ..................... "d:i"£). ·;· 0 Ai:if1RESS 0 00F. F~EGiNi.1" ............................................................. ·-· ....... . 

624 .................. "0(ii ·• "i 5·0 ... 053" ................ 625" .. LAS'( ..... tic)<" ....... i-i" ......................................................................................................... . 
001.151 312 063 001 626 JZ SAE IF MEMORYr STORE AND EXIT ······························· ·····················;;27······································································································································ 

628 * IS REGISTER MODE • ............................... ······················62·9······································································································································ 
040.005 630 • SET REGI · · · · · · · · · · · · ·· · · · · 00·i: ·i54 · · ·032 · · · · · · · · · · ·· · · · · ·6:3"i · · ·csr2 · · · · · ·i:.riAx · · · · · ·ri· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·u:i.,. ·;,,; · ·r~t8r · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
001.155 326 002 632 SUI 2 .................. ·00·i ~-i 5 .. 7 .. "<52"2 ................ "63"3 .............. ·sr Ax ..... "i1 .................................... -..................................................................... . 
001.160 320 634 RNC IF OK .................. ooi": i"6i" .. "676. oi2 .......... 635 .............. 0MVi ....... 0A ~-i r/ ................. UNtiE:RFluW. ro· "iF .. C*" ......................................................... . 
001.163 022 636 STAX D · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·0<:;i: ·i t-»4 · · ·3 i.i · · · · · · · · · · · · · · · · ·;,:3 .. 7 · · · · · · · · · · · · · · · F:·£1-· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

638 

640 ** MEMM - ENTER DISPLAY MEMORY MODE • .. . . ... . ......... .. ... .. . .. . ... ........ ... ... ·-·· ... ""64"i .. "*• ................................................................................................................................ . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~~~ ... ~ .......... -~~-~f'.'( ..... ~ ~<.q ? .. := .. ~.r!~1.r.:~.~~- .~r.. ~~~~:1:1~.~1 ....................................................................... . 

643 
001.165 257 644 MEMM XRA A <A> = 0 · · · · · · · · · · · · · · · · · · 0·40·; 0·0i · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·645 · · · · · · · · · · · · · · ·sti'· · · · · · · ·r1s·i=·Hoti · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
001.166 002 646 STAX B SET DISPLAY MEMORY MODE .................. 060; ooo· ....................... "64"7 .............. ·tRfH-iz· ... ·r18Nioti.:.tisf'"Rb·r :.·i .................................................................................... . 
001.167 013 648 DCX B <BC> = tDSPROT .................. 06"1; ·170 .. ·00·2· ............... "6.if9 .............. -~>°'fAX ..... "i.1" .•..•••......•....••• "sE:""f. 0AU.:. °F:ERi"dt1"s. of{ ....................................................... . 
001.171 041 025 040 650 LXI HrABUSSt1 

· · · · · · · · · · · · · · · · · · ·00·i :·i7"4 · · ·:-303· ·062· ·oo:r · · · "65i · · · · · · · · · · · · · · · J°Mf: .. · · · · · · Toi:t· · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·wi=·ut· ·ac·u.1c. · ·At1r1r.:·£s·s · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

653 ** IN - INPUT DATA BYTE • .................................................... 654"""*·································································································································· 
655 

· · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · ·-·· · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · 656 · · ·** · ········out··..:.· ·autf: .. t:r'r" ·ri·AT"A ··Eir"Tt::": · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · 
657 * .................................................... 658 .. ":f ......... 0ENTR'( .... ( i-il. )". ;; . (A:BUs"s) ...................................................................................... . 

659 .................. <>O"f; i"/7 .. "60"6. 'j3:3 .......... 660 .. "iN ........ "t=lVi ....... ·B~·t1r; i"N ................................................................................................ . 

001.201 021 661 DB MI.LXID SKIP NEXT INSTRUCTION .................. oo·i; 262 .. ·006. 323 .......... 662 .. ·aui"" ...... . Mi.ii ........ ii ~-t1i": a·ur· .............................................................................................. . 
001.2~4 174 663 MDV ArH <A> = VALUE .................. 0·0 i.: 2·05· .. i".~5· ................ i;64· .............. "l'fb\) ....... i-i; i.: ................... °c.H ·;. ;; . f::ok"r .................................................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.<? ;l. ~ ;2.<?{> ••• .1.!?.Q ................ P.9~ ................ l':f P.~ ........ L. r .E! ....•••••.•••.•.•••. <.t,..> .. :=: . .I.t~/.Q!.J.T .. l N!?T.11W.GT.~ PN ............................................... . 
001.207 042 002 040 666 SHLD IOWRK 

.................. .Q9.1. ! ~if.! ... .41~ . .QQA . .Q~.Q .... P.1~7. .............. . C~.1.~ ....... :t O.t.JRI\ ................ f:l;:RfQl)M . .I.O .................................................................... . 
001.215 154 668 MDV LrH <L> = PORT 
001.216 147 669 MDV HrA <H> = VALUE .................. 0·0 i": :ii 7" .. ·30·3. "063. "o()i .... 6 7o ............... jMF' ....... 0SA0E ................... STORE. ABUSS. ANi:i. EX ii ..................................................... . 



PAM/8 - HS FRONT PANEL MONITOR to1.oo.oo. HEATH XSASM v1.o 02/18/77 .......... *"6i:ii .. At·ii•. "is"rE:·F:*·. f:"uNcr·roNs· ............................................................ i"3 :·23·: ~i3 ... o·i .:..·Af::r<.:..·77" .. ;::AG~:· ..... ~t·s· ................................... . 

675 ** GO - RETURN TO USER MODE ··················································;s7;s···*····················································································································· .............. . 
677 * ENTRY NONE ···················································6ia························································································································· ··············· 

................ 9.Q ~.·. ?.~? ... . ~9.~ .. Q<i.~ .. Q99 .... P.?~ .. . GQ ......... ..J!1f' ........ GP.• .................... RQ!-ff f.t:I~ .. ~.!? .. rn. \J.~?.1~ .. ~>.F:~.G~ ................................................ . 

681 ** SSTEP - SINGLE STEP INSTRUCTION. ··················································;s02···;tc···································································································································· 
683 * ENTRY NONE ···················································;s94························································································································· .............. . 

001.225 685 SSTEP EQU * SINGLE STEP ................ "boi'." 225· .. 363 ................ 6"8t; .............. "iri" ................................ i:ii~iAEi°LE .. i"NT.ER.RU·F:i:s. i.iifr ii.:. THE. RiGHT. i""i ME ........................... . 
. . . . . . . . . . . . . . . . 9.QL •. ?g9 ... Q?g. Q:!-.1 .. 9.49 ..... f>.f:J?. ............... L.P.~ ....... kT!-J:!-.G .................................................................................................... . 

001.231 356 020 688 XRI CB.SS! CLEAR SINGLE STEP INHIBIT 
001.233 323 360 689 OUT OP.CTL PRIME SINGLE STEP INTERRUPT ............... ·ooi ·;235· .. 0"62". o"i i". o«io" .... (,"cfo" .. ·s~ifr ..... STA ....... Ci"i.."F-i.."8 ............... ~>"E:-r· "ifr.:1i °FLAG. VAL0 UES 0 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• "' 

............... . <?9.~ !.:.?~.<? ... :;3.4~ ................. 9.~L .............. f:Qf'. ....... H ..................... . C!-.E;r..t:I . . $!11~.l"S' ..................................................................... . 
001.241 303 172 000 692 JMP INTXIT RETURN TO USER ROUTINE FOR STEP 

..................................... · ......................................................................................................................................................... . 

694 ** STPRTN - SINGLE STEP RETURN 
··················································t;95········································································································································· 

001.244 696 STPRTN EQU * ................ o"c>r:2·4~f .. "36"6. ·02·0 .......... 697 .............. "(Jj:ff ...... ·cB·;t·sr .............. tiisMil.t. EfHiGDl:· "g'(EF;. i"Nt"E~F\RUF;t"itrN ..................................... . 
· 001.246 323 360 698 OUT OP.CTL TURN OFF SINGLE STEP ENABLE ............... °<)4<'.l":o"li ........................ {,"<~ii .............. "sE: .. i ....... CTLFLG .................................................................................................... . 

001.250 022 700 STAX D ................ o«ff:2"5i" .. 346. ().fo .......... 7oi" .............. "Ai·ii ..... .. a«:i.frC .............. SEE. :fr .. "iN "i·ioi·ifrof:.:" "i·fo[,·E· ................................................... . 
001.253 302 344 000 702 JNZ MTR ................ o"<) i ·; 256" .. 363. 042. o4o .... 703" .............. ·j,:;°F; ....... i..i i iJE:c.f.3 ............. T°F.:A·N~>°F"E:"F:. "-fo. UsE:r< ~ ·5. F~bi.frit~E~ .............................................. . 

705 ** RMEM - LOAD MEMORY FROM TAPE. 
··················································io6····*····················································································································· ··············· 

707 ............... "6oL"26i ... ().<fr. 2·4~i "(fo2" .... i6Ei .. "F:M"Ei-f ..... i.:x"i ....... j..j; TF'A.td ................................................................................................... . 
001.264 042 031 040 709 SHLD TPERRX SETUP ERROR EXIT ADDRESS ................................................. ·;;io· ... :+: .......... "Jt1f:: ....... i.."oA"i·· ....................................................................................................... . 
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.......... '1~,'AM'/8'. :.: ·~(8. FF\ONT .. f::At·iE:i." i·ioi-ij i-'cif.:". 'io'i: ·00·; 0·0: ................................. i~'E:A'i·i~" ~iBA0

SM
0 

\ 1'i: 'i ... 0'6/::ii 177 ............................................ . 
. . . . . . . . . . M~M!. :-: . !-.Qf'i}' .. l:iE;:MQf\Y .. r:F:OM .. !f?lf'.E~ ............................................................. ,1.~.:.4~.; ,1.'? ... 9) :-.lif'g:-??. .. f:ft.Q~ ....... 1.? ............................. . 

. . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . .. . .. .. .. . . . . . .. . .. . .. . "7i'2 ... *'** ....... 'L'ciAi:i. ~. i.:0Ai1· .ME't1i:iRY'. F·Ra·11· '-rA·F·t': .......................................................................... .. 

713 * ................................................... ;ii 4· .. 'i .......... ·r~E:'Ai:1'. i''rii::' 0 NEXi:. RECORi1' 'f'rfoH. T'HE:'. c'Ai:>'sE:"tt'E. '·tA'F;t'; ..................................................... . 

715 * ................................................... "7'1X .. *' .......... UsE:' 't'l-lt 'L.'ciA'ri. 'At1'riF\ESS. 'ft{ 'THE:' 'ti:iF·t. F\'f:t'okr1~· ........................................................... . 

717 * ................................................... ifa. "*' ......... 'f:i.iTR"Y' ... ·we).·,;; 'tRROF'.:' 'E:lffr'. A'i1tiF'd:'ss· ..................................................................... . 

719 * EXIT USER P-REG <IN STACK> SET TO ENTRY ADDRESS ................................................... ·720 .. 'i· ..................... ·-ra·. ci1i..'L.E..R "i F .. Ai~l..'. ot~ .............................................................................. . 
721 * TO ERROR EXIT IF TAPE ERRORS DETECTED. 

··································· ················722······································································································································ 
723 ................. ·00·i :·~~6·7 ....................... ·724. "t_oAi:i ..... 'E:Q'ij' ...... 'i ........................................................... · · ...... · · .................. · · · · · · · · · · .. · · .. · · · 

................. om ... 2.47 .... QQ.1 .. QQQ. ~?4 .... 7.4~ ........... -... . '-:?<) ....... .fh.1.9.Q9A-:-fff.fi.I,q~~-:g~~ ...... (~i~) . . =:. :-: .. ~f:P~.~~~.q1,. T.X~'.E;. f!t.~p. :': ............................. . 
001.272 315 265 002 726 LOAO CALL SRS SCAN FOR RECORD START 
001.275 157 727 MDV LrA <HL> = COUNT ................. 'oo'i: ·:~?'t; ... 35'3' ............... ·72·9 .............. 'X'618 ............................. '( hE )'. ;; . C'ciUt~T";. 'ff1L:). ·,;· Tr'F·t. A Nii.!' .................................... . 
001.277 015 729 DCR C (C) = - NEXT t ................. 061'; 360' .. ·oi·i ................ '730 .............. ·.c1A·i1· ...... ·ri· .......... · .. · · .. · · ............ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ...... · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
001.301 174 731 MDV ArH ................. ci6L 3·02· .. '365 ................ 732 .............. ·i::·UsH ..... '1i .................•.... SAVE:' 'tl'H::'. r;r:iti. :a: ............................................................ . 
001.303 365 733 PUSH PSW SAVE TYPE CODE ................. 06"1'; 30:.i .. '34'6. 'ii-j .... ...... ·73·4 .............. 'Ai-ff ...... "i i7ti ................. 'cCEAR. tf~i:i. f:'LAG. ".B"!i' ........................................................ . 

. . . . . . . . . . . .. . . . . P.Q~.~ ;3.Q{> .... ~.$;':'.i ................ ?.~~ ................ OR.11 ........ L, ......................................................................................................... . 
001.307 076 002 736 MVI Ar2 SEQUENCE ERROR 
001.311 302 205 002 737 JNE TPERR IF NOT RIGHT TYPE OR SEQUENCE ................. ci'oi·::fr4' .. ':3i'5. =~25. 002 .... 738 .............. 'cr!L.i_' ..... 'Ri~·F·· ................... f~EAii' 0Ai:iiif-~ ..................................................................... . 
001.317 104 739 MOV BrH ................. 001·; 3·20· .. 'i i'7 ................ '740 .............. 'Mi::iv' ...... ·c ·;A ................... '(iic). ·;,· ·,:.:..:F\EC; 'Ati6R'E:~>"s ..................................................... . 
001.321 076 012 741 MVI Ar10 · · · · · · · · · · · · · · · · · oo'f; 323· · · '32·5 · · · · · · · · · · · · · · · · "74·2 · · · · · · · · · · · · · · ·t·UsH · · · · · ·r1· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·sA\!(::· ·<tit:'>········································································ 
001.324 315 052 003 743 CALL LRA. LOCATE REG ADDRESS 

· · · · · '. · · · · · · · · · · · ·00·i: ·:t2·1···32i · · · · · · · · · · · · · · · · ·7:ii4 · · · · · · · · ·······,:::or-:······ ·i1· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·~-;:t'sror:-,·t: · · ( ti·t: r · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
001.330 161 745 MDV MrC SET P-REG IN MEM 

· · · · · · · · · · · · · · · · · 00·i: 33·1 ·· ·04·3· · · · · · · · · · ·· · · · · "74'6 · · · · · · · · · · · · · · ·r'Nx· · · · · · · ·H· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
001.332 160 747 MDV MrB ................. (fol.': 3'33' .. '3i'5. '32'5. '<)(>'2 .... ·74·9 ............... CALL ..... 'FHJF .................... ·r~t'At1' 'A'rit1'RE:ss' ................................................................ . 
001.336 157 749 MDV LrA <HL> = ADDRESS, <DE> = COUNT · · · · · · · · · · · · · · · · · <>'oi':3'3i · · ·042 · 000 · o4o · · · · 750 · · · · · · · · · · · · · · ·s~·iL.i:i · · · · · ·sr.AF.: .. i · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

751 ................. 00·1; 342;·· '3i5. 33·1. 062 .... 752 .. 'Lb'Ai ...... ·cA.l.L' ...... Rf,J°fi ................... RE:A'r1· 'ii Yi"£ ..................................................................... . 
001.34~ 167 753 MDV MrA ................. o'oi':3".4~» .. '<542. 024. o4o .... 754 .............. ·s~-il.i:i ..... 'A.Elu~;'s ................ SET. ABLJSS. FOR. i:ii~#·i...'Ay' ................................................... . 
001.351 043 755 INX H · · · · · · · · · · · · · · · · · <>'oi·: 3·52· · · ·033 · · · · · · · · · · · · · · · · 756 · · · · · · · · · · · · · · ·11cx · · · · · · · ·r1 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
001.353 172 757 MDV ArD ................. 00·1: 354 .. '263 ................ 758 .............. ·aR·A ........ E: ......................................................................................................... . 

001.355 302 342 001 759 JNZ LOA1 IF MORE TO GO ................................................... 7'60' ..................................................................................................................................... . 

001.360 315 172 002 761 CALL CTC CHECK TAPE CHECKSUM . ······························· ····················762······································································································································ 
763 * READ NEXT BLOCK ······························· ····················764······································································································································ 

001.363 361 765 POP PSW CA> = FILE TYPE BYTE ................. 'o'6i': 3'64' .. ':fo'i ................ 766 ............... F'OF ........ 'i( ..................... 'c'fic). ·;··.:.·(LAST. TYF;E:·;. u~i:fr' 'i }' .......................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . 9.<?~.·. ~A~ ... .0.97. ................ ?.~?. .............. . ~~.G .................................................................................................................. . 



............... j:."f.iH.is. :: . H"8" ·Fr.:·oi:H. ;::ANEL. MONITOR .. "ioi ·:oo; oo·.· ................................ i-iE:i:iti-i. XSASM. iJi ·.·i ... "o"6"/2i"J'ij" ....................................... . 
............... r....Gt?i.r! .. -: .. L:9.~r!.J1~l19.RY .. f.R9!1 .. T:~f:~ ............................................................. .1.~.:.1:1H ~~ ... 9.~ :-.~f:~:-?? .... ~'M?~ ....... ~9 .......................... . 

..................... "oo"i ~"3{;6 .. ·332· 'i 33' ·002· ... '768 ............... :.ic ......... T°FT ................... 0 AL"C 'i1b"NE'. :..: . i"'uk"t~· 'ofF. "iA·F:E· ........................................... . 
..................... ~Q;l., ;3.V ... ~Q~. P~. ~Q.1 ..... 7.4?1 ................ ...Jt'f.F: ..•.... .L .. O.M .................. RF;f\J1 •• ~NQJJ:I~.~ .. ~~.GP.~P ................................................... . 

···························································································_························································································.··········· 
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PAM/8 - HB FRONT PANEL MONITOR io1.oo.oo. HEATH XBASM v1.o 02/18/77 
........... ii"t.H·f(" ·_· .. 'ri(friF .. ·i:;"61or.:)·:. ro· 0

MAGff'Af'EF~· ·-rA·r·E:· ........................................... · 1·3":·23· i 4"/ .. o"i :...·AF:R:._·77· .. F:AGE 0 

••••• 2i ................................... . 

772 *** DUMP - DUMP MEMORY TO MAG TAPE • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ·7;;3 ... *" ................................................................................................................................. . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . ??'~ ... . ~ ........... 1!1,J.Mt' .. $f:F;:kff+n1 . .i:ff:.l:iP.~J'.. f\ANG~ .. rn. /1f1.G .. lJWt;: ............................................................... . 

775 * 
776 * ENTRY <START> = START ADDRESS · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. 7i7 · · · *. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · < Ai1uss > · ·,; · ·Ej~t' · "i1i:l1'.,fi:.E-s·s · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
778 * USER PC = ENTRY POINT ADDRESS ................................................... 779· ... * .......... '[:X"i i: ..... ·1:0· ·cAl.i.:[:f;i; .............................................................................................. . 
780 ................................................... 7Ef1 ............................... · · · · · ·. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · · · · ···· · · 

................. ~.<?~.~ :5?~ .................. ...... 7.~~ .. . ~ME;:M ...... E;:~~.l:' ........ ~ .......................................................................................................... . 
001.374 041 244 002 783 LXI H,lPABT 
001.377 042 031 040 784 , SHLD TPERRX SElUP ERROR EXIT ······························· ····················735······································································································································· 

................. 9.q? ... 9_q? ... 9.?ef> .. 9.<?;t. ........... ?.~? ..... Q\J.Mf ...... .MY.I ........ Ar l-!C.I. t J.E;: ................................................................................................ . 
002.004 323 371 787 OUT OP.TPC SETUP TAPE CONTROL 

................. ~<?;~ ~ ~<??> .... Q ?.C! .. Q?~ .......... ?.~~ .............. . l:IY.l ....... A 1 /! t J~J'N ................................................................................................. . 
002.010 046 040 789 MVI H,32 <H> = I OF SYNC CHARACTERS 
002.012 315 024 003 790 WME1 CALL WNB · · · · · · · · · · · · · · · · ·<>"oi: 0·i5· · · ·045 · .. · · .. · · · · · · · · · 191· · · · · · · · · · · · · · · "f,c·R · · · · · · · ~( · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
002.016 302 012 002 792 JNZ WMEl WRITE SYN HEADER ................. (fo:'.!': (f2 i ... 076". 0"62" ......... 7"93" .............. "Mv"i ....... A; A: STX ................................................................................................. . 

002.023 315 024 003 794 CALL WNB WRITE STX · · · · · · · · · · · · · · · · · c>oi; <»2t; · · ·is4 · · · · · · · · · · · · · · · · 795 · · · · · · · · · · · · · · ·110·0 · · · · · · · ·c ~ -.~ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·(·HL j · ·,; · ·oci · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
002.027 042 027 040 796 SHLD CRCSUM CLEAR CRC 16 ................. (i"oi: 0"32" .. 04 :i.·. 0·0 :i.·. 26i" .... :-;9i .............. "t.:x·i ....... ~~; f:~r·:1-'.fr+a·o~-i:i::2"5i»·t· i' .......... F:J: f~'.·51·. At~i,· 0 LAST. Mi. ·r~£i.iJ·F~i:; .................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . <?~?.·.<?~~ ... ;-u~ .. ~F. ~9;3 ..... ?.?~ ................ G~\~i,.. ....... ~t:lf: ................... \.J.F;~.Tf .. HE;fl.1.1fH .................................................................. . 
002.040 052 000 040 799 LHLD START 

................. 9.Q?.•. 9.4:;3 .... ~~~ ................ ~<?9 ................ >;Pm .............................. <J'.r.E;:.J .. ;= .. ~.Tt\fff .fi.f.'P.RF;":.t?~ ..................................................... . 
002.044 052 024 040 801 LHLD ABUSS <HrL> = STOP ADDR 

................. 9P?·. 9.~! ... . <?~.~ ................ ~<?~ ............... m~ ....... JL ..................... ~9!'Wl-H~. HFf:I .. ~!.Qf'. P ........................................................ . 
002.050 175 803 MDV ArL 

.................. q9.~ ~ ~~.1 .... ??.=? ................. ~9.1 ............... ~.l-!J? ........ ~ .......................................................................................................... . 
002i052 157 805 MDV L,A 

. . 002_ ~ 95~ .... ~ ?'.~ ................. ~<?.~ ............... 1:1~~ ........ ~ ! J1 ....................................................................................................... . . . . . . . . . . . . . . . . 062. 654 232 807 SBB D 
002.055 147 808 MDV HrA <HL) = COUNT · · · · · · · · · · · · · · · · · <>"oi: 0·5l"» · · ·3 i ·5 · 0 i ·7 · 003 · · · · 869 · · · · · · · · · · · · · · ·e;A·i:.i.: · · · · · ·wt.i·F-. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · wF: "i fr· coi.hfr' · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

................. gg;·:·i~t· .. ~;~. Oi2 .......... ~·~~· .............. ·~~·it·I ...... ~; "ic)" ...................................................... · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

................. ~.<??.·. 9.~~ ... . 3.?~ ................. ?.~?. .............. f:l:J.~•.~ ...... P ...................... ?/1Y.E; .. (.P.t; ! ....................................................................... . 
002.065 315 052 003 813 CALL LRA. LOCATE P-REG ADDRESS 

............. · ... . <:?'?.?.+.<:??.~ ... . 1.<' ? ................. ?.~ ~ ................ "!£?.~ ....... A~ M ................................................................... ·. · ..... · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
002.071 043 815 INX H 

.................. g~~·:· gj~· .. };~ ................ ~~; ..... ·,· ........ ~g.0 ........ t ~ ·~ .................... <.Hi..">.·~. 'cO"tfr[~frs'. OF. F:c· ............ · ........................................ . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . 9.<??.•. 9?~ ... . 3)~ .. 9)?.. 9.<?~ .... . ?.~? ............... .Gl:\'-:1;. ...... Ht:lf'. ................... \J.F;PT .tl.E;ft.f!F;:.R .................................................................. . 
002.077 341 819 POP H <HL> = ADDRESS 

................. 9.~? ... ~~<:? ... ~.?~ ................. ?.?9 ............... f'.9f'. ....... ~~ ...................... ~.r!~.> .. :=: .. ~9!-!t:J.i: .................................................................. . 
002.101 315 017 003 821 CALL WNP 

· · · · · · · · · · · · · · · · · <.>o!l: ro.if · · ·i:i6 · · · · · · · · · · · · · · · · ~~§ · · ·wHE~:l ······Mo\)······· ·A~ H · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

................. 9.<??.~ ~.Q~ ... . ::.n~. q~;<t. qq~ .... ~.:?:4 ................ Gfl.L,I,.. ....... i./~~.I! ................... !J.F;~.T~ .. fl."'(JJ~ ..................................................................... . 
002.110 042 024 040 825 SHLD ABUSS SET ADDRESS FOR DISPLAY 

................. ~.~?.+. ~ .1. ~ ... '?.~~ ................ ~?? ................ ~ ~.>; ....... H .......................................................................................................... . 
002.114 033 827 DCX D 
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• TO. MAG/i=:AF:ER. TAF:E ............................................. i 3 ! 23 ":"49 .. ·01·_:_A°F·R·_:_ :-;7 ... ;::AciE: ...... 22 ................................... . 

002.115 172 828 MDV A,D ................. 0·02·: i"i 6 ... ·263 ................ 829 .............. ·aR·A ....... 'E .......................................................................................................... . 
002.117 302 104 002 830 JNZ WME2 IF MORE TO GO ······························· ····················93i············································································· ··························································· 

832 * WRITE CHECKSUM ···················································933········································································································································ 
................ . <?9.?!.~?.? ... 9.~? .. <.>~? .. <.>~<_> .... -~~~- .............. ~.~!~.I! ...... t;;.~£;.~'=1.f1 ................................................................................................... . 

002.125 315 017 003 835 CALL WNP WRITE IT 
.................. <?~?.•. ~ ~<? ... !3.~ ? .. 9.~ ? .. 9.Q;~ ..... ?.~{> ............... ~i?t!-.1,. ...... !J.W: ................... f !-:'=1?.f:I .. i;;!-!~P~?.lJM ............................................................... . 

837 * JMP TFT 

839 ** TFT - TURN OFF TAPE. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·040· · · * · · · ·-· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ..... . 
841 * STOP THE TAPE TRANSPORT • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . Ei42" ... * ................................................................................................................................... -. 
843 · · · · ........... -. ·oci2 ·:i 3"3 ... 2'57' ................ 94 .. f .. Yf"Y ....... XRA ........ A ........................................................................................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . <?9.? ~ .~ ~-~ ... ~-~~ .. ~?. ~ .......... . EJ~.~ ............... 9.1.!! ........ 9.F: ! .i:~·-~ ............... T!J.~~~-. P.r::f .. !.~f·.~ ................................................................. . 

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·94j" · · ** · · · · · · · · · i~·ak·N · ·_: · ·r.fA'KE:. · i.frj :i:sE:·: · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
848 * .................................................. ·945» .. * .......... ENTRY .... °(A)°·;,:. nm.:ct~>'E'.CONti. coUt~n /'2' .................................................................... . 

850 * EXIT NONE · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·Ef5i. · · * · · · · · · · · · · usE'.s· ·····~iii="········································································································· 
852 

·······················:···························9·53········································································································································· 
002.136 076 144 854 ALARM MVI A,200/2 200 MS BEEP ................. o·o:l :· i'4b" .. 'j6':) ................ 855 .. 'HORN" ..... ·r·UsH ..... ·F;~>'IJ ........................................................................................................ . 
002.141 076 200 856 MVI A,CB.SPK TURN ON SPEAKER ................................................... 8'57" ....................................................................................................................................... . 

002.143 343 858 HRNO XTHL SAVE <HL), <H> =COUNT ................ ·oc>2 ~ 'i 4·4 ... 3·25· ................ 9·59· .............. f::usH ...... i:i ...................... sAv°E. ·c· i1£ > ........................................................................ . 

002. 145 353 860 1 XCHG ( D) = LOOP COUNT · · · · · · · · · · · · · · · · ·00·:;?: 'i4'6 · · ·0·4i· ·<fr r ·0·40· · · · ·a6i · · · · · · · · · · · · · · · i..'XI" · · · · · · · i-i; c'fi.fi.."d · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
002.151 256 862 XRA M ................ ·002·:i ~;2·.' 1"36" ............... '863' .............. MOV ....... E:'; i-1 ................... ( E). ·;,· '0U1' "c'r'L.f:-'Li:i. iJAL"uE:" .................................................... . 
002.153 167 864 MDV M,A TURN ON HORN 

· · · · · · · · · · .. · · · · ·00·2: ·i5·4 · · ·o5t» ·033· · · · .. · · · · ·9t;5· · · · · · .. · · · · · · · t1v'r" · · · · · · ·i.:; =t"ri"cc·t-i-r· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
866 

· · · · · · · · · · · · · · · · ·uux.-iti6 .. · rn· · · · · · · · · · .. · · · · ·Ef67. · · · · · · · · · · · · · · Hov · · · · · · · ~i; ti········· .. ········ nff ·=-= .. tvtct· ·wurff · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
002.157 206 868 ADD M . · · · · · · · · · · · · · · · · ·002·:i;s0· · · :/;t,· · · · · · · · · · · · · · · · ·s6~" · · ~~Rt.i2. · · · · · t'r.ff: .. · · · · · · ·i-1 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·wf.iii · ;:;;E:QuI"r.:t·1:i- "ri'cc·autds · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

................ .<?9.:? ! ) ~;~ ... :?9.:'?.) ?>.<? . . <?9.4 .... . G?.Q ............... ./l'-!E; ....... -~~Rt~~ ....................................................................................................... . 
002.164 056 011 871 MVI L,tCTLFLG 

................. <?9.:?,.) ?>.~ ... ~-~~- ................ 1?1:? ............... M.Q~' ........ ti.'.~- ................... T!-!RN. HOR.I"( .OFF .................................................................. . 
002.167 321 873 POP D 

................. QQ:?.•.l 7.Q ... ;~.4 L ................ 1?7. 4 ............... F:Of' ........ H ........................................................................................................... . 
002.171 311 875 RET 

...... 
I 
~ 
en 
() 
I 
)> 
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-I 
m 
JJ 
0 
z 
m 



............ ~::~~:1.~~J .. :-~. ~-1.~i. _F:~~-q~-~. !":~.~£;.'-: .. '19.~ f .~9.~ ... ~~~ ... <?~ ! ~<? ................................... ~~~f! n~. X~f!!?t!. ~ ~ ... ~ ... 9.c?(~ Y?? ............................................ . 
TAPE PROCESSING SUBROUTINES 15:44:25 Ol-APR-77 PAGE 23 

880 ** CTC - VERIFY CHECKSUM. ······························· ······················99i···*································································································································· 
882 * ENTRY TAPE JUST BEFORE CRC .................................................... 883 ... * .......... "E:.X"i r· ..... ·-ra·. C0AL 0LE 0R. "if:" ·aK .................................................................................... . 
884 * TO *TPERR* IF BAD ..................................................... Ef85" .. "* .......... Usts• ..... A.; F:; i-i; L" ............................................................................................... . 
886 

············· ·················· ······················99·7······································································· ······························································· 
002.172 315 325 002 888 CTC CALL RNP READ NEXT PAIR .................. "01'.>"2 ~ "i /"!:) .. ·os-:.'.· ·o~tl. ·o;,io .... "Eltf9 ............... LHL'I:i ..... 'CRCSOM ................................................................................................. . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .C?<?.~ ~ .~<?.Q ... ~?1 ................ _f}'!.<:? ............... 1.1.qy_ ...... -~-'J.1 ................................................ '). ..................................................... . 
002.201 265 891 ORA L 
002.202 310 892 RZ RETURN OF OK 

· · · · · · · · · · · · · · · · · · ·002·:203· · ·01i» ·00·1: · · · · · · · · · · ·s9"3 · · · · · · · · · · · · · · · M·vi· ·······A·; i · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·61E:t·K~>"ui·l° ·tfo·,·aR· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
.................................................... . a?A .. ·°*· .......... ..J.MF:' •.••.•.• Tf:f~f.:.f!: ... · .............. <.+<.>. . . =: . . G9.r!~ ........................... · ......................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 89"1., ... *"* ........ ·.fr:f:j·~R· ·.:.: °F'ROCESS 0 0 TA°F'E0
• E:°f~f;:"cii~·: .............................................................................. . 

897 * .................................................... "8S.>"8 .. "f ......... ·11Ysi=;LA'f° "[:f.:k 0NliMi:!Ef'.:·. n-r 'Lb"W. "Ei'((t:" ·cw. ABUS~ ........................................................... . 

899 * ............................................. " ...... "9cio ... i+:" •••.....•. i"F'. 0ERRlJ°R. NuH£<E'.(( ·c:vi::r~;. ·.ciUN'r". f~iLTu(.J" "¥ ................................................................... . 

901 * IF ERROR NUMBER ODD, ALLOW t 
······························· ·····················«;;0·2···*································································································································· 

903 * ENTRY <A> = NUMBER · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ··~c>4 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
905 · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·002; 205 · · ·06·2 · ·0:i4 · ·0~i0 · · · · ·90·;, · · ·rY·b~F:· · · · ·5y;:,.: · · · · · · ·AEiuss· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

002.210 107 907 MOV B,A <B> = CODE .................. ·00·2: "2i ·1 .. '3i"5' "i =~3· ·002 .... ·90·9 ............... C0Ai..°L.: ..... 0 TFT° .................. "ti.iRN .. a·i:-~r·. T°AF;E ............................... · ................................ . 
909 .................................................... ·,ii6" .. * .......... :r"s" ·:;:;. r.:"E'r"UR°tr ., i"F. h:~Ri"T'( •t;:-~r.:or.:Y ......................................................................... . 

911 .................. "6(>°2 :·2r4 .. "346" ............... «;)·i'2· .............. tll:i" ....... ·i:;"i: "Af,fi .............. °FAlT. n1r.:"di.Jdi-i. i.iit"l-'.t" °CA0RR"'i" ·ci:.."E:~A·R ....................................... . 
002.215 170 913 TER3 MOV A,B ................................................... ··9i'.4" .................................................................................................................................... . 
002.216 017 915 RRC .................. 062; 2i 'i .. ·33·0· ............... "9i'6 .............. ·R·c ................................. RE:"ti.J'Rfi. I"F'. ·of( ................................................................ . 

917 ..................................................... ·9 i's ... ¥ ......... "ti'Eti==. ANi:i. i='L.A"si-i. ti:;;t;:·ot;:·. f.J°UM"BE.R ............................................................................. . 

919 .................. 002; 220 .. '33"4. 'i3"/.J. '60'2' ... ·92·0 .. ·n:t.:·i ..... •tc ........ 0 ALARt1' ............... 0AL'AF.;°M' "if:" 'f:;ROF;ER. "iit1E:" ................................................... . 
002.223 315 252 002 921 CALL TPXIT SEE IF * .................. 062: 226 .. '33·~r "36'6 .......... ·92·2 .............. "i'N ......... j:f::; f::Ai:i ................................................................................................ . 
002.230 376 057 923 CPI 001011118 CHECK FOR t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ·00·2: ·23·2 .. ·3i·2. ·2i·5· ·00·2 .... ·92·4 .............. 'j£ ........ 'tE:.R3 .................. ·rr·. ,;: ........................................................................... . 
002.235 072 034 040 925 LDA TICCNT+l .................. 002; 240 .. oi7 ................ 926 .............. 0RA0R0 

•••••••••••••••••••••••••••••• ·:r.·:. SET. I'F-' "i/2" "sE:'ci:jifri .................................................. . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . Q9.~ ! ~~.1. .. . ~9.~ .. ~?.Q .. Q9.~ .... . ~?? ............... .JM~· ........ T~.i:::~ ................... · ................................................................................. . 
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0 TAF'E. ;::Ri:iCE:"ss"ii-ici. ·sui:iR00lJTINE0S .......................................................... i3: 2~fr52 .. "6i·.:.AF·r~·.:.;6 ... F;AG0E ...... 2·4 ................................... . 

929 ** TPABT - ABORT TAPE LOAD OR DUMP. ···················································930···,r··································································································································· 
931 * ENTERED WHEN LOADING OR DUMPING, AND THE '*' KEY 

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·932· · · * · · · ·······:rs· ·s'r"F\Uck"; · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
933 ····················································934········································································································································ 

002.244 257 935 TPABT XRA A ................ "602·;24·5· .. 323· "3"7i" ......... "936" .............. OUT° ....... 0°f' : .. if:;(; .............. 0 0FF0 0 TAF'E ........................................................................ . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . <?~?:.?:4.? ... :3.~~ .. ~.~? .. 9.q9 ..... ?.~? ............... ~t:lf: ....... ~i::f-:~~- ........................................................................................ ·.· .......... . 

. . . · ............................................... ii39 .... fr ........ rF·xiT. :~. cHE:°ct{. F""ok·. i.isE:·R .. Fb.Rc.Ei:I "E:"xfr: .................................................................... . 

940 * .................................................. ·9·.ff .. * .......... iF·xii. CHE°CK0S. "F"b"f\. "Af.f. ;·v "f\£yf::At;. ENTRY~. "ti='. S(f,". 'r"Ak"E:" .............................................. . 
942 * THE TAPE DRIVER ABNORMAL EXIT. 

••••••••••••••••••••••••••••••• •••••••••••••••••••• 1/43····*···································································································································· 
944 * ENTRY NONE 

· · · · · · · · · · · · · · ·· · · ·· · · · ·· · · ·· · · · ·· · · ···· · ··· ·· ·· · · ·9·45· · · * · ·· · · · · · · · E'.x:rt· ·····Yer ·*t;:.E:'r"*. ·iv ·;..for·;·*;················································································· 
946 * <A> = PORT STATUS 

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·947· · · * · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ro · ·c ri:-:i;;J~f.:x > · · 1 F · ·,-i1:·,· · Howr:f · · · · · · · · · · · · · · · · ·. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
948 * USES ArF ···················································9·49········································································································································ 
950 · · · · ............ ·oo2 ·;25·2 ... 33:'.f "36<Y .......... 95 i ... i'r·x i 'r" .... I"1f ........ i'F· ~ ·i:·A"ri ................................................................................................... . 

002.254 376 157 952 CPI 01101111B * ................ "cH>"2~ ·2~;"6 .. ·g33· ·3·7r ......... ·9·5;'.f .............. "il:f ........ n=··;u::c ............. 0 REAi:i. "l'Ai=:E:· "si"ATUS ............................................................ . 

002.260 300 954 RNE NOT '*'' RETURN WITH STATUS · · · · · · · · · ·. · .... ·002·;2t»i ... o·5:i. o"Ji". 0·40· ... ·9·55· .............. LHLt1· ..... T"r·E::"f!:R·x· .................................................................................................. . 
002.264 351 956 PCHL ENTER <TPERRX> 

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · Y:SH · · ·**. · · · · · · · · ·sk·s · ·~ · ·st.Aiii" ·i;:E'.toRl:i · s1"rif~Y · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

959 * ................................................... i:ji,(j" .. "* .......... SRS. REA[IS. BYTES. Uthtl". i"f" "F\E:"cb'df-i"iiEs" "ti-iE:" "sYARt" "of:'. A. REC'C)F-:°[1~· .................................. . 

961 * .................................................. "9"62" .. "* .......... T~)"is" 0 REaUiREE>" ...... · ............................................................................................... . 

963 * AT LEAST 10 SYNC CHARACTERS ................................................... 9«s.if .. * .......... "{.STX. CH{:iF:t;ct"E:.k·: ..........................................•....................................................... 

965 * I ................................................... 9i,6" .. * .......... THE. cr.:c..:. i".s. "i 5·. T°HE0N. "i ili T"i AL .tzti:i: ........................................................................... . 

967 * · · · · · · · · · · · · · · · · · ........... · · · ................... ·9·6a· ... * .......... [~{fRY .... t~ONE ....................................................................................................... . 
. 969 * EXIT TAPE POSITIONED <AND MOVING), CRCSUM =O 

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · "9"7t:>" · · * · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · "c"t1E:") · ·;, · HE:.At1.ER .. B.r'tts· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
971 * <HA> = RECORD COUNT .................................................. -~t"i2." .. * .......... i.isE:"s ...... A0 ;F·;t1";E.·;H·,·1...· ........................................................................................... . 
973 ............................... ····················9·74········································································································································· 

002.265 975 SRS EQU * · · · · · · · · · · · · · · · · · <»02":2;s5· · · 0·26· · <:»00· · · · · · · · · · · 9"7"6. · · ·sfi:si· · · · · · i1v"i · · · · · · · ri; ci · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
002.267 142 977 MOU HrD ................ "oci2 ·:2io ... i"52 ................. f-/78" .............. MOV ....... i_'; i:i ................... ("Hi_").;;. 0 .......................................................................... . 

···························:···································································································································································· 
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PAM/8 - HB FRONT PANEL MONITOR to1.oo.oo. HEATH XBASM Vl+O 02118177 .......... Yf~F:E~· °F'F0:'cic[~;'si'N(i. S0Ufl0R0°UT 0I N°ES0 

......................................................... 'i3':'~'.3: 54 ... oi :...·AF:R:...·7:i .. °F'A0GE0 

.... "25' .................................. . 

.. . . . . . . . . .. . . . . . <?9.~ ... ~?.~ ... ~.1.~ .. ~;:H .. QQ? ..... ??.? ... ~fy;3.? ...... ~.'1~.L, ...... f\N~ .................... F~~1W. NE;:;q .. ~Y.Tr .............................................................. . 
002.274 024 980 INR D 

................ qQ;;?.! ;;?)'~ ... . ~?tL Q~~t.? .......... 9.e.1 ................ Cf'.J; ....... .A f.flYN ................................................................................................... .. 
002+277 312 271 002 982 JE SRS2 HAVE SYN 

................ . Q9.4 t.49.4 ... :??<> .. 9.Q~ ........... ?.i:l~ ............... (:;.f:'J ........ ti. 0.S.l:{< .................................................................................................... . 
002.304 302 265 002 984 JNE SRS1 NOT STX - START OVER 

.................................................. 9.e~ ...................................................................................................................................... . 
002.307 076 012 986 MVI ArlO 

................ QQg! ;3.P. ... ??.4 ................ .S~S? ............... CMF:· ....... J• ....................... ~ff: . .I.t .. fNO!!GH. ~'!'N. C.f:l~.F?ti.GJ.E;f\.!:? ........................... : .............. . 
002.312 322 265 002 988 JNC SRSl NOT ENOUGH 
002.315 042 027 040 989 SHLD CRCSUM CLEAR CRC-16 ................ 002: 320 .. ·31·5· '32'5. ·00·2 .... 'c;ir/o .............. °CALL ..... 'r.:t·if,' .................. °F~E0Ai1' 0 L0EA 0riE:'R ................................................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . 99.~ ... ~?.~ ... ~?.4 ................. ~?.~ ............... l:iQY ........ ~1 .'.f:I ....................................................................................................... . 
002.324 137 992 MDV ErA 

.................................................. ~?~ ... :r. ........... ..,l!'f.~· ....... H~.F: ................... f\.E.~fl~' .. CQ~JNT ..................................................................... ~ 

995 ** RNP - READ NEXT PAIR+ 
.................................................. 9.?f• ... ·*· ................................................................................................................................. . 

997 * RNP READS THE NEXT TWO BYTES FROM THE INPUT DEVICE. 
998 * .................................................. ·99·9 ... * .......... 'E:t.i'ff;iy· ... ·NaN[ ..................................................................................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . iQ9.Q ... :t' .......... . E;:!<)T. ..... . < t-1.~r.) . . =: . . f!'f.l:f; .. fA+ K .................................................................................. . 
1001 * USES ArFrH 
1002 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · i'oo'3 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

002.325 315 331 002 1004 RNP CALL ~NB READ NEXT BYTE · · · · · · · · · · · · · · · · 002: 330 · · ·i4·7· · · · · · · · · · · · · · · i·00·5 · · · · · · · · · · · · · · ·1100· ·······~,·;A········································································································ 
................................................. ~.99.q ... ~ ........... ·/"!~· ....... .F~N~ .................... ~~-~P .. ~.£:;::<.'~. PY.i:t~ ............................................................... . 

1008 ** RNB - READ NEXT BYTE 
................................................. ~.QP.~ .. ·*· ................................................................................................................................. . 

1010 * RNB READS THE NEXT SINGLE BYTE FROM THE INPUT DEVICE. 
1011 * THE' CHECKSUM IS TAKEN FOR THE CHARACTER • ................................................. i.oi·2···*··································································································································· 
1013 * ENTRY NONE · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · i'oi'4 · · ·*· · · · · · · · · · ·E:xi i · · · · · · < ;; ; · ·:::: · ·c~·iAF.:i1c·-rt"R · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

................................................. ~ p ~ .~ ... ~ ........... ~J~r::~~ ..... ,{:y .'.F. ....................................................................................................... . 
1016 
1017 

· · · · · · · · · · · · · · · · 002; :tn- · · ·o'i6 · ·0t-;4 · · · · · · · · · :t'6 i.·1r · ·r.:·Nf." · · · · · · ·Mvi· · · · · · · ·A·;utT."f.:ii+i.ici'.·t·R+·uu: ·Rt··· ·-rur.:t.J· ·or~· r.:E:Ar1£r.:· ·F-ar.:· ·t:itxr· · t«'ii"E'. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
................. Q9~ ! ~~.~ ... ~?.4. :~f?.~ ........ . i.Qi.S'. ............... Q~T ........ Qf'.t T.F.'9 ................................................................................................... . 

002.335 315 252 002 1020 RNBl CALL TPXIT CHECK FOR *• READ STATUS 
................ 9.9~. ! ;5.19 ... . ~:l.4 .. Q9.~ ......... H~?.1 ............... /H·H ........ l!?.Fi t g~:f~ ................................................................................................. . 

002.342 312 335 002 1022 JZ RND1 IF NOT READY 
................ q9g t ~4~ ... ~:.3.4 .. ~?.Q ......... 1.Q~.4 ............... TN ......... l f·.~ .f.F:'P ................ l:t:JfV"T:. ;f!~J:~ ..................................................................... . 

. 1024 * JMP CRC CHECKSUM 



.......... .F:'i?i.l'!(.f!. :-: .. I-!? .. f.~l?NT. .f fV:lf.L .... f:!Pt:l.I. TPf) ... ~.Q .1. ~ 9.Q,. .QP. • ................................. .l:lf:.f1 :rJ~ .. X~M.11. Y ~ .•. 9 ... . Q?/. H~!?? ............................................. . 
TAPE PROCESSING SUBROUTINES 13:23:56 Ol-APR-77 PAGE 26 

•..•.••...........•••••••.......•••..•••••••••••• ) \'.>.:??> .... ~~ ......... . G~.G . . -: .. GQM~·~Ti:: .. ~G:~.-:- ~.c? ......................................................................................... . 
1027 * 
1028 * CRC COMPUTES A CRC-16 CHECKSUM FROM THE POLYNOMIAL ................................................ · 1·029· .. * ............................................................................................. _ .................................... . 
1030 * <x + 1> * cx-15 + x + 1> ··················································io3i"···*··································································································································· 
1032 * SINCE THE CHECKSUM GENERATED IS A DIVISION REMAINDER, ................................................. 1"6:fa· .. * .......... ;~;. b~E:"cK:"su"t1rfri. i:iATA 0 's£0.uENCE. CAN. ii£. \1E:"F,i'F i"[i:I. [f'y. 0RUNt.frNG ........................................ . 
1034 * THE DATA THROUGH CRCr AND THEN RUNNING THE PREVIOUSLY OBTAINED .................................................. "i635" .. * .......... c•iE"cK'sU11" "HiROUGH" 'Cr.:'!:'.:. "i'i-iE:" "F:tsur.:. i'MW "ci-iECKSUH. sHbUCi1' }~E· ·0·: .................................. . 

1036 * ................................................. "i 0'37' .. * · .......... ttfrrd .... "(c:r.:·cs'LiM"). ·,,;. "cURRE~d. d1E(;i<sUt1" .................................................................. . 

1038 * CA> = BYTE ................................................. "ib39' .. * .......... £xI"i" ...... (.CR°CS0UM0 i. ·ui=:r;A·iifri .................................................................................... . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.Q~Q ... ~ ...................... ~l! ! . . UN!;}·f~NGJ;~1 .•........................................................................................ 

1041 * USES F 
1042 · ··· · · · ·· ···· · · · · · ·· · · ··· · ··· · · ·········· ···· ···· ·i0·43·· · ··.·· ·· ·.· ·· · ·· · · · · · · ··· ·· · · ·· · · ·· · ··· ·· · · ·· · ··· ·· ·· ··· · · · · · · · ·· · · · · · · ·· ··· · ·· · · ·· · · · · · · · · ··· · · · · · · · · ·· · · · · ·· · ·· · · · · · · · · · · · · ·· · · ·· · · · · · 

002.347 305 1044 CRC PUSH B SAVE <BC> ................ 'M2:"35'6 ... b'66" "6'i6" ........ 'i645' .............. i·ivi" ...... ·B·; ~'f ................... (f{j. ·,;,· 0 BIT 'couN"t" ............................................................ . 
002.352 345 1046 PUSH H 

· · · · · · · · · · · · · · · · ·00·2 ~ '3!f:~ · · · 052· ·021· ·04·0· · · i'64'7. · · · · · · · · · · · · · ·i..HL'Ii · · · · · ·cr~tsuH · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
002.356 007 1048 CRCl RLC ................ ·00·2~·35·7· .. i"i7" .............. 'i649 ............... MDV ....... c·; A .................... < c >. ·,;· "f!'it· ...................................................................... . 
002.360 175 . 1050 MOV ArL ................ ·00·2: "36.i ... 207· ............. · 1·05 i ............... A'i1r1· ....... A .......................................................................................................... . 
002.362 157 1052 HOV LrA ................ 002: 363 .. ·i·7;f .............. "i65:3" .............. MDV ....... A·;1 .. f ....................................................................................................... . 

002.364 027 1054 . RAL · · · · · · · · · ....... ·00·2 :·36·5 ... i4·7" .............. "i655 ............... i1"oii ...... ·i-i," A ........................................................................................................ . 
. 002.366 027 1056 RAL . ·.· ............. ·oc>':2 .• '36'7'. ·2·5i· .............. "io5·7" .............. xF:ti ....... c· .......................................................................................................... . 

002.370 017 1058 RRC 
· · · · · · · · · · · · · · · · · 0·02·;.3·7 r · · '322 · 004 · 003· · · ·i 0·51;; · · · · · · · · · · · · · · "jfic · · · · · · · ct.:c2· · · · · · · · · · · · · · · · · · 'r'F' · ·t:io·r · ·10· · X"aF:· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

002.374 174 1060 MDV ArH 
· · · · · · · · · · · · · · · · ·002·:37"5· · · 3·56· · 2·00· · · · · · · · · ·i 0"1,i" · · · · · · · · · · · · · · xR'i · · · · · · · 26ocr · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

002.377 147 1062 HOV HrA ................ ·00'3: ·00·0 ... f75· ............... i oi;3· .............. Mo~i ....... ~;; i.. ........................................................................................................ . 
003.001 356 005 1064 XRI 5Q ................ '603: '663 .. 'i57' .............. "i665" .............. HdV ...... 'i.."," A ........................................................................................................ . 

003.004 171 1066 CRC2 HOV A,C · · · · · · · · · · · · · · · · ·003·;005· · · 005· · · · · · · · · · · · · · · 1·067. · · · · · · · · · · · · · · r.1cr.:· · · · · · · · Ei. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
003.006 302 356 002 1068 JNZ CRC1 IF MORE TO GO ................ ·003: oi .i .. ·042· ·02?" ·o:fo· .. i"669 ............... ~iHi...ri ...... c"Rcsui1 ................................................................................................... . 
003.014 341 1070 POP H RESTORE <HL) ·. · · · · · · · · .. · · · · · M3: M~f · ·:~oc · · · · · · · · · · · · · 1·07i · · · · · .. · · · · · · · · f::af:: · · · · · · · Ei. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·RE:·s=r·ar.:"E:. · < .Eic ·>· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

................ . <?9.~ ... <? ~.t? ... ;~.1) ............... )..<:!?.:? ............... f(E;T ................................ E;!<J :r ............................................................................... . 
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PAM/8 - H8 FRONT PANEL MONITOR 101.00.00. HEATH XBASM v1.o 02/18/77 .......... 'I"' AH~· "t-fdJCE~;"s I"Ni.-i. ~;-L)ri°RCJ.Lli"°I i-iE:s· ......................................................... "i 3":" 23: "5f;," .. c; i ~-:AF;R:...·77· .. °F'A0GE0 

••••• ·27· .................................. . 

1074 ** WNP - WRITE NEXT PAIR • .. . .. . . ... ....... ... ... . ... . .. . .. ·················ii:/75"""* ............................................................. ······· ............................................................. . 
1076 * WPT WRITES fHE NEXl TWO BYTES TO THE CASSETTE DRIVE, · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · ·· · · · · · · · ·· · · ·· · · · io-;•"-;:·: · · ·*· · ·· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
1078 * ENTRY CH,L> = BYTlS · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · "i b"-Jr/ · · ·* · · · · · · · · · · [): :r"i· · · · · · · i.if:.- i-.i .-, ·rji: · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

................................................. Lq?_Q ... f ........... ~1~.i:;:~ ....... 0!.F." ....................................................................................................... . 
1081 
1082 ................ ·003: ui 7 ... i i·I · .............. i "68"3 ... i.it~f:: ...... -~ii:i(1 • ••••••• A·;~~ ....................................................................................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . Q9.~ ! .Q?_q ... ~.1-~ . . Q?.4 . .<?9.::.? ... ~.C!i?.4 ............... t;::f1l,.L ...... ~N~~- ...................................................................................................... . 
003.023 175 1085 MOV Arl 

................................................. ~.<??A ... :f .......... .,J.M~:O. ....... ~N~< .................... L.J8.J; T.E;. n~:.>;r. .~<.'r'.T.E; ............................................................. . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . i"os·s ... *.* ........ "l.fr~i:< .. ~--. wR i ·1:E:· .i<Y:iE:" ............................................................................................... . 

. . . . . . . 1 ............................•....•....•... ~.<??? ... ~- ................................................................................................................................. . 
. 1090 * WNB WRITES THE NEXT BYTE TO THE CASSETTE TAPE. 

1091 * · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · i ·092 · · · i. · · · · · · · · · "E:t~ir.i'i'" · · · · (A.>··;,· ·r~'(f t" · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
1093 * EXIT NONE. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · i"o<i4 · · · *. · · · · · · · · · · L.,si~~:; · · · · · ·F~· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

................................................. f.Q?.~ ...................................................................................................................................... . 
1096 

003.024 365 1097 WNB PUSH PSW ................ 0·ei3·; c;25· .. "::ff5" ·25·2. ·00·2 ... i"69"8 ... i.iNifr ..... °CALL ..... 0 TF::xl:"T" ............... "6i"E~C·K. °FOR. * ~. "f.:EAi:i. STATUS ................................................ . 
003.030 346 001 1099 ANI USR,TXR ................ 063; 032 .. "3i'2. ·02·5· "o()j" .. i"iO"o ........ : ..... "Ji ........ 0 lJt·ii<1" ................. "if"". i·{OR"E. "Tb". GO ................................................................ . 
003.035 076 021 1101 MVI ArUCI.ERtUCI.TE ENABLE TRANSMITTER ................ ·oo:~: 037 .. "32:3' '3ii ......... i"i 0·2 ............... a·ur· ...... "bi=:; "f{·i: .............. "iiJRN". a·t~. ·r~iF:E· .................................................................. . 
003.041 361 1103 POP PSW ................ "60:3".\)4·2· .. 3·2~· ·:!/iii ........ "ii"o4· .............. DL°J'( ....... a·F·: ·-r Fi1 .............. ·aui·H.Ji'. tildA" ................................................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . P~.=~ ! _q1:~ .. -~~~~- -~~.? .. 9~:;? ... !J 9.~ ............... ~J.t-ff'. ....... P~~- .................. _c;p_r;f·.1.rr.E;. q.:.~ .................................................................... . 

...... 
I 

c.n ...... 



PAM/8 - HS FRONT PANEL MONITOR to1.oo.oo. HEATH XBASM v1.o 02/18/77 .......... "sUiiROUti"NES 0 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• i 3: 2:3":"59 .. "()1·..:.AF·R·..:.;;7· .. i=·iiciE: ...... 2"8 .................................. . 

1109 ** LRA - LOCATE REGISTER ADDRESS. ······························· ................... i.iio···*··································································································································· 
1111 * ENTRY NONE. ................................................. 'ii 'i2" .. * .......... E"x·i"-r" ..... C'A )'. ~·. k"E.8"i s°TE:R. 'iNtiE::X ................................ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .......................... · 

. 1113 * <H,L> = STORAGE ADDRESS .................................................. i'i i'4 ... * ....................... (ti; f:'j. ·:;;. "( 0·; A.) .................................................................................... ····· 

1115 * USES A,D,E'H'L'F ................................................. "ii'i6' ..................................................................................................................................... . 

1117 
................................................. "i)."f.8'" ..................................................................................................................................... . 

003.047 072 005 040 1119 LRA LDA REGI ................. o·o;:r; 0'!52' .. "i 3 ... i' ............... "i i"2b' .. LRA ~ ...... 'MOV ....... E:; A ....................................................................................................... . 

003.053 026 000 1121 MVI n,o 
· · · · · · · · · · · · · · · · · c>03·; ci5s· · · ·o·s~· · o'3~f · 0-.10· · · ·i i'22" · · · · · · · · · · · · · · u-iu.1· · · · · · RE:8r=·rr.:· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

003,060 031 1123 DAD D <DE> = CREGPTR>+<REGI> ................ ·oo:3":o6·i ... 3'i i' .............. 'i i'24 ............... RET ................................................................................................................ · .. . 

1126 ** IDA - INPUT OCTAL ADDRESS • 
. ..... ....... ··················· ··················111;, .. ··*··········································· ... ························· ··························· ································· 

1128 * ENTRY (H,L> = ADDRESS OF RECEPTION DOUBLE BYTE. 
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·i i·29· · · ·*· · · · · · · · · · J::x"I· r · · · · · ·ro· ·*~E. r*· ·iv· E:.HRUF.:-; · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

1130 * TO *RET*+l IF OK, VALUE IN MEMORY, 
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · "ii"ji. · · * · · · · · · · · · · usrs· · · · · · A';H;L·;H;c;f.· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

1132 
................................................. 'f 1"3;!;' ...................................................................................................................................... . 

003.062 315 066 003 1134 IOA CALL IDB INPUT BYTE 
· · · · · · · · · · · ..... ·ou3·,·0t:;~/ .. 0"53" .............. "i i"35" .............. i:itX ....... H ........................................................... · · · · · · · · ...... · · · · .......... · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

1137 ** IDB - INPUT OCTAL BYTE • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 'i "fjl:J .. "i" ................................................................................................................................. . 

1139 * READ ONE OCTAL BYTE FROM THE KEYSET • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 'i i"4b" .. '*" ................................................................................................................................. . 
1141 * ENTRY ( 1-1, L> = ADDf~ESS OF BYTE TO H

0

0LD VALUE 
................................................. 'i 1'42" .. ".it( •••••••••••••••••••••• ·-·i::-,·. S'E. r. rt=.·,.: iHS"f" 11l"GIT. "iff. {A)' ................................................................ . 

1143 * EXIT TO *RET* IF ALL OK ................................................. "i 1'4.if .. ·::.: ...................... ro· "if:."Rkr.Jf{:f;" ·i:i:-· "E:."RRUR" ............................................................................... . 

1145 * USES A,[1,E,1-1,L,F ................................................ ''ii"46" ...................................................................................................................................... . 

114/' ............ ·.· ................................... "f i"4tf ...................................................................................................................................... . 

003.066 026 003 1149 IOB MUI [1,3 ([I) = DIGIT COUNT 
· · · · · · · · · · · · · · · · · 003·,· 070· · · 3·24· · 2"60" · c»03· · · ·i i'so· · · 'iorii · · · · · · ct~c · · · · · · · k"cK" · · · · ·. · · · · · · · · · · · · · ·REAti · cotJSoL.t · k.'E:Vst·r· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

1151 · · · · · · · · · · · · · · · · ·001·;0?"3· · · 3·7"t,- ·r:»io· · · · · · · · · ·1i52· · · · · · · · · · · · · ·.· c·F·I" ·······ff··········································································································· 
003.075 322 322 000 1153 JNC ERROR IF ILLEGAL DIGIT ................................................. "i i"54" ...................................................................................................................................... . 

003.100 137 1155 MOU E,A <E> = VALUE ................. 0·03·; ioi' .. "1'?t-; .............. 'i i'5t» .............. HoV ....... A; H ....................................................................................................... . 
003.102 007 1157 RLC SHIFT 3 

· · · · · · · · · · .. · · .. ·oci3.:i ci:r · · o·oi · · · · · · · .. · · · · · ·i i"5Ef · · · · · · · · · · · · · · r<t:.c · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·' · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · .. · · · · · · · · 
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I 
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PAM/8 - HB FRONT PANEL MONITOR to1.oo.00. HEATH XBASM v1.o 02/18/77 .......... ~ir_iiiRb"di'"ii,fr:s"' ............................................................................... · 1.·2:·:·2:1· i o"i .. · ,)"i :_·f~F;f"~:...·77" .. °F:A 0GE 0 
••••• 29" .................................. . 

003,104 007 1159 RLC ................ ·00"3: "f c>:::!' .. 346. -~~io ......... i"i 6"0 ............... A.NY ...... ·:.(:,;.:)i:~ ..................................................................................................... . 
003.107 263 1161 ORA E ................ cio3'; 1."i 0· .. "i 6 j ............... i i"62" .............. "1-H>"v ....... 'ri ~ ·r.; ................... f~EFLACt ......................................................................... . 
003.111 025 1163 DCR D 

· · · · · · · · · · · · · · · · ·o(>":.L ·ii"2 · · ·;.'fo2· ·1:/H.i" ··'.fri~~· · · "fi 6·f · · · · · · · · · · · · · · :.Jt~i · · · · · · Tot<'i · · · · · · · · · · ········if='· i~·oi' · ti@E:· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
003.115 076 017 1165 MVI Ar30/2 BEEP FOR 30 MS ................ (>°f>3.: i"i i .. "363·1·40. (;:()2 ... i 1"6t; .............. 'ji1·F: ........ ·~1o·F;N· ..................................................................................................... . 

1168 ** DOD - DEC00E FOR OCTAL DISPLAY • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . i"i 6"9 .. "*" ................................................................................................................................. . 
1170 * ENTRY (Hrl) = ADDRESS OF LED REFRESH AREA ................................................ "ii"71" .. "* ...................... ·,·ii\"·;. :ioR~:· ·f:'ATTE~fiN" 'fb". F'"of-.:"cE:'. b't~. 'iii'i.:s'. b'R. ·F:ER i'ciiis ....................................... . 
1172 * (AJ = OCTAL VALUE · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · i ·i 7"3 · · · *. · · · · · · · · · · E:x i ·-r · · · · · · < i~; t_·; · ·,; · ·NE:·x · ·ri i ·o i ·1: · ·Ar1.1if.is·s · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
1174 * USES ArBrCrDrHrL ................................................ "i"i75 ................................................................................... •.• ................................................. . 
1176 ................ (i(.)3·: i":!2' .. "325 ............... i 1··;·7" .. "i1iJ°i1 ....... l·UsH ..... ti .......................................................................................................... . 

003.123 026 003 1178 MVI DrDODA/256 ................ 0·03·; 1"2~;· .. "oi"6. ·00·3 ......... i "i79 .............. ·Mvi ....... ·c ~"3 ....................................................................................................... . 
003.127 027 1180 DOD1 RAL LEFT 3 PLACES ................ 0·0~~·: i"3o· .. ·0~~;; ............... i 1."81 ................ RA.L ................................................................................................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . ~p~ ... ~.2!+ ... _q;;?? .............. . ~.1.~~ .............. f<fi.L,. ................................................................................................................... . 
003.132 365 1183 PUSH PSW SAVE FOR NEXT DIGIT 

................ 9_9;1. ~ f.~~- .. . ~:1.i? . .Q9? ......... ~.1. ?.4 ............... r:iN~ ....... ? .......................................................................................................... . 
003.135 306 356 1185 ADI tDODA 
003.137 137 1186 MOV ErA CD> = INDEX ................ 063; 1·40· .. ·03·2 ............... i"i tf7 .............. "Li:iAx ..... ·i::,· ..................... ·c A°> .. ·;. r:A·rtERN ................................................................ . 
003.141 250 1188 XRA B 

· · · · · · · · · · · · · · · · ·60·3 ~·i.if2· · · :.s·46· ·i 77· · · · · · · · · ·f i s9· · · · · · · · ·······A.Ni"······· i"?·?"a · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
003.144 250 . 1190 XRA B 

· · · · · · · · · · · · · · · · oo~L "i45 · · ·i1;·;• · · · · · · · · · · · · · · u 9·i · · · · · · · · · · · · · · ·M"o1/ · · · · · · ·;:i",A · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·st"t · ·w ·M"E)foF:Y · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
003.146 043 1192 INX H ................ 0·03·: i"4i ... i io ............... i"i 9"3 .............. ·i:frj1/ ....... A ·;-B ........................................................................................................ . 
003.150 007 1194 RLC · · · · · · · · · · · · · · · · b"o3·: i"5i. · · ·i o._j · · · · · · · · · · · · · · · i"i95 · · · · · · · · · · · · · · ·Mo~1 • ·······ii ~-A········································································································ 
003.152 361 1196 POP PSW <A> = VALUE · · · · · · · · · · · · · · · · 003; ·153 · · ·0i"5 · · · · · · · · · · · · · · · i ·i97 · · · · · · · · · · · · · · ·r1c·R · · · · · · · ·c · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
003.154 302 127 003 1198 JNZ DOD1 IF MORE TO GO ................ 0·03·: i "5i .. "32.i ............... i .i 99 .............. ·r·oF· ....... "ii .......................................................................................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . ~9~. ~ ~--~9 ... . =?L~ ............... f.~9.Q ............... F::~T ............................... REj:_l:l)Rt~ ........................................................................... . 



PAM/8 - HS FRONT PANEL MONITOR to1.oo.oo. HEATH XSASM v1.o 02118117 ........... uf:"i:i. ~. LJF·i:iATE 0 °FRONT° °F'A0NEi.. ·r.:r·sF .. LA0YS0

." ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• "i 3·: 2·4 :-02· .. "oi·_:A·F:r.:·..:7"7 .. °F'AGE ..... ":30 ................................... . 

1203 ** UFD - UPDATE FRONT PANEL DISPLAYS. · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · ·· · · · · i·20·4 · · · *. ·· · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · ··· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
1205 * .................................................. "i2o6" .. * .......... Uf"i:i. i"s. °CA0LDftl "tfr. 0THE. CLOCK. °iNTERRLJF'T. F;Ri:fr::tss"dk". iJ"HE°N" "j t". rs ................................... . 

.............................. : ................... .1..~P.:? .. -~- .......... nt1.E;. :i:o .. t.Jf:P.~u;. mF;. m~Wt-/IY .. 9.QN.TPff~ .... 9.l!f\f;f;lffl..,Y.r .. ."T:f:-1.1;$ .. rn. r!QNE;: ............................... . 
1208 * EVERY 32 INTERRUPTS, OR ABOUT 32 TIMES A SECOND. 
1'209 * .................................................. i"2 i"6 ... *" .......... E0NTRY0 

•••• ( j..j ~ L). ·,,;,· 0 Ai:iirRES0S0 00F0
• i;:"f:F-"ci-ii· ....................................................................... . 

1211 * EXI~ NONE .................................................. :i:2 i"2 ... *" .......... UsE:"s ...... ALL 0 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

. ... . ..... ..... ... . ..... .. . .. . ... . ..... .. . . ... . . .. i·~i-~· ......................................................................... '. ............................................... · ............. . 
003.161 1215 UFD EQU * · · · · · · · · · · · · · · · · · 003: i·61· · · ·0:;;; ·002· · · · · · · · · i"2i"6 · · · · · · · · · · · · · · · M·01· · · · · · · ·A·;uo; i:iiru · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

•................ ~Q~ ! .1.<>;3 .... '.?~.Q ............... .1.:? .1.J: ............... i?IN~ ....... -~- .......................................................................................................... . 
003.164 300 1218 RNZ IF NOT TO HANDLE UPDATE 

.................................................. i.~ i.~ ........ ~ ........ : . .................................................................................................................... . 
003.165 056 006 1220 MUI LrtDSPROT 

................. 9.Q~.·- ~-q ? .... 1: ?.q ............... i .4:?.1. ............... l:f P.V ....... -~ ! .t1 ........................................................................................................ . 
003.170 007 1222 RLC 

................. ~Q;3. ! .1.:?.1 .... H>.:;: ............... i.22.4 ............... l:i.QY ........ l:f .'.~ ................... .F;9.1AIT .f.~ T.T:~gt:J ................................................................ . 
003.172 107 1224 MOV BrA 

................. Q0:3.t J..?~ ... 0~.:-5 ............... t.22.::;i ............... TN~ ........ H ........................................................................................................... . 
000.000 1226 ERRNZ DSPMOD-DSPROT-1 
003.174 176 1227 MDV ArM <A> = DSPMOD ................. 003: "i75". ·34t,· ·002· ........ i·22·9· .............. A.Ni" ...... ·2· ................................................................ · · · · · · · · ·. · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
003.177 052 024 040 1229 LHLD ABUSS ................. "6()3: "2()2". ":'.fi2" ·2·27· ·oo~f .. "i23() .............. :n· ........ Uf!'tli .................. if'. HEMUR"i'" .. ' ............................................... · .................... . 

1231 .................................................. i"23"2 ... *" .......... f~°M. i:ii"sf:i:P1YiN(i °F\EG:iSTERS 0
: ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

1233 
· · · · · · · · · · · · · · · · · ·00·:.L ·20·~5" · ·:=fr5· ·o4i ·00x · · ·i234 · · · · · · · · · · · · · · · c"i1L.."C. · · · · · · L"F:A. · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·u:icr.itt · r~E:ttsttF:· ·At;r,r.:·E:s·s· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

003.210 345 1235 PUSH H · · · · · · · · · · · · · · · · · ·003: 2i"i · · ·04i · "342· ·003· · · i"236 · · · · · · · · · · · · · · · i.."xY · · · · · · ·H·;t,·sf:·A · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
003.214 031 1237 DAD D <HrL) = ADDRESS OF REG NAME PATTERNS ................. 063 ~ :ii5 ... i 7"6 ............... i·23·9 .............. -~1i:)~1 • ••••••• A.;M· ................................................................ · · · · · · .......... · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. ·. · · 
003.216 043 1239 INX H ................. ·00·3: ·2i·7 ... i46 .............. · 1·24·0· ....... : ...... i·ioiJ ....... ~~·;M· ....................................................................................... · · · · · · · · · · · · · · · · · 
003.220 157 1241 MDV LrA <H•L> = REG NAME PATTERN ................. 0(13: 22·1 .. ·343 ............... i·24·2 ............... ;i(f HL ........................ , ...................................... · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
003.222 264 1243 ORA H CLEAR Z' ................. ·ooj: ::.i23 ... i 76 ............... i·24·4 ............... i-fr)(i· ...... ·A·;f.{ ......................................................... · · · · · · · · · · · · · ... · · · · · .·. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
003.224 043 1245 INX H ................. ·003: 225 ... i 4"6 ............... i·24·6 ............... t.fri~1• •••••• -~~·;M· .................................................................... · · ........................... · ..... . 
003,226 157 1247 MOV LrA CHL> = ADDRESS OF REGISTER PAIR CONTENTS ···················································1249························································································································ ............... . 

1249 * SETUP DISPLAY ··················································i250························ ································································································ ............... . 
003.227 365 1251 UFD1 PUSH PSW · · · · · · · · · · · · · · · · · ·00"3: ·23·0 · · · 353· · · · · · · · · · · · · · · ·1252· · · · · · · · · · · · · · ··x·c~ic~ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
003,231 041 013 040 1253 LXI HrALEDS ................. 063; 2"34 .... i 7"2 ............... i·25·4 .............. ·i:fi:j(/ ...... ·A·;r,· ....................................................................................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . 9.Q~ .•. :;.~~- .. ~i~ . .1.:?A. QQ~ .. .t:2.~~- .............. .C~M.~-...... .L!O.I! ................... EOR.l:lt\T .. ~BA{'lh. JH.GH .Hf'1l .. f. .................................................... . 
003.240 173 1256 MOV ArE 
003.241 315 122 003, 1257 CALL DOD FORMAT ABANK LOW HALF ................. ·00"3: ·::~4-·i ... 36 i ............... "i258 ............... f::of:: ....... f::sii ....................................................................................................... . 
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PAM/8 ~ H8 FRONT PANEL MONITOR 401.00.00. HEATH XSASM v1.o 02/18/77 ' 
.......... 

0 UF:i, .. ~· "uf::[,{ifr. Fi-:D"NT0

• F;At·iEL .. i:1"i ~iPL0

AY
0

S: ................................................ i"3: ·24·£ 0·4 ... o"i _._AF'R.:.77· .. F;AGE 0 
••••• 3"i ................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . QP.4 ... ~~.!:'i ... 9.~? ............... .l..2!'i? ............... !-.~'(\.~ ...... P ........................................................................................................... . 
003.246 312 122 003 1260 JZ DOD IF MEMORY, DECODE BYTE VALUE 

................................................. .:1..2~1 ........................................................................................................................................ . 
1262 * IS REGISTER. SET REGISTER NAME • 

. . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1.~.c~3 ........................................................................................................................................ . 
003.251 · 066 377 1264 MVI M,377Q CLEAR DIGIT 

................ . Q9.~ !.~~-~ •• -~-~ ~- •••••••••••••• .1.?.R!? ............... f'.Qf' ........ H ........................................................................................................... . 
003.254 042 022 040 1266 SHLD DLEDStl 

................ . Q9.~ ~ -~~?'. .. . ~.1.+ ................ 1.4f>.? ............... f:.E;T. ................................................................................................................... . 
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Pl 
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........... FAH/8. :: . H8" "F"f"~"dfii. F;ANEL. MDNI"iDR .. "foi":6o; 00·.· ................................ HEATH. XSASM. vi ·.·i ... o6hi"i7"7" ............................................. . 

........... f\.C!':' .. :-. .f.(E;ft.f! .. ~l?t'.~9.1-:~ . . ':\.E;Yf:t:i.r! ~ ........................................................... J.~ L~1.:.~? ... 9.1.:-A~'R:-?.'? ... f:i:i!3.~ ...... ~-~ ................................... . 

.................................................. "{27 i ... ** ......... k"ck·. :: . k"f.A°fr. ·ca"Nsol.E'.. KEYF·A"tr ·•· ................................................................................. . 

1272 * .................................................. i273 .. ":f ......... ·RcK· .iS .. c·Ai-°L.E:"ir. ·ra· .R.EAi:i. A. i<E:Ysrf.:otd~. FROM. ·ruE:· 'cb·N~>°di..."E:" "l{E:'YF:At,·: .................................. . 
1274 * WHENEVER A KEY IS ACCEPTED • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . "ii75" .. * .......... RCK. f:;E:k"F'b'Ri1's. "i1E:"Eib'ui-fr;.ING 0

;. ANi:i. AUTO::REF'EAT: .. A. '*E~'tf:."i. "is'. ~fr)u'Ntr"F±tr" ............................... . 
1276 * WHEN A VALUE IS ACCEPTED • . ... . ... ..... .. .. ....... .. ... .. ·············· ..... i277 ''"*" .................................................................................................................................. . 
1278 * KEY PAD VALUES: .................................................. i"27"9 .. "*' .................................................................................................................................. . 
1280 * 1111 1110 0 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · i·20·i · · · *. · · · · · · · · · · i'i i ·i · ·i ioo· · · · · · · ·i · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
1282 * 1111 1010 2 ......... · ........................................ i"2Ef3" .. ¥ .......... i"i i "i. "iooo· .. :.: .. ·3· ......................................................... · · ................ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
1284 * 1111 0110 4 

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · r2~f5 · · ·*· · · · · · · · · · ·i "i"i i. · oic>o· · · :..: · · ·5· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·.· · · · · ·: · · · · · · 
1286 * 1111 0010 6 .................................................. i"287" .. *" .......... i'i i'i. ·00·00· .. ·-~ .. ·7· ............................ -· ................................................................... . 

1288 * 1110 1111 8 .................................................. i ·2 9·9 ... *' .......... i 'i 6 0 . 'ii 'ii ... :.: ... 9 .................................................................................................. . 

1290 * 1010 1111 + .................................................. i29"i .. "*" ......... "i 06(). i"i i"i ... : .. : .. ·...: .................................................................................................. . 

1292 * 0110 1111 * .. · · · · · · · · · ........ · · · · · · ..... · .............. · ..... i"2si3 ... ¥ .......... <Yi oo. "ii "ii ... :.: ... i .................................................................................................. . 

1294 * 0010 1111 - t .................................................. i2(i5 .. "*" .......... "6060. i'i i"i .......................................................................................................... . 

1296 * .................................................. i"29"7 ... *" .................................................................................................................................. . 
1298 * ENTRY NONE .................................................. i"2ii9 ... *" ......... "E:'xi"T ..... "to. CALLER 0 'wHE:N. ~.-. K;"E:y'. i's. ·~n·r· ................................................................... . 
1300 * <A> = 0 - '0' 

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · i'3o'i · · · *. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·1 ·:..: · .,..i ·,· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
1302 * 2 - i2/ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·i303· · · * · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · '3 · ·...: · ·,-3·; · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
1304 * 4 - '4' · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · i"3o~r · · * · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ··5 ·:.: · ·;5·; · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
1306 * 6 - '6' .................................................. i"30"7" .. it:' ................................ 7.:.:. ·,-7·; ....................................................................................... . 

1308 * 8 - '8' .................................................. i"3o"9 ... *" ................................ ci.:..:. ·;9 .,. ....................................................................................... . 

1310 * 10 - '+' .............................. • .................... i"3 i"i ... *" .............................. 'ii" . ._ .. ;·..:.., ...................................................................... · .................. . 

1312 * 12 - '*' .................................................. i"ji"j" .. *" .............................. "i3.:.:. "'i"' ....................................................................................... . 

1314 * 14 - 't' .................................................. i'ji"5' .. *" .............................. "i5 . ._ ... ,. : .,. ....................................................................................... . 

1316 * USES A,F ............................... ··············· '"""i"3i"7''" .................................................................................................................................... . 
1318 · · · · · · · · · · · · · · · · · ·00·3: 260 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · i"3i«:J · · ·RcK· · · · · · · ·E:~u· · · · · · · ·*· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

.................. Q9.4 t.~9.Q ... 4~.::;i ............... ;l..4f?.Q ............... fJ.JSH ...... 1:1 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
003.261 305 1321 PUSH B 

.................. Q9.4 1.:Z<>.:Z ... Q J..4 .. Q2.4 ......... J..42.:Z ............... 1:1.~ r ...... . C.'. ~.QO/.~.Q ............ 14~.~ T.. ~.Q9 .. ti.~ .................................................................... . 
003.264 041 026 040 1323 LXI H,RCKA 

............................... ·················· .l.32.4 ....................................................................................................................................... . 
003.267 333 360 1325 RCK1 IN IP.PAD INPUT PAD VALUE 

.................. QO;~ • .27. ;I.. ••• 10.7. ............... 1.32.6 ............... l:fflV ........ B,.~ .................... (El.> ... =: .. V.~i.U£. .................................................................... . 
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.......... '>~t:i<~ . .-·.-. -~'~-. ~~.r~P.~! .. ~:'."-!t:".~1:-.. t:lPt:-iPnF;: .... ":?.1. ! ~?.·.<?~ ! ................................ HE;~.i:ti .. ::<.~t:i~t:i . .Y.1. ! .1 .... 9?/;2.V?? ............................................... . 
RCK - READ CONSOLE KEYPAD. 15:44:41 01-APR-77 PAGE 33 

................ 9.Q;3. ~ ;2.<;2 .... Q? P. . .Ql2 ......... i ~47. ............... l:IY) ....... . f:J, .~9/~ ..................................................................................................... . 
003.274 315 053 000 1328 CALL DLY WAIT 20 MS 

................ O.Q3.•.27.7 ... J../'.O ............... .1.329 ............... MO!J ........ f\~ f1 ..................................................................•....................................... 
003.300 276 1330 CMP M 
003.301 302 310 003 1331 JNE RCK2 HAVE A CHANGE ................ 003; 3o:ii .. ·0i·5· .............. i'33"2 .............. "i1cr\· ..... ··e;· ........................................................................................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . 9.Q~ ... ~P~ ... ~Q? .. ?/?? .. 9.Q~ ... .1.~.~~- .............. ~l':Jf; •••••.. f\.~!q ................. -~-~ri:. ~ .. ~Y.~1:-.E;~ .................................................................. . 
1334 
1335 * HAVE KEY VALUE ................................................ "i3'36' ....................................................................................................................................... . 

003.310 167 1337 RCK2 MOV M,A UPDATE RCKA ................ 0·03": ~fr i" .. 356. 3"76" ........ "i 3"38" .............. ·xr.:·1 ....... 3760" ................. :r"NiJE:f;;"i·. 0AL."L. "riUi. "df.:"duf:;. "6. FLAG ............................................. . 

• • • • • • • • • • • • • • • • ~9~ ! ;~~ ;3. •, ,<;> ~ ?. , • • • • • • • • • • • • • •~ ;3,~'.Y. • • • • • • • • • • • • • • g~•~ w• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •, •, • • •, ,·., •, • •,,, • • • • •,, • •,, • • •,, •, •, • • • •, •, •, • • • •, • •, •, •,, • • •, • •, •,, •, •,,,,, • 

003.314 322 326 003 1340 JNC RCK3 HIT BANK 0 
................ OQ3.•.3J..7 ... 0.1. 7 ................ :J.3.4l. .............. f\~\k .................................................................................................................... . 

003.320 017 1342 RRC 
................ 9.Q;3. ~ ;3.:? ~- ... Qi? ............... ) ;3.4 ;3 .....•••.•.•.•. gi:<.c; ..................................................................................................................... . 

003.322 017 1344 RRC 
003.323 322 267 003 1345 JNC RCK1 NO HIT AT ALL ······························································································································································································· 003.326 107 1346 RCK3 MOV B,A <B> = CODE 
003.327 076 002 1347 MVI A,4/2 ............... "6o:L"33i ... :w-;·. r.40· '0'62". 'i348' .............. CALL° ..... ~fok"t{ ................ "ffriKE. f:iif:; ......................................................................... . 
003.334 170 1349 MOV A,B ................ 0·03·;335· .. 346". cii 'I ..... ·.·. 'i 3·50· .............. 'Ai-.1".i ....... "i7i:i ........................................................................................................ . 
003.337 301 1351 POP B · · · · · · · · · · · · · · · ·003·:340· · · 34i. · · · · · · · · · · · · · · ·i352· · · · · · · · · · · · · · · f::of:: · · · · · · · i·i · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

................ <?9.~ ... ~~-~ ... ~-~ ~- .............. -~~-~~- .............. K;:r .......... , ..................... ~.E;T.ll~N ............................................................................ . 



......... f:t:iM.(~. :--: . !-!~ .. i:RQN.1 . .F:f!N~.L. .. 110NJ."T:O.F\ ... f.Q:!..•.9.Q t QQ.• ................•................ H;:.f)TH .. X?M>n .. ~:!..•.:!. ... ~~!.:?"fl?? ............................................... . 
SEGMENT PATTERNS AND CONSTANTS. 15:44:42 01-APR-77 PAGE 34 

1357 ** DISPLAY SEGMENT CODING: ······························· ··················i3·59···*···································································································································· 
1359 * BYTE = 76 543 210 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·· · ·· · · · · ·· · · ·· · · i'3i»o · · ·*· · · ·· · · · · ·.· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · ··· · · · · · · · · · · · 
1361 * 1 ................................................ ·~~·~~·· ··:·· .. ... .. 6nc:::::::Jo 'n 2 

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · i'36'4 · · · *. · · · · · · · · u. u 
1365 * c:::::::::::::J 

: :: : : : ::: : : : : : :: : : : ::: : : ::: :: : : : ::: : :::::: :::::: i:3~6:: :*.:. :: ::: : : s~:JJ3 a 

............................... ..................................... 4 7 

1370 ** REGISTER INDEX TO 7-SEGMENT PATTERN 
.••...••••••••••••••••••••••...•••••••••...•..... i37i''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

003.342 1372 DSPA DS 0 
· · · · · · · · · · · · · · · ·00'3 :·34·2 · · · 2'44. ·230· · · · · · · · · i·373· · · · · · · · · · · · · · · tlw · · · · · · · · · i'Oo·i roooi oi oMooii· · · · ·5;::: · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

003.344 220 234 1374 DW 1001110010010000B AF 
· · · · · · · · · · · · · · · ·o<>'~L '3~f6 · · · ioi» ·.:h:r · · · · · · · · i'37'5. · · · · · · · · · · · · · ·r,·w · · · · · · · · · roooi ·10H oooono·ri· ····tit·············································································· 

003.350 302 214 1376 DW 1000110011000010B DE 
· · · · · · · · · · · · · · · ·00'3:·:fa2 · · · 2·22· ·2·i7· · · · · · ·· · ·i377· · · · · · · · · · · · · · · i:lw · · · · · · · · · i·oc»oi·i i'i i 00·ioo i of!···· ·HL. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
............... . <?9.~ ! .~~.4 ... ?.3.9 .. ~ "f.<? ......... "f P.E? ............... P."! ......... ~ .~ 9~ ~ .1. ~ ~ ~ 9.9 :1. ~ 9.<?9.~1 •••• -~·~ •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

1380 ** OCTAL TO 7-SEGMENT PATTERN 
··············•················ •......••••••••... i38i'''''''''••••••······························ ··················•••············•••·····•••·········•••••••···········••····•••············ 

003.356 1382 DODA DS 0 
· · · · · · · · · · · · · · · ·00:r.·35·l· · · · 0·0i· · · · · · · · · · · · · · · ·i3·93· · · · · · · · · · · · · · · i::iii. · · · · · · · · 0·00·00·00·i ti·········· 0· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

003.357 163 1384 DB 01110011B 1 
· · · · · · · · · · · · · · · · o'<>3·: 3·1:ic1 ···ii o · · · · · · · · · · · · · · ·i 3·95· · · · · · · · · · · · · · · ·r,f!· · · · · · · · · ·oi oo·iooo'B · · · · · · · · · · ~· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

003.361 140 1386 DB 01100000B 3 · · · · · · · · · · · · · · · ·003·.·3;s2· · · 062· · · · · · · · · · · · · · · ·i3.si · · · · · · · · · · · · · · i::iri· · · · · · · · · ooi'i 0·0i'oi:i · · · · · · · · · · 4· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
003.363 044 1388 DB 00100100B 5 · · · · · · · · · · · · · · · ·ooj:jt;4 · · · 0·04· · · · · · · · · · · · · · · ·i3·99· · · · · · · · · · · · · · · i:ifi. · · · · · · · · <:ioo«S<:ii o'<Hi· · · · · · · · · · '!.)· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · 
003.365 161 1390 DB 01110001B 7 · · · · · · · · · · · · · · · ·00'3 ~ ·3[;6 · · · ooi:>' · · · · · · · · · · · · · · 'i39 i · · · · · · · · · · · · · · · i:ifi · · · · · · · · · <»00·00·0ci0Ei· · · · · · · · · · ·9· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

................ 9~~ ... :~f>.? ... .9.~9 ................ 1.:??'.4 ............... P.~ ......... 9.Q~.Q9.Q9.Q~ ........... ? .................................................................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 'i394' .. **' ........ I'.io. ROUTI'NE:'S. 'fo. fl0E. ·ca·F:I'Ef1'. INTO. At~i:i. i..is£f1' 'iN. Fd'!H: ................................................... . 
1395 * ................................................ 'i39t» .. * .......... i1ust' 'Cb'NT'if.iuE' 'T'd. 3i77A. FOR. i=;ROF'ER' 'C:i:iF·Y: ............................................................... . 
1397 * THE TABLE MUST ALSO BE BACKWARDS TO THE FINAL RAM ······························· ·················1·35i9········································································································································· 

................ 9Q~.·.~?.i ....................... 1.:?~? ............... P.F::!3 ........ ~.Q9.Q~:-:7 ................................................................................................... . 
1400 

................ O.Q3 .•. 37.1. .......•.....••.•.... .14.Ql ... F:t:i:Sfi:Qt:f ... E:GlJ. ....... ~ ..................................................................•.......................................... 
003.371 001 1402 DB 1 REFIND 

................ 00.3>.37.2 ... O.QO ..........•.... .14.03 ............... IIB ...•..... 0 ....................... C.1:1...f.l....Q .... : .................•...............................•....•................. 
003.373 000 1404 DB 0 .MFLAG 

..... 
I 
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PAM/8 - H8 FRONT PANEL MONITOR *01.00.-00. HEATH XBASM Vl.1 06/21/77 .......... ·c·o1ii'sYAftrs· 0 ANf1" "'fAtd . .:ts; ................................................................... i·5:·44·: 4·4 ... 0·i:... 0AF;R:..:7~/ .. F:AGE0 
••••• 35· .................................. . 

003.374 000 1405 DB 0 DSPMOD 
· · · · · · · · · · · · · · · · · 0·03·;3·75· · · 000 · · · · · · · · · · · · · · ·i :.i0·~; · · · · · · · · · · · · · · y,fi· · · · · · · · · o · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · iisf: .. Ri:ji · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

· · · · · · · · · · · · · · · · · g.~~·:·~-~~· · · ·~~·~ · · · · · · · · · · · · · · ·r*g~ · · · · · · · · · · · · · · {:~· · · · · · · · · ·~~ ... R.ET' · · · · · · · · · · · · · · fv,:~n · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
.................................................. ~~.<??' .................................................................................................................. ······· .............. . 

000.000 1410 ERRNZ *-4000A 

········································································································································.········································ .. · ............ . 

···························································································································································································.···· 

................................................. : ............................................................................................................................................ . 

················································································································································································ ............. :. 

...... 
I 

c.n 
CD 



PAM/8 - H8 FRONT PANEL MONITOR to1.oo.oo. HEATH X8ASM v1.1 06/21/77 ......... R0AM0
• C0ELi~s· .................................................................................... i"5 ":"44": 4·4 ... o"i :...·AF;R:...·7;;.- .. 0PA0GE0 

••••• "36" ................................... . 

1413 ................................................ i4i4 .. "** ........ 0 TH0E0 "f"b"L .. L"di.fifiG. 0Ar\0E. "cb"NtRbi.:. CELLS. ANti. FLAGS. UsE:"i1" "fl)/. T"HE:". i<"E)'F:A"ri ............................... . 
1415 * MONITOR. ................................................ i"4 i"6 ....................................................................................................................................... . 

040.000 1417 ORG 40000A 8192 ............... o·.fo·: o·oo· ...................... i4i 8 .. -~>TART .... "i•s ........ ·2 ...................... tiuHF.- "si'ARtl:"t~G. A"titif'\E"ss ..................................................... . 
040.002 1419 IOWRK DS 2 IN OR OUT INSTRUCTION ............... 0·40·; 0·04· ...................... i 420 .. °F'RSRAM .. "E:i:iu" ...... "* ...................... FOLLOW"iNG. CELLS. ]).",(I°i":r"AL"i Z"E:ti. F°R0°M. 0R0°M ............................... . 
040.004 1421 DS 1 RET ················································i·422········································································································································ 
040.005 1423 REGI DS 1 INDEX OF REGISTER UNDER DISPLAY ............... 040"; 0"6(; ...................... i"424 .. "i:•SF'ROT .. ·r,5 ........ "i ...................... ;::E:Ri0i1" °FLAG. BYT0E0 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

• 040.007 1425 DSPMOD DS 1 DISPLAY MODE ················································i426"""""··································································································································· 
040.010 1427 .MFLAG DS 1 USER FLAG OPTIONS · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · i428 · · ·*· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · sE£ · *uo; xxxi· ·Bits·· tiE:s·cR·rEitt1 · A·r · ·FR·o,;.t1 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

............... 0·40·: 0"i i" ..................... ·t:~~ .. "cr"Lf:."LG .. ·r,5· ........ "i ...................... FFHiNY. F;ANE:L". C00N°Tffrji_". B"it"s ................................................ . 

. . . . . . . . . . . . . . -g~g·:·gg ...................... ·i:·g .. -~~·~l·~P ... -~g·u· ...... -;~F;RSRAM 0 
••••••••••• ~-~b-~Er·d·~gt;~·Ni·h~~·rf~t·· °FROM. ROM .................................... . 

1433 ............... o4o": o"i3" ...................... i"4:'.f4 .. "F'f:;CE'.t1s .. "E:aU" ...... ·,r ..................... "F'RtlNI. ~:ANt:t.:. L:t:li. J:WrlERNS" .......... ~ ..................................... . 

040.013 1435 ALEtlS DS 1 ADDR 0 ............... 040 ~ 0i 4· ...................... i"43"6 .............. "i•s ........ "i ...................... ·At•"riF.:". i .............................. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
040.015 1437 DS 1 ADDR 2 ········ .................. ········ ............. "i"43"8""" .................................................................................................. ·········· ············· ............ . 
040.016 1439 DS 1 ADDR 3 · · · · · · · · · · · · · · · ·040: ·0i 7 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · :i.·44·0 · · · · · · · · · · · · · · · r.·s · · · · · · · · · i · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·Atir·k· · ~i · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

............... P.49.~ 9.:.?9 ....................... i·::·~ .............. -~'R ......... ~ ...................... A~1.r!i:;: .. !? ................................................ · ............................ . 

040.021 1443 DLEDS DS 1 DATA 0 · · · · · · · · · · · · · · · ·04·0: 022 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · :i.·44·4 · · · · · · · · · · · · · · · r•s · · · · · · · · · i. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·i:.~it~i · i" · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
040.023 1445 DS 1 DATA 2 ............................................... "i"44"6 ........................................................................................................................................ . 
040.024 1447 ABUSS DS 2 ADDRESS BUS ............... o4o: ci2t; ...................... i"44"8 .. 0 RCKA ..... "[18 ........ "i ...................... 0RC°K. ·sAVE:" "AJ:<t:A ................................................................ . 

040.027 1449 CRCSUM DS 2 CRC-16 CHECKSUM 
· · · · · · · · · · · · · · · ·04·0: o:"fr · · · · ·: · · · · · · · · · · · · · · · · i·45·0 · · · fr-E.Ri~·x · · · r··s · · · · · · · · · 2" · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·-rA·F·t · t"f\k"ok· · E">: n · ·AtiY1F.:"£s·s · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

040.033 1451 TICCNT DS 2 CLOCK TIC COUNTER ...... ··.· ...................................... "i"45"2 ............................... •.• ................................................................................... ······ ............ . 
040.035 1453 REGPTR DS 2 . REGISETR CONTENTS POINTER ................................................ i"45"4" ....................................................................................................................................... . 
040.037 1455 UIVEC DS 0 USER INTERRUPT VECTORS ............... o4o: 037 ...................... i"45"6 ............... i:1"8 ........ ·3· ..................... "jiJt1f:;. r"d. "cL"od~. ·F:R·ckESSOR .................................................. . 
040.042 1457 DS 3 JUMP TO SINGLE STEP PROCESSOR ............... ·04·0: ·04·5 ...................... ·1459· .............. tis ........ "3" ..................... "jUr1f::. rel" "i/c)" ·::r .............................................. · · .... · · · .... · · · · · · 

............... 9.49.•. 9.~9 ....................... l fl.~5> ............... -~•? ......... -~ ...................... ~.l.Jr"1.~· .. TP .. r~P .. ~- ................................................................ . 
040.053 1460 DS 3 JUMP TO IIO 5 
040.056 1461 DS 3 JUMP TO I/O 6 ............... ·04·0 ~·o6"i ...................... "i462" .............. tis" ........ 3· ..................... "jUMi=;. TC)° ".t/c)" "7" ................................................................ . 

1463 ............... 040: ci64" ...................... i"46"4 .............. "E:Nt1· ...................................................... · · · · ·. · ....... · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

......... 0.~iS.E;tl.IH-.X .. GO.M~'.L.E;JE; .......................................................................................................................................................... . 
l4b4 STATEMENTS 

0 ERRORS DETECTED · · · · · · · · · ·:~:~·3 i"o · ·1;;:+E:·s · ·F·r-,·E:E:. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
................................................................................... ~ ......................................................................................................... ' 
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I 
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CFW~)~3 F~EFERENCE fABL.E. Xf\EF' Vl. 0 f'AGE 37 
······························································································································································································ 

CTLFLG 040011 2175 3448 4945 5138 574S 586S 594S 6095 6305 6455 6995 ............. ·;MFL.f:i8 ... o·4cio i 'ci ......... 344· ............ '38 i ....... '38'6' ...... ·,ff8 ....... ~'i ~·,i) ....... :1.::.~; ...... i 4·;~iL~ ............................................................... . 
A.STX 000002 93E 793 983 .............. A.: s"'ii

1
i .... 0·00·02::-; .......... 92£ ........... ·78·8 ....... ·,?ii'i ............................................................................................................... . 

ABORT 001147 529 61/L · · · · · · · · · · .. · ·M~uss· · · .. o~fo02.1· · · · · · · · · 490 · · · · · · · · · · · · · ~i5;i · · · · · · · ~>'::;c,· · · · · · · ·?"54· ·······soi······· ·s2·~; .. · · · · · ·r;r/6 · · · · · · i'i.2'9 · · · · · · i ~1.17C · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · 
ALARM 002136 469 854L. 920 · · · · · · · · · · · · · · A·L~E::Yrs· · · · · o··ib'<:i i '3 · · · · · · · 'i 253· · · · · · · · · · · · :1.·4:~·5i_· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
BLKSIZ 002000 118E ............. ·C:i~·: i:X i' .. ·00"c:

1 
:.. ·0ei· .......... 9<;t: ............ · 1'3~>' ....... 2·5.;» ....... ;1·64· ................................................................................................... . 

CB.MTL 000040 98E 331 415 464 701 · · · · · · · · · · · · · ·ci:i: sr·k · · ·0c>02·00· · · · · · · · · ·i c»6E: .. · · · · · · · · · · · ~~56 · · · · · · · 4-,54· · · · · · · · b·s::.: · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
.............. ~;~~!~:?.I ... . 99.<?9 . .:?9 ........... ??~ ............ ~~~ ....... :3.~l ........ ;,.;.; ........ <>.i'.l~ ........ ¢.'(? ............................................................................ . 

CLK2 000234 393 395L 
CLK3 000237 389 398E · · · · · · · · · · .. · · c·i:k4 · · · · · · 0·00·:~·i 3· · · · · · · · · ·42'2 · · · · .. · · · · · · · «i3sE:· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
CLOCK 000201 202 203 369L ............. ·c:r~·c ....... '60'234:7' ....... i o44L.' ......... 'i i'65' ........................................................................................................................... . 

CRC1 002356 1048L 1068 .............. c:·F<c·2 ...... oo3'o°<)4' ....... i'(i5'9 ............ i'ci66l. .......................................................................................................................... . 
CRCSUM 040027 796 834 889 989 1047 1069 1449L · · · · · · · · · · · · · ·c:rc· · · · · · · ·0c;21·72· · · · · · · · · ·76·i · · · · · · · · · · · · · sssi:.· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

............. . GT.~f'_q'· .. .Q~.Q9.l) ......... ~P .............. ;3.4!3 ....... -~-~~- ....... ~n ...... :P.~ ....... :H.t? ....... .4~.~- ....... .:?~? ....... ~?Q ....... P5.''?' ....... -~-~i ....... . $?+ ..... . 
1430L 

·CLJI1 000165 345L 441 · · · · · · · · · · · · · ·i,L'E:i:is· · · · ·0:·io0·2i· · · · · · · · i26.6 · · · · · · · · · · · · i443L.. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
............. -~'!-.'( ........ '?9.'?9.~F~ ......... ~~~i,. .......... ) ;3.:?!3 ..................•.......................................................................................................... 

DH.MR 000000 104E 
DM.MW 000001 105E · · · · · · · · · .. · · trM':F:t<" · · · ·00·00·02· · · · · · · · .. io.6E:. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
DM.RW 000003 107E · · · · · · · · · · · · · ·r·o·r,· · · · · · · ·oo'3i'22. · · · · · · · fi7.;7L.. · · · · · · · · · · i255 · · · · · ·i257 · · · · · ·i2«so· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
DOD! 003127 1180L 1198 

· · · · · · · · · · · · · ·iroiiA. · · · · · «>0·33·~;,!; · · · · · · · i'i 7'8 · · · · · · · · · · · · i ·i 85 · · · · · · i 382L. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
DSPA 003342 1236 1372L. 

· · · · · · · · · · · · · · tisf:·"Mbtr .. · 0·40·007 · · · · · · · · ·49c · · · · · · · · · · · ·4'i4 · · · · · · · ·5r3 .... · · · ·574 · · · · · · · 576 · · · · · · · 5·94· · · · · · · · 6"·15' · · · · · · · 6'4i .. · · · ·1.226· · · · · · f42·5L· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
DSPROT 040006 485 576 647 1220 1226 1424L · · · · · · · · · · · · · ·truMi== · · · · · '<)020·02· · · · · · · · · ·70·6c · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
ERROR 000322 298 434 458E 503 562 583 937 1153 · · · · · · · · · · · · · ·rf:.-L.E:'irs· · · ·04·00·i3· · · · · · · · i·43·4e:· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
GO 001222 521 679L · · · · · · · · · · · · · ·dti": · · · ··· · · ·00«5oi,3. · · · · · · · · 25.6L.. · · · · · · · · · · · 679 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
HORN 002140 855L 1166 1348 ............. ·~1F:No ..... ·002·1·43· ........ 250 ............. 858L. .......................................................................................................................... . 
HRN2 002160 869L 870 · · · · · · · · · · · · · ·i;,1 · · · · · · · · ·00·i i·77· · · · · · · · · 522 · · · · · · · · · · · · · 66oi:.· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
INIT 000073 192 193 275L 279 ............. 'i Ni i'o .... '<.Hilio·oo· ........ 'i ciol.· ................................................................ · .... · ... · .... · · ... · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

INIT1 000107 288L 293 .............. iN:i:r2· ... ·oo6i'i7 ......... 295L. ............................................................................................................................................ . 
INT! 000010 197E ............. 'it·.it:i ..... ·00·0020· ........ 2i 2E:' ........................................................................................................................................... . 
INT3 000030 229L ............. 'it.it~\ ..... ·00·00·40· ........ ·23·4(.· .......................................................................... •,•. ·.· ............................................................ . 

. . . . . . . . . . . . . . +NT~ ...... Q~QP.~9 .......... ~:?.~!.. ............................................................................................................................................ . 
INT6 000060 253L 
INT? 000070 260L · · · · · · · · · · · · · ·ir.irxr=r· · · ·00·0i·12· · · · · · · · · '35.2L.· · · · · · · · · · · · 4i6 · · · · · · · 692 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 



CROSS REFERENCE TABLE. XREF v1.o PAGE 38 ······························································································································································································· 
IDA 003062 565 651 1134L · · · · · · · · · · · · · :r"o.B· · · · · · · · cio3.o66. · · · · · · · · ·5~i5· · · · · · · · · · · · ri 3·4 · · · · · · i"i49i:.· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
IOB1 003070 1150L 1164 ............. "iowRK .... "64.60·02· ........ "66"i, ............. 667 ..... "i4i 9L. ............................................................................................................... . 
IP.PAD 000360 81E 439 922 951 1325 · · · · · · · · · · · · · ·r f;:: ;--·F:c· · · ooo37"i · · · · · · · · · · ·95·£ · · · · · · · · · · · · 953· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
IP.TPD 000370 87E 1023 · · · · · · · · · · · · · ·i:.AsY · · · · · ·ooi i·5o · · · · · · · · ·520 · · · · · · · · · · · · · ·62"5L. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
LOAO 001272 726L 769 ............. "i.:b"Ai ...... o<Yi3:ii2· ....... "i5iL ........... ·7·59· ................................................................................... · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · 
LOAD 001267 724E 

· · · · · · ·: · · · · · ·i.:.F~·A · · · · · · · ·003o:ir7· · · · · · · · · 560 · · · · · · · · · · · ·1 r1 tti.:. · · · · ·1 z3.1r · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
LRA. 003052 427 743 813 1120L · · · · · · · · · · · · · ·i.:.t>"t2" · · · · · ·00·i f5.if · · ··· · · · · 63.it:.· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
MEMM 001165 531 644L .............. i1.i: Ar'.-i°i .. ·006346 ......... ·12aE:· ........... 9i2 ........................................................ · · · · · · · · · · · ....... · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
MI.HLT 000166 123E 433 ............. "t-ii·: i.1" .... 060333 ........ · 1·2~iE: ............ "t;6o· ...................................................................................................... · ·. · · · · · · · · · · · · · · · · ·' · · 
MI.LDA 000072 127E · · · · · · · · · · · · · ·i:i"t: i..:>(t1:i- ·0ooci2i· · · · · · · · · ·i:2"9E:. · · · · · · · · · · · 66.i · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
MI.OUT 000323 126E 662 · · · · · · · ·······Mr: rd::r· · · ·0003·i i · · · · · · · · · i·2~iE: · · · · · · · · · · ·i 4·00· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
MTR 000344 476E 702 

· · · · · · · · · · · · · Ht"Ri. · · · · · ooo3~i5. · · · · · · · · ",f7 1i · · · · · · · · · · · · · ~f79"L · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
MTR4 001005 492 502L ............. ·11t·R5· ..... ·o<:>"i o5 i ......... 497 ............. 54 l"L. ........................... · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
MTR6 001067 543 559L ............. Ht.RA ...... "6<>i 63:5" ........ 566 .............. ~;"2ciE: ................ ' ................................. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
NEXT 001132 527 · 604L · · · · · · · · · · · · · ur.•;crr.:: · · ~Oo36o· · · · · · · · · · ·e2t:· · · · · · · · · · · · ;s·ai;)° · · · · · · · 6·9~r · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
OP.DIG 000360 83E 400 ............. ·of::: fiE:i3 ... ·00·6:36i .......... ·94[· ........... '.iio2· ...................................................... · · · · · · · · · ... · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
OP.TPC 000371 86E 304 787 845 936 1019 1102 ............. 'c:)f::;·yF;tr· .. '66'6376" ......... ·99[· ......... "i 1·04· ............................................................................................................................ . 
OUT 001202 523 662L ............. ·f:.-Rs°L .. · ... ·0000"67" ........ "i 1/i ............ r43·2t· ............................. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
PRSRAM 040004 191 1420E 1432 · · · · · · · · · · · · · ·i=·r~sR·oM" · · ·0<:,-33·7 r · · · · · · · · ·i 9·0 · · · · · · · · · · · · i 4<>"iE:. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
R$W 001126 530 595L ............. °FH:;"K .....•. "6(f32"6o· ........ 489 ............. 580 ..... "i i"5ci ..... "i 3"i 9·E ................................................................................................... . 
RCKl 003267 1325L 1333 1345 

· · · · · · · · · · · · · ·Rc"K2· · · · · · oo3:3"io· · · · · · · · i 331" · · · · · · · · · · · ·i3"37"L. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
RCK3 003326 1340 1346L ............. ·RcKti ..... ·o~f6b26 ....... "i323 ........... ·i~i48'L ................................................................................... · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
REFIND 040012 391 1431L ............. F:E:t.i:" ..... 040605· ........ 5Li .......... : .. ~fat; ....... 6"69" ...... "6'30· ..... "ii i"9 ...... i"42"3i... .................................. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
REGM 001104 532 573L · .............. RE.Gi=.-rR.· .. ·04·0035· ........ 335 ............. 4"6 i ..... "i i"2 i ..... "i 4·53·i.: ....................................................... · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
RMEM 001261 525 708L .............. RNB ....... ·00·233i ......... 752 ............. 'i7i:f ..... ·i0·04· ..... "ir/i8i.: .................................................. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

............. g~.r!i ....... Q92~~-~ ....... J9.:?9.L, .......... J9.'.4~ ............................................................................................................................. . 
RNP 002325 738 748 888 990 1004L 

· · · · · · · · · · · · · ·~i·~~-~r · · · .gg.gg~~· · · · · · · · · {·i~~- · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ~ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ................................................... . 
RT.MI 000001 112E 725 797 

••••••••••••• 0 SAE 0 •••••• "6oio"63" ........ 554L." ........... 665 ....... ::;26· ....... 6"70" .................................................................................................... . 
SAVALL 000132 200 215 319L · · · · · · · · · · · · · ·51·Nc·R · · · · ·00·4000· · · · · · · · · 28.iE:. · · · · · · · · · · · 203 · · · · · · · 2·94· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
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......... _C?;:.~~-~?. _F::~.~~-~\~.t~~-~ .. 1: ~\f:~~.E; ~ ........................... ~-f'.:~.f:. _I.!~-•. 9 ... .f:~_qE;_ .... ~.<J'. ................................................................................. · ·. ·. ·. ·. · 

............. Q~~-~ ........ Q<?.~?{>.~~ ......... ???> .............. ??~i:: ........................................................................................................................... . 
SRS1 002265 976L 984 988 
SRS2 002271 979L 982 · · · · · · · · · · · · · i:»s=r·i · · · · · · c»oi·235 · · · · · · · · ·:~57· · · · · · · · · · · · · ·69·0L..· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
SS TEP 001225 524 685E · · · · · · · · · · · · ·~:ri.ii=fr. · · · ·04·0c;00· · · · · · · · · 29·4 · · · · · · · · · · · · · 750 · · · · · · · :;99· · · · · · ·i 4·i 8i~ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
STPRTN 001244 218 696E · · · · · · · · · · · · · 'r"ER"i · · · · · · 0·02·220 · · · · · · · · ·920L" · · · · · · · · · · · ·92._;,· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

............. T~:.f'.:~ ....... <?9.'.??.1.~i ......... 5'.~~1:- ............ ?.?~ ............................................................................................................................. . 
TFT 002133 768 844L 908 
TICCNT 040033 369 371 406 865 925 14511 ............ "i·f::f.ii:ii-" ... ·002244· ........ ·70·i:i ............... 783 ....... 9~~5·i:_ ................................... · ............................................................................ . 

. . . . . . . . . . . . . Tf:~:fv~ ..... 99 . .:?f.!.9;5 ......... ?~? ............. 9()41,. ........................................................................................................................... . 
TPERRX 040031 709 784 955 1450L 

............. !.F:';<)T. .... 9.Q?.~::;i? ......... 5'.;2.1, .............. S'.~.1.1,. ..... l~'.:?Q ..... )9.5:'~ ..................................................................................................... . 
UCI,ER 000020 165E 1018 1101 
UCI.IE 000002 167E ............ "l.)t"i ~ "i k .. ·00·0 i"66" ........ ·16~5E:" ............................................................................................................................................ . 

UCI.RE 000004 166E 1018 · · · · · · · · · · · · · uci·:r-,·a · · · c>"oo·ci4b. · · · · · · · · ·i 6"4E:. · · · · · · · · · · i"oi 8 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
UCI.TE 000001 168E 786 1101 ............. LJF:i,· ...... ·00"3 i.6 i" ........ ·,i(»9 ............ i ::ii ~iE:" .......................................................................................................................... . 
LJFD1 003227 1230 1251L 

· · · · · · · · · · · · ·u:r\1(C · · · ·04·0c»3i · · · · · · · · 2i,; · · · · · · · · · · · · · 2'3:1 · · · · · · · 2"3~' · · · · · · · 2"53. · · · · · · ·26c> · · · · · · "3:.18· · · · · · · ·1ci:3. · · · · · i·45·5c · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
UMI.16X 000002 158E 303 · · · · · · · · · · · · · t:JH i ·: i i"i · · ·ocio i"oc» · · · · · · · · ·i 4·€iE:. · · · · · · · · · · · :~03 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

............. l:J!1) .+)!< .... <?9.<?9.QL ........ . 1.:;:i?~ ............................................................................................................................................. . 
UMI.2B 000300 150l 
UMI.64X 000003 15YE ............ "(1M"i ~ -~~:B· .. ·00·02·oc» ........ "i :,·9[· ............................................................................................................................................ . 

. . . . . . . . . . . . . !JM~ ... !.,.~ ... . <?9.<?9.Q9 ......... -~ ~-~i;:: ............................................................................................................................................. . 
UMI.L6 000004 154E 
UMI.L7 000010 155E 

· · · · · · · · · · · · ·uHi·:i.:.s · · ·oc:»ocii ~i · · · · · · · · ·i 5"i,E" · · · · · · · · · · · '363 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
UMI.PA 000020 152E . . . . . . . . . . . . . . Ut11·: FE:···. 0·00·040 ........ "i 5iE ............................................................................................................................................. . 

UO.CLK 000001 138E 346 ............ ·uo; tit1U .. ·00000.:i ........ 'i ~3"7E: ............ ·46·i ...... i"2 i 6 ................................................................................................................ . 
UO.HLT 000200 135E 420 · · · · · · · · · · · · ·uo; t·if:·R" · · ·0cioi·00· · · · · · · · · ·i 3i,E:. · · · · · · · · · · · "38.4 · · · · · · · 461· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

............. l.J?g ! F~ ... . Q9.Q9.49 .......... 1. ?.~~- ............................................................................................................................................ . 
USR.OE 000020 173E 
USR.PE 000010 174E · · · · · · · · · · · · ·usr-:·:r.:xr\· ·000002· · · · · · · · · ·i76t· · · · · · · · · · · i 021· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

............. LJ?.F~ ! -~~.E; .. Q9.Q9.Q~ .......... 1. ?.!:!~ ............................................................................................................................................. . 
LJSR.TXR 000001 177E 1099 

............. ~!1.~:1 ....... <?9.~9.~? ......... ??.QI,. ............ ??~ ............................................................................................................................ . 
WME2 002104 823L 830 
WMEM 001374 526 782E · · · · · · · · · · · · ·wt.ifl. · · · · · · ·003024· · · · · · · · · ·79·0 · · · · · · · · · · · · · 794 · · · · · · · 0·24· · · · · · ·i 0·134· · · · · · ·io.97L.: · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
WNB1 003025 1098L 1100. · · · · · · · · · · · .. wt·if:.- · · · · · · ·00·:foii · · · · · · · · 798 · · · · · · · · · · · · · Ei09. · · · · · · · a·is· · · · · · · ·a:ff · · · · · · ·935· · · · · · · ·93x · · · · · i·os"3L.. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

......... ·:!5434· 'ii Vi·[~; "fkEE: ............................................................................................................................................................ . 

..... 
I 
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APPENDIX B 

Demo: PAM-8 

This program shows the advanced features of PAM-8 and, as such, should not be 
evaluated as either an efficient or useful routine. The program uses the H8 clock, 
keyboard, display and interrupt capabilities to create an accurate interval timer 
that lets you enter an integer value from zero through nine seconds. When the 
program has counted down to zero, an audio alert is sounded, ending the 
program and returning control to PAM-8. 

Use the H8 keypad to enter the machine code, set the program counter, and 
execute the program. While the program is being executed, the front panel 
display will be turned off and the computer will wait for you to enter a digit from 
the keypad. A single digit corresponding to the integer you selected is displayed 
and decremented until control is returned to PAM-8. 

The timer is typical of a program you might create. An interval timer, a clock, or 
even a game requires that you communicate with the H8. The keypad lets you 
communicate with the CPU, and the CPU uses the LED display to communicate 
with you. The computer understands the selected time interval when you press a 
decimal key on the front panel. The job status, or decremented time interval, is 
relayed to you by the front panel displays. This interaction between you and the 
machine is characteristic of most software applications., 

The program uses the PAM-8 firmware. Although it appears simple enough, you 
must study both the program and the PAM-8 listing ("Appendix A") in order to 
understand what happens when the program is operating. We suggest -that you · 
take a course in assembly language programming, such as the Heath EC-1108, if 
you have difficulty understanding the program. 

The program source listing was prepared on an H8 computer system using- the 
text editor (TED-8) and the assembler (HASL-8). NOTE: Your programs can be 
handwritten and assembled if you have only an H8. 



The Sample Program 

This program initially blanks the LED display and waits for you to enter an 
integer value. The computer verifies that the value you selected is permissible 
and then increments and stores the integer. The value was incremented because 
the display routine always decrements the count by one when it is called. 

The most subtle part of this program is the interrupt service routine.* The H8 
requires that you initialize the interrupt service routine by loading an instruction 
and address into the user interrupt vector (UIVEC) before executing the inter
rupt. After UIVEC is initialized, the program will jump to the service routine 
after the next interrupt signal is generated. 

The main body of the program is a'' do-nothing'' loop that holds the program in a 
wait status until the interval timer has reached zero. You could replace the loop 
with another program which would execute simultaneously with the clock 
counter. When the countdown is complete, the program returns the H8 computer 
to its original status before halting. 

*NOTE: Basically, an interrupt is a CPU response to a control signal. This signal directs the 
software to automatically save the current CPU status and transfers program control to a specified 
routine, called an interrupt handler. When the interrupt handler completes the routine, program 
control returns to its original status and normal program execution continues. 
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.................................................................................. -~§~~.Ii .. ~$!'1 .. :t.~ 9:'! ~_q~ ... <?9. ~· ................................................ · ................................... . 

................................ ~ ... "**"* .. "****"**"*****"**"*******"**"*******"lf<i1<"ik*****i1«ii1c"lf(iic"*******"*i1<" .............................................................................. . 
* ...................................... * .......... i:iE:i·fd:. "f:·r.il1i:i .................................................................................... · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

* · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·* · · · · · · · · · · sv!:>"tE:H · tiE:f:'ii-ftttows· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

* ............ •.• ............................................................................................................................................................... : ...................... . 
040.100 ORG 40100A ...... "060; 322 .................... "E:j:;£Ra·R .... E'.aU ...... "3'.i2f.i" .... Rt:!:i"t:i .. ·~·'AMt:f .................... · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
002.140 HORN EQU 2140A MAKE NOISE ....... "663; 2"6o" ................... •Rt"t( ....... i:'.aU ...... "326b"A .... Rt:f.i!'.1" ·caNstri.:.r. f(f:Y~Ati .................................................................................................. . 
003.356 DODA EQU 3356A OCTAL TO 7-SEGMENT PATTERN 

...... "64'0; oio· .................... ; HF"l"r\t,;" .. EdiJ" ...... ·40-ol"oA· .. USt'.'R" "J='L.f.iG" "Of:,.ll"Clf.f5 ...................... · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .·. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
040.013 FPLEDS EQU 40013A FRONT PANEL L.E.D. PATTERNS 

...... "o4·o: o3i ................... ·u"r"OE:"c .... E'.dU ....... 4003"/A ... USl:'.R. ·r Nlt:J:;:f'~U1:·1·. C/E~c·roR" ........ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
000.001 UO.CLK EQU 1A ALLOW CLOCK INTERRUPT PROCESSING 

· · · · · · ·00·0: 002· · · · · · · · · · · · · · · ·: · · · ·ua; tir1U .. 'Eau······ ·2A · · · · · · · · ti:tsr.itic.E:· ·r,·rs1=:u1y· u1~:·tiA1·i:;: .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
000.303 MI.JMP EQU 303A MACHINE INSTRUCTION (8080) JUMP ...... ·00·0: ·377 ................... "L.."E'.tioFF ... ·i::ciu ...... ":'3"77A ..... "ril..ANK. L" ;E:·:t,·:. ti:t!:iPL"A'( ................................................................................................ . 

*** ****************************************************** ·····································:4«······························································································································································· 
* DISABLE UPDATING OF L.E.D. DISPLAY ..................................... i1« .......... Af,fri. TUF<.N. ·ci~-f:'. L:; E:": ti·:; s .................. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

* ...... ·04·0: "ioo .. "67"1.,. ·002 ...... "f:o"AMB ..... ·r·H/i ....... A·;uo; i:i6U ........... ti"tSABLE" "NiJ"r~M"M.." "CWi1(..iin-icJ· ................................................................................ . 
040.102 062 010 040 STA .MFLAG DONE · · · · · · ·04·0: ·io5 · · ·04·i · oi3· · o«i<i · · · · · ········ext······ ·i:.f;i=-f:=L.E:Y1s· · · · · · · · · · · T:t·:t,·: · tiH>"r·'L:t-i·i'" ·Ai:i1'.1r:.:·E:.~~·!;; · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
040.110 006 011 MUI 9,9 COUNT L.E.D.'S ...... ·04·0: "i Ei .. "07"6. 377" .................. "!-iv"! ....... r-i·;i.:.E:"t1tiF1::· .......... "itiRN. ijf"V · c:t·:1r: ............................................................................................ . 
040.114 167 BLANK MDV M,A . O.K. - GO ....... 04·0: "i i5 .. "c)4"3 ........................ "iNx ...... ·,~· .................... "1ifE'.xi'. i..:; ~:·;ti":. "r.ititiF:E:·~;5· ........ · · · · · · ·. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
040.116 005 DCR B ALL DONE - ?? ...... ·04·0: "ii 7 .. ·30·:r "ii 4. 0·40· ............ "jf..{i ....... B"LA°i-.i1( ................... HcY ·.:.:"fib". (-\GA"i~t!" .......................................................................................... . 

*** ****************************************************** ·····································;,«······························································································································································· 

..................................... ~ .......... .F~~.f1P .. f?I •• w::.GU1f?lh. ;r_t·D".E;Q.E;r~. ff~.!?t1 .. ti.~. f.13P.~!. .f"'.f.Jtii::L * IF NOT DECIMAL -- F~ETUF:N TO PAM-8 • .......................................................................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~· .............. ~~g~~~M·~~-~. fi~~":[f_.~TF.9~.13 .. ~fl .. ~'JW~~r:~0.1:1. m::_q~J.I.r~f~l:l~H.r.> ................................................................................ . 

····································*······································································································· 040 .122 315 260 003 CALL RCK F:EAD CONSOLE l\EYPAD ........................................................ . 

· · · · · ·g~g:·g~ · · ·~~·~· ·~;~ · 06<> · · · · · · · · · · · · ·~~·2 · · · · · · · ~·~~·aR· · · · · · · · · · · · ·: · · ~·~~·~/+l~~~·.:i~·~ff<~ ·Nm~.································ ................................................. . 
. . . . . . Q~.Q ... ~~-~ ... 97.4 ......................... H-1.FL ...... fl ...................... :<.~:;:-.:::·:::.~:?·:+:~ ........... . 040.133 062 254 040 STA DIGIT STORE INTEGER ......................................................................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ll<.~~- .. ~l!<~:tll<.~~·*=*·*=*:l<.~~.*:lJ<.*:l!<!IC.lf!l<.~*·~*~*!l<.~'.l<.~*·*=*·*:*.*:ll<!I<**************** * .................................................................................................. . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~· ......... )N~ng·a~~~· ·~~·23~F<~·~v·~~-~F.(i·r:frER.Rll"r:;-- .BEFliRE" "[1"fai=;LA'( .............................................................................. . 

· · · · · · 0·40-.· i~i6 · · · o4i · ·00·i · «><><> .11<. • • • · · · • · · ·i.:.xi · · · · · · · ~~; :i.· · · · · · · · · · · · · · · · · · · i-i,;0 · &. · c,,,;r · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

...... 0.40 .•. lA.1 ... 0.42 .. 252. M.Q. *** .... **·*;~;~*~«**~;;·~*·*~«****i'«*i'«**·;~u;·~;·u·;*;~~·~r·*i'«*******.*i'«* ......................................................................... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . i .......... INIT0 IA.LIZE. ·5e::·Rv"ifr. :c·NT.ERRUF:T .. RiiiT"iNE ................................................................................................ . 

. . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .*. ..•........... l-.OAJJ .. n-1i::. IJ.S~B. ll;JJ.F,:RF;Wf:T .. Yf;GT.QR. LLm.~E;:f,) .. W~.1}1 .. f:I ................................................................ . * JUMP INSTF<UCTION AND THE ADDHESS OF THE SEl:;;VICE . . ............ . 

• • • • • • • • • • • • • • • . . • • • • • • • • • . • • • • • • • • • ll< •••••••••••..• RCJU:tINE .•... EN.ABl...E . .lJS£~F.:. .CL.CJCK .IN.U:J-\FW.fJ.l ......................................................................................... . 

...... 
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HEATH ASM 11"'!"04. Ol. 00. 
PAGE ::~ 

···········································*·················································· ············································································································ 
040.144 076 303 MUI A,MI.JMP SET-UP JUMP INSTRUCTION ............ ·0.10; 1"46" .. ()t>~i ·0·~ri. b46" ............ ~h·r.; · ..... "ul:\H::"c~ ............... "sl'dR"C ·; ~JMF":··,·. l:"N~;°"U~Ut'l'ii:it{ .............................................................................. . 
040.151 041 207 040 LXI H,INTRP USER INTERRUPT ADDRESS 

· · · · · · ·· · · · · ·040; 1·~j4· · · 04:2° · <>·,fo· ·040· · · · · · · · · · · · · 5·~H .. ."1f · · · · ·ui\.if.(c:·+:i · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·F::aH:ti'iiJ"Nt1r · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
040.l.57 076 003 MUI A,uo.DDU+UO.CLK ............ 040; i"6i" .. 062". (>\(). 646 ............. STA0 

••••••• ; M°FL0AG 0 
••••••••••••• "i1l"sri£i(j~. UHiAi""E~. "&. tNAf.iL."E:" "cLUc:i<. I"f".rr: ............................................................... . 

*** ************************************************************** ············································*·········· ···················································································································································· 
* WAIT FOR CLOCK TO REACH ZERO ············································*······························································································································································ 

040.164 072 254 040 LOOP LDA DIGIT DO NOTHING LOOP • . . . . . . . . . . . . . ·04·0: "167" .. j·.76. o"o(>" .................. c:f:·]:" ...... "()" ......................... iJAi"i·. ·F~OF~. EN[i .......................................................................................... . 
040.171 302 164 040 JNZ LOOP OF COUNT DOWN. . ............................................ * ** ... *"* ** **"**"*** ** * *"lh:"* * * )i<itiiir."iit<"i * * * ** *"**"* ** * * * *"**"* *"* * * * *"* if;i ;f.")j(iVit( )f ................................................................. . 

............... ...... ······· .... ········ .. ··*········ .................... ·········· ......................................... ············· ........................................ ······. ··················· * RETURN TO NORMAL INTERRUPT STATUS & HALT • 
• • • • • • • • • • • • • • • • . • • • • • • .. • • • • • • • • • • • • • • • • . • • :>!< •••..••••••..•• ~1 ~.!:?0J.~l ... ~:: .. ;[_tff.E:~~~gl)f:'.T .. & . ."~l)fi~J .. CH{. t>f:~::f!l5f.::_I~~- ........................................................................................... . 

* 
....•••....•.. O.~.Q t .1.-;:'~ .... O.?f.> .. P.<?? ................... ~1Y;r ........ 0.,_LJP. 0.P.J:!~J ............................................................................................................................ . 

040.176 062 010 040 STA .MFLAG DISABLE UPDATE & CLOCK INTERRUPT 
.............. 0.1.Q t ;2.Q ;l .••• O.? {i.. ;3?? ................... M.Y ;r_ ....... 0.,_::jp_q.(_~ ............. ~;:5.Q . .f".1\3 .. P.E;F.~r: ......................................................... : ...................................... . 

040.203 315 140 002 CALL HORN 
..........•... Q~.Q t ?Qf:> ... .1.9{> .......................... HL,.J, .............................................................................................................................................. . 

*** ****************************************************** 
············································*·························································································· ···································································· * INTERRUPT ROUTINE 
........................................... ·*· ............. _q __ Q!;:J\. flJ~P. .P.r.~·Wl~fl.Y .. ~t-i."T:~::fiF.~~~F:·:r.· ....................................................................................................... . 

* 
.............. O~.Q t207. ... Q52. ;~~52.. 0.40 .. lNrnE' .... U·IJ...(1 ...... Tl Cl\ ................. Cl.E:T..CP.lJN.T .. <.lit.::rni:;:f-JL .Q .. & . ~~<)9) ......................................................................... . 

040.212 053 DCX H TICK=TICK-1 
.............. Q~.Q t .21 ;3 .... Q~.2. ~-~~-. 9.49 ............. -~~Jl-.~1 ...... T.I.~:1< .................. ?.l:Qf\E;: . .c;P.Lltl.l: ................................................................................................ . 

040.216 175 MDV ArL TEST FOR ZERO 
.............. Q~.Q t ;ll 7. .. .2c>.4 ........................ nF.~A ...... .1:1 .......................... l~!)Mf:'(\F~IS .. i/Jl TH .. 'JJ: ..................................................................................... . 

040.220 300 RNE EXIT IF .NE. 0 
............................................ *11<·*· .. *·*-*:*.*M*·**·*-*:*.*ll<.lt.*.*.*:*.*11<.ll<ll<.*.*.*-*·*-*'*-**·**·*-*·*-*H?l<.ll<ll<.H.*.*:*.*lf,*ll<.H.*. ...................................................................... . 

* ........................................... ·*· ......... J.!F.'Ll.f:IJ.~. l. t E: t n\. JJ J.EF.'1....1))' .. f.QF.(. ~ NE:W. ' .. JJ r.n lJ. t ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

* 
.............. Q~.Q t .22;1. ... Q72. 2.51l .. 0.40 ............. !.(IA ....... t1lGl.T ................ Gf.T .. l NTE:.G~:J\, ............................................................................................... . 

040.224 075 DCR A DIGIT~DIGIT-1 

............. 0:4.Q ,.22!'.'i ... 06.2. 25:1.. 0.40 .............. ST.A ....... D.1Gl T ................ SAVE. lt:-!J.EC3.l~R .............................................................................................. . 
040.230 041 356 003 LXI H,DODA DECODE DISPLAY ADDRESS 

............. 01l.O t.23.3 .. 20.:=5 ........................ .At1J! ....... I... •••••••••••••••••••.•• f'.OS.lTlON. lJ.lSf:l.-AY ......................................................................................... . 
040.234 157 MDV L,A ALL SET -- GO 

............. 0:4.0 .23.5 ... 17.6 ........................ .MO.V. ....... (.l.r.1:1 ..........•••...•••..• ti.ISF:LA.Y .. Se::.l ............................................................................................. . 
040.236 366 200 ORI 200Q MASK - TURN OFF D.P • 

. . . . . . . . . . . . . o~.() .2-00. ... 062. 0.17.. 0.40 ............. .STA ....... ff:LE(IS.H ............... Tl.JF.\N-:UN:-.rnE-:-LIG~H.S .................................................................................... . 
040.243 041 364 001 LXI H,500 RESTORE COUNT 

............. O~.O .246 ... 0~2. 252. 0.40 .............. SHLD ...... T.ICK .................... WlTH. 5.00 .................................................................................................. . 
040.251 311 RET 

........................................... *· ..................... S.T.ORf:lllE. AF.:El\ .. & . END. ASSEM.BL'I'. ................................................................................................ . 
040.252 TICK DS 2 

............. O~.O .25A .. . 00.1 ............. D.IG.IT .... DB ......... 1 ...................................................................................................................................... . 
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