


Die Reihe BASIC-Software will

— allgemein
BASIC-Einsatzmoglichkeiten in Forschung, Praxis und Unterricht
aufzeigen,

— Sozial- und Wirtschaftswissenschaftlern theoretisch fundierte Applikations-
programme aus den Gebieten von
Statistik
Operations Research
Betriebswirtschaftslehre
Volkswirtschaftslehre
vermitteln,

— Informatiker iiber
ANSI/ECMA BASIC-Standards und BASIC-Compiler
orientieren.

In Vorbereitung sind folgende Bénde

BASIC-Transportabilitat

BASIC-Anfingerprogramme

BASIC-Mittelschulprogramme

BASIC OR-Programme 1: Prognosemodelle

BASIC OR-Programme 2: Lagerhaltungs- und Warteschlangenmodelle
BASIC BWL-Programme 1: Betriebswirtschaftliche Rechnungsfithrung
BASIC BWL-Programme 2: Marketing

BASIC VWL-Programme 1: Keynes-Modelle
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Vorwort

Die rechnerische Behandlung komplexer Pobleme erfolgt in allen Wissenschaftsgebieten in zunehmendem
Masse unter Verwendung elektronischer Rechenanlagen, zu deren Programmierung an Hochschulen bis-
her zumeist FORTRAN, COBOL oder ALGOL verwendet wurden. Die Erlernung dieser Programmier-
sprachen erfordert erfahrungsgemaiss einen erheblichen Zeitaufwand, so dass die EDV-orientierte Be-
handlung komplexer Probleme in der Regel erst in hoheren Semestern erfolgen kann.

Im Gegensatz zu den vorerwihnten Programmiersprachen erweist sich BASIC als relativ leicht erlernbar
und damit bereits im Grundstudium voll verwendbar. BASIC kommt damit tatséchlich die Funktion eines
,.Beginner’s All-purpose Symbolic Instruction Code‘‘ zu und vermochte sich aus diesem Grunde an ameri-
kanischen Hochschulen — insbesondere als Dialogsprache — in weitgehendem Masse durchzusetzen. Dage-
gen fand BASIC an europdischen Hochschulen bisher vergleichsweise geringe Verbreitung, was teilweise
auf das Fehlen eines auch flir den Stapelbetrieb geeigneten und auf bestehende Grossrechenanlagen iiber-
nehmbaren BASIC-Compilers zuriickzufiihren ist.

Mit der Publikation der vorliegenden Arbeit wird der letzterwdhnte Mangel insofern beseitigt, als ein hoch-
kompatibler BASIC-Compiler auf FORTRAN-Basis allgemein verfiigbar gemacht wird. Dieser — an der
Professur fiir Betriebswirtschaftslehre V der Justus Liebig-Universitdt Giessen — von C. W. Tiirschmann
entwickelte FOSBIC (FORTRAN Simulated BASIC Interpretive Compiler)-Compiler gestattetes, BASIC
auf jeder Anlage mit FORTRAN-IV-Compiler in kiirzester Zeit zu implementieren und fremde BASIC-
Programme in praktisch unveranderter Form zu iibernehmen. Weiterhin besteht die Mdoglichkeit, die
Grundlagen des Compiler-Compiler-Baus mit FOSBIC leicht verstédndlich darzustellen und weiter zu er-
forschen. So gilt denn auch der FOSBIC-Compiler nach Professor William F. Sharpe (Stanford University)
als ,,a system of the most modern type*‘.

Um die Verbreitung der lernorientierten Programmiersprache BASIC mdoglichst weitgehend zu fordern,
werden FORTRAN-Source-Decks des FOSBIC-Compilersystems auf unbeschrifteten 80-Spaltenloch-
karten oder auf ungelabelten Magnetbandern im BCD-Code zu Selbstkosten an Interessenten abgegeben.
Kontaktadresse:

Professur fiir Betriebswirtschaftslehre V
Justus Liebig-Universitdt Giessen
Licher Strasse 74

D-6300 Giessen



Die Autoren bitten bei Ubernahme von FOSBIC um Information iiber Maschinentyp, Implementations-
datum, Ubernahmegrad des FOSBIC-Compilersystems, eventuell aufgetretene Probleme und um den
Austausch entwickelter Programme im Rahmen einer BASIC-User-Group.

Karl Weber
Carl Wolfram Tirschmann
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Einleitung

Die vorliegende Arbeit schliesst unmittelbar an das in der UTB-Reihe veroffentlichte Werk

BASIC. Lehr- und Handbuch der Programmiersprache BASIC mit wirtschaftswissenschaftlichen Anwen-
dungsbeispielen. UTB 588 und 589, Bern und Stuttgart 1977

an.

Waihrend in der vorerwidhnten Publikation Struktur und Einsatzmoglichkeiten der Programmiersprache
BASIC behandelt werden, befasst sich der dritte Band der BASIC-Trilogie mit BASIC-Compilern auf
FORTRAN-Basis.

Das erste Kapitel vermittelt einen konzisen Uberblick iiber die Entwicklung der Programmiersprache BA-
SIC.

Im zweiten Kapitel werden die BASIC-Compiler UWBIC (University of Washington BASIC Interpretive
Compiler), FOSBIC (FORTRAN Simulated BASIC Interpretive Compiler) und VIEWIT (View It) durch
entsprechende Hinweise auf Ursprung, Sprachumfang und Compilerstruktur charakterisiert.

Im dritten Kapitel wird das FOSBIC-Compilersystem dargestellt, wobei speziell auf FOSBIC-Entwicklung,
FOSBIC-Struktur und FOSBIC-Implementation eingetreten wird.

Literaturverzeichnis und FOSBIC-Programmlisten beschliessen den Band.
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1 Programmiersprache BASIC

11 BASIC-Ursprung

BASIC (Beginner’s All-Purpose Symbolic Instruction Code) ist eine benutzerorientierte Programmier-
sprache.! Sie wurde in ihrer Grundform 1963/64 von John G. Kemeny und Thomas E. Kurtz — mit Unter-
stiitzung der amerikanischen National Science Foundation —am Dartmouth College entwickelt,” nachdem
Versuche zur Schaffung einer lernorientierten Version von FORTRAN und ALGOL fehlgeschlagen wa-
ren.

Beziiglich FORTRAN bestand damals noch keine Moglichkeit zur Vermeidung mehrerer Variablentypen
(real/integer), des Formatstatements und der wenig eleganten zweiseitig bedingten Sprunganweisung. Bei
ALGOL konnten die aus der Struktur der Laufanweisung sich ergebenden komplexen Statementformen
nicht umgangen werden.?

Angeregt durch die benutzerfreundlichen Programmiersprachen JOSS und CORC* wurde bei der Ur-
sprungsversion von BASIC die Zahl der Statements gering und deren Struktur méglichst einfach gehalten.
Dadurch sollte die leichte Erlern- und Benutzbarkeit von BASIC sichergestellt werden.

Die Grundversion von BASIC umfasste nur die aus Abbildung 1 ersichtlichen Statements. Bei der State-
mentstrukturierung wurde Wert darauf gelegt, starke Unterschiede gegeniiber FORTRAN und ALGOL
zu vermeiden, um den BASIC-Benutzern den Zugang zu den erwihnten hoheren Programmiersprachen
zuerleichtern. Mit BASIC wurde damit nicht nur eine leicht erlernbare, sondern auch eine leicht tibersetz-
bare Programmiersprache geschaffen. ,,BASIC was meant to be a very simple language to learn and also
one that would be easy to translate.*®

—

Vgl. Karl Weber und Carl Wolfram Tiirschmann. BASIC: Lehr- und Handbuch der Programmiersprache BASIC

mit wirtschaftswissenschaftlichen Anwendungsbeispielen. UTB 588 und 589, Bern und Stuttgart 1977.

2 John G. Kemeny and Thomas E. Kurtz. BASIC. User’s Manual. [1st ed.,] Hanover 1964; John G. Kemeny and
Thomas E. Kurtz. BASIC Programming. 2nd ed., New York 1971.

3 Stephan J. Garland. Dartmouth BASIC: A Specification. Hanover 1973.

4 Zur Entwicklung der Programmiersprachen vgl. Jean E. Sammet. Programming Languages: History and Future.
Communications of the ACM 15 (1972) 7, July, p. 601-610.

5 Jean E. Sammet. Programming Languages: History and Fundamentals. Englewood Cliffs 1969, p. 229.
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Dartmouth BASIC-1

—’l Ausfiihrbare Anweisungen I

—iEingabcunweisungcn I

L‘INPUT‘ READ, DATA, RESTORE

—IVcrarbcitungsanwcisungcn |

LET, IF/THEN, FOR/NEXT, GOTO, GOSUB
RETURN, STOP, END

—l Ausgabeanweisungen

—|j|PRlNT ]

—'I Nichtausfiihrbare Anweisungen

Kommentare ]

L[ REM I

Vereinbarungen :I

I |

Abbildung 1. Dartmouth BASIC-1

Gegeniiber FORTRAN und ALGOL weist BASIC — hier speziell Dartmouth BASIC-1 —folgende Beson-

derheiten auf:

— INPUT-Statement: Es ldsst eine formatfreie Dateneingabe (iiber periphere Eingabestationen) zu.

— FOR/NEXT-Statement: Das FOR-Statement ist ebenso klar aufgebaut, wie das entsprechende
ALGOL-Statement. Im Gegensatz zu ALGOL braucht die Schrittweite von + 1 nicht explizit angegeben
zu werden. Im Unterschied zu FORTRAN ist die Laufvariable nicht auf Ganzzahlen (integers) be-
schréankt; negative Schrittweiten sind zuléssig.

— PRINT-Statement: Mit seiner Hilfe erfolgt die Datenausgabe in feststehender Form, iiber 5 Druckbe-
reiche mit je 15 Druckstellen.

14



— DIM-Statement: Es dient zur expliziten Dimensionierung von Vektoren und Matrizen und ist nur dann
zu verwenden, wenn die implizite Dimensionierung (0:10) resp. (0:10, 0:10) nicht geniigt.

— Der benutzerfreundliche Charakter von BASIC kommt auch in der Definition der Variablennamen
deutlich zum Ausdruck. Diese diirfen generell nur einen Buchstaben oder einen Buchstaben mit nachfol-
gender Ziffer umfassen. Die Benutzer miissen mithin nicht mit syntaktischen Regeln belastet werden
und brauchen keine ,,reservierten Worte‘‘ zu beachten.

Struktur und Verwendung einiger in Dartmouth BASIC-1 verfiigbarer Statements geht aus dem folgenden

Programm hervor; zu beachten ist, dass jedes Statement eine Nummer aufweisen muss.

10 REM SORTIERPROGRAMM

20 DIM X(100)

31 READ N

40 FOR I=1 TO N STEP 1

50 READ X(I)

60 NEXT T

70 FOR I = 1 TO N-i

B0 FOR J = I+1 TON

90 IF X(I) <= X(J) THEN 130
102 LFT T = X(I)

110 LET X(I) = X(J))
120 LET X(J) =T
130 NEXT J

140 NEXT T
150 FOR I = 1 TO N

16C PRINT X(I)
170 NEXT T

180 DATA 12

190 DATA 104-5e599984=742043.5+899,-99.99,20,12
210 END

12 BASIC-Entwicklung

BASIC wurde am Dartmouth College im Rahmen eines hochschuleigenen Timesharing-Systems (GE-265)
verwendet.’ Die mit diesem System erzielten Erfolge veranlassten die General Electric Company 1965 zur
Entwicklung eines eigenen Timesharing Service-Netzes, unter bevorzugter Verwendung von BASIC als
Programmiersprache.’

Ubernommen und weiterentwickelt wurde BASIC auch von IBM. IBM BASIC umfasst eine grossere Zahl
eingebauter Funktionen, vordefinierte Konstante (internal constants) und bietet insbesondere auch die
Moglichkeit zum Rechnen mit einfacher oder doppelter Genauigkeit, zur Drucksteuerung mit Formatan-
gaben und zur externen Datenspeicherung.

Weiterhin wurde BASIC als Dialogsprache fiir Computersysteme der Firma Philips-Electrologica B. V.,
National Cash Register Company u. a. adaptiert.

6 Vgl. J. Daniel Couger. Computers and the Schools of Business. Boulder 1967, p. 68-75.
7 Zur BASIC-Entwicklung vgl. Weber und Tiirschmann, BASIC, Bd. 1, Abs. 11, 12, 13 und Bd. 2, Abs. 12.
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Ausgehend von Dartmouth BASIC — und mit Unterstiitzung der National Aeronautics and Space Admini-
stration —wurde an der University of Maryland 1968 der UNIVAC BASIC Processor (UOM BASIC) ent-
wickelt. Er war primar fiir Dialogbetrieb (conversational use) konzipiert, aber auch im Stapelbetrieb (batch
processing) verwendbar und zeichnete sich durch verschiedene Weiterentwicklungen (mehrzeilige Benutz-
erfunktionen, Alternativformen fiir FOR/NEXT-Statement usw.) aus.

In der Folge iibernahm die Sperry Rand Corporation den UOM BASIC-Compiler fiir das Computersystem
UNIVAC 1100 und stellt diesen nunmehr — unter der Bezeichnung UBASIC — einem weiten Benutzerkreis
zur Verfiigung.

Fir Alternativbetrieb (Dialog/Batch) sind die BASIC-Versionen der Burroughs Corporation, Control
Data Corporation, Siemens Aktiengesellschaft u. a. geeignet; verwiesen sei insbesondere auch auf die
BASIC-Version von Xerox Data System, die auch der Compagnie Internationale pour I'Informatique als
Grundlage fiir eigene Weiterentwicklungen (SIRIS 7/ SIRIS 8) diente.

Speziell auf den Batchbetrieb ausgerichtet sind die auf FORTRAN-Basis entwickelten UWBIC- und
FOSBIC-Compiler.®

Besonders wichtig ist, dass BASIC (neben FORTRAN) in zunehmendem Masse fiir Minicomputer als Pro-
grammiersprache benutzt wird, so dass die Verwendung von Maschinen- oder Assemblersprachen bei'
Kleincomputern nicht mehr unbedingt erforderlich ist.’

Die BASIC-Weiterentwicklung liessen auch Dartmouth BASIC nicht unberiihrt. 1971 wurde die sechste
BASIC-Version freigegeben. Sie ist nicht mehr ausschliesslich fiir Anfanger bestimmt, sondern weist eine
Reihe von Sonderanweisungen — insbesondere Statements zur Matrizen- und Fileverarbeitung — auf.'’
Vgl. Abbildung 2.

Weitere Entwicklungstendenzen gehen dahin, den BASIC-Sprachumfang durch spezielle PLOT-Befehle
auszuweiten.'!

13 BASIC-Verwendung

Am Dartmouth College vermochte sich BASIC — im Rahmen des dortigen Timesharing Systems — sehr
rasch auszubreiten. Ahnlich verlief die Entwicklung an anderen amerikanischen Hochschulen.

Besonder hdufig wird BASIC im Rahmen des wirtschaftswissenschaftlichen Studiums verwendet. An zahl-
reichen Business Schools wird der Nachweis von BASIC-Programmierkenntnissen als Voraussetzung fiir

8 Vgl. Abs. 21 und 22.
9 Vgl.L.C.Hobbs and Richard A. McLaughlin. Minicomputer Survey. Datamation 20 (1967) 7, July, p. 50-61; Data-
pro Research Corporation. All About Minicomputers. Delran 1976.
10 Stephan V. Waite and Diane G. Mather. BASIC. 6th ed. Hanover 1971.
11 Arthur Luehrmann. An Elaboration of Some Thoughts on a Graphical Syntax in BASIC. Hanover 1974.
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Dartmouth BASIC-6

—LAusI'\'.ihrhare Anweisungen |

% Eingabeanweisungen |

INPUT, READ, DATA, RESTORE

LINPUT, MAT INPUT, MAT LINPUT, MAT READ,
INPUT #, READ #, RESET #, SCRATCH #,
MAT INPUT #, MAT LINPUT #

"IVerarbeilungsanweisungen ]

STOP, END
ON/GOTO, ON/GOSUB, RANDOMIZE, MAT, SUB,

CALL, CHAIN/SYSTEM/WITH, CHANGE TO,
CHANGE TO/BIT

LET. IF/THEN, FOR/NEXT, GOTO, GOSUB, RETURN,

SUBEND, TIME, IF END #/THEN, IF MORE #/THEN,

—I Ausgabeanweisungen ]

PRINT
PRINT USING, MAT PRINT, MAT PRINT USING,

WRITE #, MAT WRITE #, PRINT #, PRINT # USING,
LIBRARY, TEACH

—|r"L filkrbare Anweisung; I

Abbildung 2. Dartmouth BASIC-6

Kommentare I

REM
null

Vereinbarungen I

DIM
DEF, FNEND, MARGIN, FILE #,MARGIN #
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den Studienabschluss verlangt.'? Diese Entwicklung scheint noch in keiner Weise abgeschlossen zu sein;
nachdem sich BASIC bereits gegeniiber allen anderen Dialogsprachen (insbesondere APL) durchzusetzen
vermochte, diirfte — jedenfalls an Hochschulen mit leistungsfahigen Programmbibliotheken — BASIC bald
einen ebenso grossen Benutzerkreis finden wie FORTRAN.!?

Dem Aufbau von Programmbibliotheken wird seit Jahren grosse Beachtung geschenkt; Pionierarbeiten
wurden diesbeziiglich am Dartmouth College geleistet.'"* Umfangreiche Programmbibliotheken stehen
aber auch an anderen Hochschulen — genannt seien Georgia State University und Michigan State University
— zur Verfligung.

Besonders hervorzuheben ist, dass BASIC vermehrt in der Lehrbuch- und Spezialliteratur verwendet wird.
Diese Entwicklung wurde bereits 1965 durch die General Electric Company eingeleitet'’ und in der Folge
durch weitere Computerhersteller — insbesondere durch freiziigige Abgabe von BASIC- Programmsamm-
lungen — wesentlich gefordert.!®

Der Einsatzvon BASIC blieb aber keineswegs auf Universitdten beschrankt; BASIC wird auch an anderen
Lehranstalten, insbesondere an Fachhochschulen, verwendet.!” Auch an Management-Ausbildungszen-
tren — genannt sei das Europaische Institut fiir Unternehmensfiihrung (INSEAD) — wird vorzugsweise mit
der Dialogsprache BASIC gearbeitet.

Als Programmiersprache wird BASIC im Rahmen von Projekten zum computergestiitzten Unterricht
eingesetzt, wobei — in Verbindung mit dem Projekt Solo — sogar eine besondere BASIC-Variante
(NEWBASIC) entwickelt wurde.'®

12 Reportonthe 3rd Triennial Survey of Computer Uses and Computer Curriculum in Schools of Business. Computing
Newsletter for Schools of Business 8 (1974) 2, October, p. 2.— Vgl. Weber und Tiirschmann, BASIC, Bd. 2, Tabelle
3

13 Don Cassel. BASIC Programming in Real Time. Reston 1975, p. V.

14 Vgl.etwa:J. Peter Williamson and David H. Downes. Manuals for Computer Programs in Finance and Investments.
3rd ed., Hanover 1973.

15 Clifford H. Springer, Robert E. Herlihy, Robert T. Mall and Robert I. Beggs. Statistical Inference. Homewood 1966;
Clifford H. Springer, Robert E. Herlihy, Robert T. Mall and Robert I. Beggs. Probabilistic Models. Homewood
1968.

16 Vgl. etwa: Hewlett-Packard. Time Shared BASIC Program Library Handbook. November 1971 Supplement. Cu-
pertino 1971.

17 Vgl. Hans Rehbein. BASIC — Leicht gemacht. Eine BASIC-Einfiihrung und 50 vollstindige Ubungsaufgaben mit
Losungen. 2. Aufl., Diisseldorf 1974.

18 Com-Share Inc. NEWBASIC Reference Manual. Pittsburgh 1971. Thomas A. Dwyer. Teacher/Student Authored
CAI Using NEWBASIC System. Communications of the ACM 15 (1972) 1, January, p. 21-28.
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An amerikanischen Hochschulen wird die Programmiersprache BASIC auch in der Forschung verwendet.
Dies gilt nicht zuletzt fiir das Gebiet des Operations Research,'” wobei selbst ,,the cumbersome DYNAMO
of Forrester into the computer language BASIC** umgesetzt und zur Simulation von Weltmodellen verwen-
det wurde.?’

Uber den Einsatz von BASIC in der Praxis liegen nur wenige Berichte vor;?! offensichtlich vermag sich
BASIC auch hier in zunehmendem Masse durchzusetzen.?

14 BASIC-Standardisierung

Seit einiger Zeit wird von amerikanischen Hochschulen ein interuniversitarer BASIC-Programmaustausch
angestrebt. Diesbeziiglich ergaben sich zunichst insofern gewisse Schwierigkeiten, als mit verschiedenen
BASIC-Versionen gearbeitet wurde und die freigegebenen Programme nicht voll austauschféhig waren.
Diese Situation fithrte 1972 — unter Verzicht auf Vollausschopfung mancher BASIC-Dialekte — zur Kon-
zeption von ACT Transport BASIC, eines bewusst auf ,interdialect translatability* ausgerichteten
BASIC-Standards.?

ACT Transport BASIC wurde in der Folge — beispielsweise im Rahmen des Projektes CONDUIT?* — weit-
gehend beachtet und regte zu weiteren Standardisierungsbemiihungen an.?

Diese Bestrebungen fiihrten 1974 zur Konstituierung einer BASIC-Standardisierungskommission im Rah-
men des American National Standards Institute (ANSI). Von dieser Kommission wurden bisher — fiir Ele-
mentar-BASIC — folgende Richtlinien (ANSI-Minimal BASIC) erarbeitet:*®

19 A. O. Converse. Optimization. New York 1970; Claude McMillan and Richard F. Gonzales. Systems Analysis. A
Computer Approach to Decision Models. 3rd ed., Homewood 1973.

20 John Wilkinson. Resources in a Stable Society Or The Trashman Cometh. Technological Forecasting and Social
Change 7 (1975) 1, p. 14.

21 Vgl. Bull General Electric. Der B-GE Time-Sharing Service im Urteil seiner Benutzer. Kéln 1970.

22 Vgl. Bennet P. Lientz. A Comparative Evaluation of Versions of BASIC. Communications of the ACM 19 (1976)
4, April, p. 175: ,,A survey of 101 organizations revealed that while Fortran was used by 65 percent of the respond-
ents, BASIC was second with 49 percent.** — Uber eine friihere Untersuchung (mit geringerer Verbreitung von BA-
SIC) vgl. Andreas S. Philippakis. Programming Language Usage. Datamation 19 (1973) 10, October, p. 109-110,
114.

23 Gerald L. Isaacs. Interdialect Translatability of the BASIC Programming Language. Iowa City 1972.

24 Trinka Dunnagan. CONDUIT Technical Transport Guidelines. Iowa City 1973.

25 G. M. Bull, W. Freeman and S. J. Garland. Specification for Standard BASIC. Manchester 1973.

26 ANSI X3J2 BASIC Standard Committee. Proposed American National Standard for Minimal BASIC. Hanover
1976, unter Mitberiicksichtigung der Anderungen bis 31. Dezember 1976.

— Vgl. auch: Weber und Tiirschmann, BASIC, Bd. 1 und 2.
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BASIC ist als eine zeilenorientierte Programmiersprache zu konzipieren, die mindestens die folgenden
Kennworte umfasst: DATA, DEF, DIM, END, FOR, GOSUB, GOTO, IF/THEN, INPUT, LET,
NEXT, ON/GOTO, PRINT, RANDOMIZE, READ, REMARK, RESTORE, RETURN, STOP.
Mit Hilfe von BASIC-Statements sollen numerische und alphanumerische Konstante und Variable ver-
arbeitet werden kénnen, wobei numerische Werte in den Grenzen 1E — 38 bis 1E + 38 und Strings mit
0 bis 18 Zeichen darstellbar sein sollen.

Als Operationszeichen sind + (Addition), — (Subtraktion), * (Multiplikation), / (Division) und " (Ex-
ponentiation, Involution) vorzusehen.

Als Standardfunktionen (implementation-supplied functions) gelten: ABS, ATN, COS, EXP, INT,
LOG, RND, SGN, SIN, SQR, TAN, wobei RND ohne Argumentangabe erscheint.

Beziiglich der einzelnen Minimal BASIC-Statements wurde vor allem folgendes festgelegt:

INPUT-Statement: Dateneingabe soll formatfrei erfolgen konnen.

DATA-Statement: Essoll nur eine Gesamtdatei geschaffen werden, ohne Differenzierung zwischen nu-
merischen und alphanumerischen Daten.

LET-Statement: Es soll auch das implizite let-Statement zuléssig sein; mehrfache Wertzuweisung liber
ein LET-Statement sind in Minimal BASIC nicht vorgesehen.

IF-Statement: Als Vergleichsoperatoren sind vorzusehen: < (kleiner), <= (kleiner/gleich), = (gleich),
> (grosser), >= (grosser/gleich), <>(nicht gleich).

Alphanumerische Vergleiche sind auf dem ASCII-Code basierend durchzufiihren.
FOR/NEXT-Statement: Schrittweiten konnen positiv oder negativ sein; bei Schrittweite + 1 ist STEP-
Angabe nicht erforderlich.

ON/GOTO-Statement: Die zur Spezifikation der Sprungstelle verwendeten Werte arithmetischer Aus-
driicke werden gerundet; falls keine der angegebenen Zeilennummern anzuspringen ist, erfolgt Pro-
grammabbruch mit Fehlermeldung.

PRINT-Statement: Zur Drucksteuerung sollen Komma, Strichpunkt und Tabulator verfiigbar sein; nor-
malerweise wird die gesamte Druckbreite in fiinf gleich breite Druckbereiche eingeteilt.
DIM-Statement: Unter- und Obergrenze der Indizes sollen angegeben werden konnen; falls keine Un-
tergrenze angegeben ist, wird diese mit Null angenommen (default lower bound set to zero).
DEF-Statement: Mehrzeilige Benutzerfunktionen sind nicht vorgesehen.

RANDOMIZE-Statement: Wahl zufélliger Startbasen fiir Zufallszahlengeneratoren; Argumentangabe
ist nicht notwendig.

END-Statement: Zur Kennzeichnung des Programmendes unbedingt erforderlich.

Weiterhin wurde festgelegt, dass die Standards fiir Minimal BASIC nicht nur fiir den Timesharing-Betrieb
(interactive mode), sondern auch fiir Stapelbetrieb (batch mode) gelten sollten.

Das zweite Projekt der ANSI BASIC-Kommission betrifft die Erarbeitung von Standards fiir ausgeweitetes
BASIC (Enhancement BASIC), wobei String-, File- und Matrizenverarbeitung sowie Formatierung im
Vordergrund des Interesses stehen. Vgl. Abbildung 3.

Mit dem Problem der BASIC-Standardisierung befasst sich seit 1974 auch die European Computer Manu-
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facturers Association (ECMA).?’ Die Arbeiten des BASIC Komitees TC 21 bestanden bisher im wesentli-
chen in einer Uberarbeitung von Arbeitspapieren der ANSI BASIC Kommission X3J2; weiterhin wurden
entsprechende Arbeiten zu den File-, Matrizen- usw. Anweisungen aufgenommen.

Aufgrund der engen Zusammenarbeit zwischen ANSI und ECMA BASIC-Kommissionen kann auf ldn-
gere Sicht mit einer internationalen Standardisierung von Minimal BASIC gerechnet werden.

Eine dhnliche Standardisierung wird auch vom Niederldndischen Normeninstitut angestrebt. Die von dieser
Organisation in den Jahren 1973-75 erarbeiteten Richtlinien zu Elementar-BASIC (Nederlandse praktij-
krichtlijn voor elementair BASIC?®) werden von den ANSI/ECMA BASIC-Kommissionen als wertvoller
Beitrag zur BASIC-Standardisierung anerkannt.

27 European Computer Manufacturers Association (ECMA). Memento 1975. Geneva 1975. p. 27.

28 Nederlands Normalisatie-instituut. Automatische gegevensverwerking. Programmeertaal Elementair Basic.
Rijswijk 1975; Nederlands Normalisatie-instituut. Proposal for ISO-Standard on Programming Language Elemen-
tary BASIC. Rijswijk 1976.
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2 BASIC-Compiler auf FORTRAN-Basis

21 UWBIC (University of Washington BASIC Interpretive Compiler)

211 Ursprung

UWBIC wurde an der Graduate School of Business Administration der University of Washington unter
der Leitung von William F. Sharpe entwickelt und 1967 auf der dortigen Datenverarbeitungsanlage (IBM
7094) implementiert.! UWBIC war vollstdndig in FORTRAN IV programmiert und konnte damit leicht
auf mittlere und grossere Datenverarbeitungsanlagen beliebigen Typs iibernommen werden. UWBIC fand
denn auch an amerikanischen Hochschulen relativ rasch Verbreitung.?

212 Sprachumfang

Der Sprachumfang von UWBIC entspricht ANSI Minimal BASIC nicht vollstédndig. Insgesamt sind 16 Ele-
mentaranweisungen

REM, DIM, DATA, data, READ, PRINT, PAGE, LET, GOTO,

IF/THEN, IF/GOTO, FOR/NEXT, STOP, END, GOSUB, RETURN

und 2 Sonderanweisungen

PRINT ALL, DUMP

verfiigbar.

Die Struktur der vorerwiahnten BASIC-Statements wurden an anderer Stelle ausfiihrlich behandelt.? Er-
wihnt sei, dass DATA- und data-Statements nur numerische Konstante in I- und F-Format enthalten und
dementsprechend auch READ-Statements nur numerische Variablenlisten umfassen konnen. Die Text-
verarbeitung ist auf alphanumerische Konstante innerhalb des PRINT-Statements beschrénkt.

—

William F. Sharpe. University of Washington BASIC Interpretive Compiler UWBIC. Seattle 1967.

2 Richard L. Nolan. Introduction to Computing Through the BASIC Language. 2nd ed., New York 1974, p. 271:
,»The UWBIC system is currently operating at a number of computer installations using hardware such as IBM Sy-
stem 360 and 370 computers, Univac 1108 and Control Data 3600 and 6600.

3 Weber und Tiirschmann, BASIC, Bd. 1 (Elementaranweisungen) und Bd. 2 (Sonderanweisungen).
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Von den nach ANSI Minimal BASIC vorgesehenen Standardfunktionen umfasst UWBIC

ABS, ATN, COS, EXP, INT, LOG, RND, SIN, SQR, TAN.

Nicht verfiigbar ist die Funktion SGN und das RANDOMIZE-Statement.

Als sprachliche Besonderheit ist zu erwdhnen, dass UWBIC nur die Verwendung der transliterierten Ver-
gleichsoperatoren

GT,; GELT, LE; NE

zulasst. Als Operationszeichen fiir die Exponentiation wird der Doppelstern (**) benutzt; Drucksteuerung
mit Strichpunkt (;) ist nicht moglich.*

213  Compilerstruktur

Das UWBIC-Compilersystem besteht aus acht Programmen, von denen je vier zum Compilierungs- resp.
Ausfithrungssystem gehoren. Dementsprechend werden die Programme mit C1 bis C4 (compilation phase)
resp. E1 bis E4 (execution phase) bezeichnet.

C1 (ZBASIC) iibernimmt im UWBIC-System die Funktion eines Hauptprogramms und dient zum Laden
und Aufruf der Compilierungsroutinen.

Der Aufruf von C1 erfolgt normalerweise direkt iiber Systemsteuerkarten aus der Programmbibliothek.
Dieser Aufruf hat fiir jeden UWBIC-Job, der seinerseits aus mehreren BASIC-Jobs bestehen kann, zu er-
folgen. Jeder BASIC-Job stellt ein vollstandiges BASIC-Programm dar, das von einer Sternkarte (* in
Lochspalte 1) eingeleitet und abgeschlossen wird.

ZBASIC ruft Subroutine C2 zur Initialisierung des UWBIC-Systems auf und leitet anschliessend das Lesen
der BASIC-Programmkarte ein, wobei jede Lochkarte (Format 80A1) ein BASIC-Statement beinhaltet.
Jedes BASIC-Statement wird separat verarbeitet. Nach dem Einlesen erfolgt die Priifung auf Existenz einer
Statementnummer, die kennwortbezogene Zuordnung zu einem bestimmten Statementtyp, die syntakti-
sche Uberpriifung und — falls fehlerfrei — die Codierung in einem UWBIC-eigenen Code.

Beim Auftreten arithmetischer Ausdriicke bzw. numerischer Konstanter werden die Subroutinen C3 und
C4 aufgerufen.

Durch ZBASIC wird auch eine fortlaufende Zahlung der festgestellten syntaktischen Fehler und eine in-
terne Programmiiberwachung vorgenommen. Die Programmiiberwachung bezieht sich auf die Korrespon-
denz der Laufvariablen bei Schleifenverarbeitung mit FOR/NEXT-Statements und die Speicherplatzaus-
nutzung bei numerischen Konstanten.

Syntaktische Fehler werden unmittelbar im Anschluss an das betreffende BASIC-Statement ausgewiesen.’
Bei Erreichung eines END-Statements erfolgt Test auf erfolgreiche Compilation und gegebenenfalls — fiir

4 Vgl. Weber und Tiirschmann, BASIC, Bd. 1, Tabelle 4 und 15.
5 Vgl. Weber und Tiirschmann, BASIC, Bd. 1, Abs. 131, Tabelle 2.
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samtliche Variablen, Konstanten und Hilfswerte — die endgiiltige Speicherplatzzuweisung im Vektor
DATA. Wurden syntaktische Fehler festgestellt, so wird deren Gesamtzahl ausgewiesen und die Pro-
grammbearbeitung abgebrochen.

Bei fehlerfreier Kompilation wird die Subroutine E1 (ZEXEC) aufgerufen und die Ausfiihrungsphase ein-
geleitet.

Die Subroutine C2 (ZINITL) fiihrt zur Systeminitialisierung, mit Ladung der Ziffern, Buchstaben und Son-
derzeichen in den Commonbereich und Initialisierung der Zahlwerke, etc.

Die Subroutine C3 (ZTRANX) dient zur Diagnose und Ubersetzung arithmetischer Ausdriicke. Syntakti-
sche Fehler werden durch entsprechende Hinweise kenntlich gemacht; fehlerfreie Ausdriicke werden nach
der inversen polnischen Notation umgesetzt und in den Vektor IPROG iibergefiihrt.

Subroutine C4 (ZCONVN) dient zur Umsetzung der in den BASIC-Statements fiir numerische Konstante
enthaltenden BCD-Zeichenfolgen in entsprechende Realzahlen.

Die Subroutine E1 (ZEXEC) simuliert einen Interpreter, der zwanzig allgemeine Operationsbefehle zu
verar(t))eiten vermag. Die Operationscodes werden durch negative Zahlen zwischen —1 und — 20 identifi-
ziert.

In Verbindung mit bestimmten OP-Codes werden von ZEXEC auch die Subroutinen E2, E3 und E4 aufge-,
rufen.

Subroutine E2 (ZEVAL) wird zur Verarbeitung arithmetischer Ausdriicke bendtigt. Ausdriicke werden
durch Folgen von positiven und negativen Zahlen im Vektor IPROG dargestellt. Die positiven Zahlen be-
ziehen sich auf Adressenim Vektor DATA, die negativen Zahlen (— 1 bis — 19) auf 19 arithmetische Ope-
ratoren.” Der errechnete Wert des bearbeiteten arithmetischen Ausdrucks wird entweder in ZEVAL zwi-
schengespeichert oder zu einem simulierten Akkumulator (ACC) iibertragen. ZEVAL berechnet auch die
Adressen indizierter Variabler und speichert den zugehorigen Wertinhalt ab.

Durch die Subroutine E3 (ZINSNO) wird eine Standarddruckzeile, bestehend aus 5 Druckzonen zu je 15
Druckspalten, aufgebaut.

Subroutine E4 (ZHOPPR) dient zur Ubernahme von Daten aus der in der Compilierungsphase mit E4
aus den DATA-Statements aufgebauten Datei DATAN oder aus den dem END-Statement folgenden
data-Statements. Dabei wird jedes data-Statement vollumfanglich in den Vektor BUFFER iibertragen und
von dort zur weiteren Verarbeitung bereitgestellt. BUFFER wird sukzessive wieder mit dem Inhalt des
nachstfolgenden data-Statements aufgefiillt. Wird die am Programmende stehende Sternkarte erreicht, so
erfolgt Programmabschluss via C1 und Reinitialisierung des UWBIC-Systems fiir den néchstfolgenden
BASIC-Job.

6 Sharpe, University of Washington BASIC Interpretive Compiler, p. 24-26.
7 Sharpe, University of Washington BASIC Interpretive Compiler, p. 26-27.
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22 FOSBIC (FORTRAN Simulated BASIC Interpretive Compiler)

221  Ursprung

UWBIC wurde 1970 von der Professur fiir Betriebswirtschaftslehre V der Justus-Liebig-Universitat tiber-
nommen und seither wesentlich weiter entwickelt. Ergebnis dieser — von Carl Wolfram Tiirschmann durch-
gefiihrten — Entwicklungsarbeiten ist der im Anhang vollumféinglich abgedruckte FOSBIC-Compiler.
Die Freigabe dieses — auf UWBIC aufbauenden — BASIC-Compilers erfolgt mit freundlicher Genehmi-
gung von Professor William F. Sharpe, nunmehr Stanford University.®

222  Sprachumfang

Das FOSBIC-Compilersystem lédsst die Verarbeitung von Elementar-, Matrizen- und Fileanweisungen zu.
Die Struktur dieser Anweisungen wurde an anderer Stelle ausfiihrlich dargestellt.’

FOSBIC BASIC entspricht mit wenigen Ausnahmen — DEF-Statement, SGN- und RANDOMIZE-Funk-
tion — vollumfénglich den Anforderungen von ANSI Minimal BASIC.

223  Compilerstruktur

Die FOSBIC-Compilerstruktur wird in Kapitel 3 genauer beschrieben. Besonders hervorzuheben ist der
modulare Aufbau des Compilers, mit separatem
— Steuerungssystem
— Compilierungssystem und
— Ausfithrungssystem.
Der modularen Aufbaustruktur entsprechend kann der FOSBIC-Compiler in mehreren Varianten imple-
mentiert werden, wobei neben der vollstindigen Ubernahme mit
— Elementar-, Matrizen- und Fileanweisungen
auch Teilrealisationen méglich sind. Insbesondere kann das FOSBIC-System partiell fiir
— Elementar- und Matrizenanweisungen

8 Brief vom 30. Januar 1974: ,,I would be happy to have you mention my work on the UWBIC system in your books.
I have long since left both the University of Washington and development of such programming systems but retain
an interest in the sort of work you have done. You have made impressive contributions and produced a system of
the most modern type. I congratulate you and your students on these advances.*

9 Weber und Tiirschmann, BASIC, Bd. 1 und 2.
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— Elementar- und Fileanweisungen

— Elementaranweisungen

implementiert werden.

Der FOSBIC-Compiler ist infolge seines modularen Aufbaus — bei Verwendung von FORTRAN IV als
“host language” — in besonderem Masse als Instruktionsmaterial fiir Lehrveranstaltungen zum Compiler-
bau und zur Compilerforschung geeignet.

23 VIEWIT (View it)

231  Ursprung

Der VIEWIT-Compiler wurde am Worcester Polytechnic Institut ausschliesslich zur Verwendung in Lehr-
veranstaltungen zum Compilerbau entwickelt.'” Mit VIEWIT liegt der erste BASIC Untersuchungscompi-
ler (take-apart compiler) vor.!!

232 Sprachumfang

Vom VIEWIT-Compiler konnen 13 BASIC-Elementaranweisungen
REM, DIM, DEF, DATA, READ, PRINT, LET, GOTO,
IF, FOR/NEXT, END, GOSUB, RETURN
inihre konstitutiven Elemente zerlegt werden. Entsprechendes gilt fiir 10 numerische Standardfunktionen
ABS, ATN, COS, EXP, INT, LOG, SGN, SIN, SQR, TAN
und 2 alphanumerische Funktionen
SUB, LEN.
In Abweichung von allen bekannten BASIC-Dialekten werden von VIEWIT nur arithmetische Ver-
gleichsoperatoren vom Typ
o LE: 5 EQ. 5 <NE. . .GT. 5 ‘GE:

10 Elaine M. Henshon. VIEWIT: A Take-Apart Compiler. M. S. thesis. Worcester 1973. — ,,The acronym VIEWIT
literally means view it.** Mitteilung von Professor Norman E. Sondak, Computer Science Departement, Worcester
Polytechnic Institute (14. Juni 1976).

11 Henshon, VIEWIT, p.II: ,, The goal of a take-apart compiler is to allow the student to watch the compiler as it unra-
vels, verifies, diagnoses and translates his input. The language translating process has this become illuminated and
understandable. In addition, the student can modify in a simple and direct manner any of the phases to examine
the effects of compiler and language desing changes.*
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und alphanumerische Vergleichsoperatoren vom Typ

EQ.. . :NE,

verarbeitet.

Als weitere Besonderheit von VIEWIT BASIC sei der Stringoperator + + erwihnt;'? ferner konnen ein-
fache numerische und einfache alphanumerische Variable auch zwei Buchstaben umfassen, so dass
VIEWIT beispielsweise auch AZ, AB1 oder BC als korrekt strukturierte BASIC Variable erkennt. Indi-
zierte Variable konnen durch einen Buchstaben mit oder ohne nachfolgende Ziffer definiert werden.

233  Compilerstruktur

VIEWIT wurde auf FORTRAN-Basis entwickelt. Als , lexical analyzer* bewirkt VIEWIT eine Zerlegung
der zur Verarbeitung gelangenden BASIC-Statements in deren konstitutive Elemente. Diese Statements
werden in der Folge durch besondere Prozessoren weiter analysiert, so dass VIEWIT auch als ,,syntax/se-
mantics analyzer** wirkt.!

Die Struktur der einzelnen Unterprogramme wird von Elain Henshon in ihrer Arbeit in Form von Flussdia-
grammen dargestellt. Weiterhin dienen zahlreiche in den Text eingestreute Beispiele zur Verdeutlichung
der mit VIEWIT erreichbaren BASIC-Statementanalyse.

Seiner besonderen Struktur entsprechend ist der VIEWIT-Compiler nur fiir Informatiker von Interesse.

12 Henshon, p. 9: ,,The concatenation operation has the form: Operand + + operand. The string produced by this
operation is equal to the first string adjacent to the second string. The length of the string result is the sumof the lenghts
of the two string operands.

13 Vgl. auch Franklin L. DeRemer. Lexical Analysis. In: F. L. Bauer and J. Eickel. Compiler Construction. An Advanced
Course. Berlin 1974, p. 109-120.
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3 FOSBIC-Compilersystem

Die vom Dartmouth College ausgehende BASIC-Entwicklung bezog sich zunéchst nur auf Dialogsystems'.
Um BASIC auch im Batchbetrieb einsetzbar zu machen, wurde von William F. Sharpe ein BASIC-Compi-
ler auf FORTRAN-Basis konzipiert (UWBIC) und durch Verdffentlichung allgemein zuginglich ge-
macht?.

31 FOSBIC-Entwicklung

UWBIC BASIC wurde 1970 auf der Anlage CD 3300 des Hochschul-Rechenzentrums der Justus-Liebig-
Universitit Giessen implementiert’. Davon ausgehend wurde in der Folge — iiber sechs miteinander kom-
patible Versionen — das im Anhang veroffentlichte FOSBIC-Compilersystem entwickelt.

Den Arbeiten am FOSBIC-Compilersystem lagen bisher folgende Ziele zugrunde®:

— Compilerkompatibilitat

Austauschfidhigkeit von BASIC-Programmen

Benutzerfreundlichkeit von BASIC

— Weiterentwicklung und Standardisierung von BASIC

— Realisation eines modular aufgebauten BASIC-Compiler-Compilers.

Zukiinftige FOSBIC-Weiterentwicklungen sollen insbesondere zum Aufbau einer Modellbank® und eines
selbstindig lehrenden BASIC-Systems fiihren®.

Vgl. Weber und Tiirschmann, BASIC, Bd. 1, Abs. 111.

Vgl. Weber und Tiirschmann, BASIC, Bd. 1, Abs. 131.

Vgl. Weber und Tiirschmann, BASIC, Bd. 1, Abs. 132.2.

Vgl. auch: James J. Horning. Structuring Compiler Development. In: F. L. Bauer und J. Eickel (ed.). Compiler Con-

struction, An Advanced Course. Berlin 1974, p. 498-504.

5 C. Wolfram Tiirschmann. OR-Modellbank in BASIC. In: J. Kohlas u. a. (Hrsg.). Proceedings in Operations Re-
search 5. Wiirzburg 1976, S. 504-505. — Vgl. Abs. 352.

6 Vgl. Abs. 353.

B LN~
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311  Compilerkompatibilitit

Die Kompatibilitit’” des FOSBIC-Compilersystems wird gewihrleistet durch
— Verwendung von USASI FORTRAN IV als Basissprache und
— Einstellbarkeit auf maschinenorientierte Systemkonstante.

311.1 Basissprache FORTRAN IV

Der FOSBIC-Compiler enthélt — mit wenigen Ausnahmen — nur Anweisungen in USASI FORTRAN IV.
Die Ausnahmen sind bedingt durch Verwendung des FORTRAN IV-Compilers der CD 3300 und betref-
fen

— Ablauftechnik des FOSBIC-Compilersystems (OVERLAY-Struktur)

— Abfrageanweisungen auf ein Fileende

— Fileanweisungen in FORTRAN IV und

— Zeichencode des FOSBIC-Programms.

Durch die inden Programmlisten angegebenen Hinweise konnen die bei der FOSBIC-Implementation auf
anderen Anlagen erforderliche Anpassungen an den verwendeten FORTRAN-Compiler leicht realisiert
werden.

311.2 Einstellbarkeit auf Systemkonstante

Computersysteme verschiedener Hersteller, unterschiedlicher Entwicklungs- oder Ausbaustufen werden
durch spezifische Systemkonstante charakterisiert. Besonders bedeutungsvoll sind die sich auf Zentralein-
heit und Peripherie beziehenden Kenngrossen. Beziiglich der Zentraleinheit handelt es sich um

— Kernspeichergrosse

— Wortgrosse

— Wortstruktur

— Zeichencode

und beziiglich der Peripherie um

— Kanalnummer des Lochkartenlesers

— Kanalnummer des Schnelldruckers

7 Unter Compilerkompatibilitit wird hier die ,,Portability and Adaptability* eines Compilers verstanden; vergl.
hierzu: Peter C. Poole. Portable and Adaptable Compilers. In: Bauer and Eickel, Compiler Construction, p. 427 und
p.429: ,,...we can say that a [portable and adaptable compiler] is one that can easily be moved to a new machine and
modified to interface with its operating system*.
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— Druckbreite des Schnelldruckers

— Anzahl und Art der anlegbaren Files.

Der FOSBIC-Compiler kann bei seiner Implementation mittels eines speziellen Unterprogramms ZINITL
auf alle wichtigen Systemkonstanten eingestellt werden.®

312  Austauschfidhigkeit von BASIC-Programmen

Unter Austauschfahigkeit wird generell die Moglichkeit verstanden, Programme von einem System auf ein
anderes weitgehend unverindert zu iibertragen.’

In BASIC-Programmen koénnen bei Verwendung der nicht standardisierten Sonderanweisungen'’ und des
INPUT-Statements Austauschschwierigkeiten auftreten, letztere insbesondere beim Ubergang vom
Timesharing- zum Batchbetrieb.

INPUT-Statements werden vom FOSBIC-Compiler auch im Monologbetrieb verarbeitet, so dass diesbe-
ziiglich keine Anderungen des BASIC-Programms erforderlich sind.

Die Austauschfidhigkeit von BASIC-Programmen wird vom FOSBIC-Compiler auch durch Verarbeitung
syntaktisch unterschiedlich aufgebauter BASIC-Statements gleicher semantischer Bedeutung in hohem
Masse gewihrleistet. Verwiesen sei insbesondere auf die

— Elementaranweisungen: LET, let, IF, bedingtes GOTO, bedingtes GOSUB'! und die

— Matrizenanweisungen.'?

Weiterhin wird durch alternative Angabe der Vergleichsoperatoren als Grundsymbole oder als translite-
rierte Zeichenfolge'? die Programmiibernahme erleichtert. Ebenso kann als Exponentiationszeichen alter-
nativ der Doppelstern (**) oder ein spezielles Grundsymbol (") verwendet werden.

Beziiglich der BASIC-Fileanweisungen konnte — infolge fehlender Standardisierung und grosser Anwei-
sungsvielfalt'* — eine allgemeine Transferabilitit nicht verwirklicht werden. Vermerkt sei aber, dass sich
aus der Grundstruktur des FOSBIC-Compilers die Moglichkeit ergibt, die Zahl der derzeit zuldssigen File-
kennworte beliebig auszuweiten. Begrenzt werden diese Ausbaumdoglichkeiten nur durch den Program-

8 Vgl. Abs. 332.22
9 Vgl. auch: Poole, Portable and Adaptable Compilers, p. 437-438.
10 Vgl. Gerald L. Isaacs. Interdialect Translatability of the BASIC Programming Language. Iowa City 1972, p. 15-17.
11 Vgl. Weber und Tiirschmann, BASIC, Bd. 1, Abs. 332.3, 332.41, 332.412 und 332.462.
12 Vgl. Weber und Tiirschmann, BASIC, Bd. 2, Abs. 331.
13 Vgl. Weber und Tiirschmann, BASIC, Bd. 1, Abs. 321.1 und Tabelle 4.
14 Vgl. auch Isaacs, Interdialect Translatability of the BASIC Programming Language, p. 14: ,,The least translatable
of all the statements are the file handling statements. Different dialects have different methods for handling files.
In some dialects the user allocates a file name with a FILE statement, a FILES statement or an ASSIGN statement
depending upon the dialect. Other dialects implicitly do this in the OPEN or first access. Backspacing and rewinding
of files are allowed in a few dialects. Some dialects read from files with an INPUT statement while others use a READ
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mierumfang und den verfiigbaren Kernspeicherplatz. Die Schnittstellen, an denen entsprechende Pro-
grammiereingriffe erfolgen konnen, sind fiir das ganze FOSBIC-System eindeutig definiert.

313 Benutzerfreundlichkeit von BASIC

Der lernorientierte Charakter von BASIC kommt in der Einfachheit der Sprachstruktur deutlich zum Aus-
druck. Dementsprechend wird auch benutzerfreundlichen Fehlermeldungen grosse Bedeutung beigemes-
sen.!

Der FOSBIC-Compiler erkennt

— syntaktische Fehler, die wiahrend der Compilierung auftreten und

— semantische Fehler, die zu einem Programmabbruch im Object-Time-Program fiihren

und erldutert sie im Vergleich zu anderen BASIC-Compilern besonders klar und ausfiihrlich.

Ein Ausbau der Fehlerdiagnose ist sowohl fiir die Compilierungs- als auch fiir die Ausfiihrungsphase des
FOSBIC-Compilersystems praktisch unbegrenzt und in einfacher Weise moglich. Derartige Ausweitungen
sind aber so zu gestalten, dass das im FOSBIC-Compilersystem konsequent realisierte Prinzip der internen
Fehlererkennung und Fehlerverarbeitung beibehalten bleibt, so dass ein compilerexterner Programmab-
bruch nur bei Maschinenfehlern auftreten kann.

Das vorerwihnte Postulat wurde beim UWBIC-Compiler noch nicht vollstiandig eingehalten. Beispiels-
weise wurde eine Division durch Null nicht abgefangen, so dass es zu einem Programmabbruch ausserhalb
des Compiler-Compilers durch das Maschinensystem kam, wodurch alle eventuell nachfolgende BASIC-
Jobs innerhalb eines Gesamtjobs nicht mehr bearbeitet wurden.

314 Weiterentwicklung und Standardisierung von BASIC

Bei der Darstellung der Fileanweisungen'® ergaben sich erhebliche Probleme, Gemeinsamkeiten bei den
einzelnen BASIC-Compilern zu finden. Die nun vorliegenden FOSBIC-spezifischen Fileanweisungen
konnen als Anregung einer entsprechenden BASIC-Standardisierung gelten.

Das FOSBIC-Compilersystem kann auf Grund seiner Struktur dem internationalen BASIC-Standard fort-

statement. Also, PRINT and WRITE statements are used for writing into files in different dialects. Some dialects sense
for end of file with an IF END statement; others use a NODATA statement, while others use an ENDFILE statement.
File namens are determined from dialect to dialectand even frominstallation to installation within a dialect. Therefore,
file handling is not directly translatable.*

15 Vgl.auch: JamesJ. Horning. What the Compiler Should Tell the User. In: Bauer and Eickel, Compiler Construction,
p- 525-548.

16 Vgl. Weber und Tiirschmann, BASIC, Bd. 2, Abs. 332.
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laufend angepasst werden und durch Neuentwicklung von BASIC-Anweisungen oder BASIC-Modulen
zum Aufbau dieser Sprache beitragen'”. Dies trifft vor allem zu fiir die Integration

— weiterer eingebauter Funktionen (intrinsic funktion)s,

— zusitzlicher MAT-Funktionen'® und

— verarbeitungsschnellerer Fileanweisungen®’.

315 Realisation eines modularen Compiler-Compiler Aufbaus

Ein Compiler-Compiler?! kann als ein in einer Basissprache geschriebenes Programm, das wiederum einen
Compiler fiir eine Programmiersprache erzeugt, definiert werden.

Bei den BASIC-Compilern FOSBIC, UWBIC und VIEWIT?? wurde FORTRAN als Basissprache ver-
wendet. Alle drei Compiler-Compiler sind modular aufgebaut?*, wobei im UWBIC-Compiler die Modul-

17
18
19
20
21

22
23

Vgl. Abs. 352.

Vgl. Weber und Tiirschmann, BASIC, Bd. 1, Abs. 325.

Vgl. Weber und Tiirschmann, BASIC, Bd. 2, Abs. 331.221.

Vgl. Abs. 351.22.

Uber Compiler-Compiler vgl.: F. R. A. Hopgood. Compiler: Die Ubersetzung von Programmiersprachen. Miinchen
1970, S. 149-152; W. D. Maurer. Generalized Interpretation and Compilation. In: Julius T. Tou (ed.). Software
Engineering, Vol. 1. New York 1970, p. 139-152; David Gries. Compiler Construction for Digital Computers. New
York 1971, p. 435-439; R. Brooker, I. MacCallum, D. Morris and J. S. Rohl. The Compiler-Compiler. Annual Re-
view in Automatic Programming 3 (1963), p. 229; John A. Lee. The Anatomy of a Compiler. New York 1974, p.
38-41; R. A. Brooker, D. Morris and J. S. Rohl. Experience with the Compiler-Compiler. Computer Journal 9
(1967) 4, p. 345; J. S. Rohl. An Introduction to Compiler Writing. London 1975, p. 281-288; Hans J. Schneider.
Compiler: Aufbau und Arbeitsweise. Berlin 1975, S. 25; John E. Nicholls. The Structure and Design of Programming
Languages. London 1975, p. 50-52; Barry W. Pollack. Compiler Techniques. New York 1972 (insbesondere die
Beitrage von Jerome A. Feldman und Saul Rosen); Friedrich L. Bauer and J. Eickel (ed.). Compiler Construction:
An Advanced Course. Berlin 1974 (insbesondere die Beitridge von W. M. McKeeman, M. Griffiths, James J. Horning
und Peter C. Poole). — Eine umfangreiche Bibliographie enthilt: Peter Naur. Concise Survey of Computer Methods.
New York 1974, p. 344-345.

Vgl. Weber und Tiirschmann, BASIC, Bd. 1, Abs. 132.1.

Zum modularen Programmaufbau vgl.: Sherman C. Blumenthal. Management Information System: A Framework
for Planning and Development. Englewood Cliffs 1969; John G. Burch and Felix R. Strater. Information Systems:
Theory and Practice. Santa Barbara 1974, p. 264-265 und 285; Riidiger und Anna Gritsch. Das Programmieren
von Computern. Ein Lehr- und Lernbuch unter Verwendung von FORTRAN. Miinchen 1972, S. 281-286; W. M.
McKeeman. Compiler Construction. In: Bauer and Eickel, Compiler Construction, p. 15; Gerhard Goos. System-
programmiersprachen und strukturiertes Programmieren. In: Clemens E. Hackl (ed.). Programming Methodology.
Berlin 1975, p. 203-224; Glenford J. Myers. Reliable Software Through Composite Design. New York 1975, p.
8, 14-15, 19-54 und 110-112.
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struktur nur fiir arithmetische Ausdriicke durch das Unterprogramm ZTRANX verwirklicht wurde. Im
Gegensatz dazu ist beim FOSBIC-Compiler die Modulstruktur auf die gesamte Programmiersprache
BASIC — Elementar-, Matrizen- und Fileanweisungen umfassend — ausgedehnt.

Unter der Anwendung des Schemas von W. D. Maurer?* stellt sich das Ubersetzungsschema des FOSBIC-
Compilers in drei Stufen dar.

Computer Computer Computer
FORTRAN- Object- FOSBIC-
FORTRAN- Compiler Time- Code-
Programm Programm Programm Systemebene
fiir den i fiir den eines
BASIC- BASIC- BASIC-
Compiler Compiler Programms
Benutzerebene BASIC- BASIC- BASIC-
Jobs Daten Ergebnisse
(Steuer-
karten
und
BASIC-
Programm)

Abbildung 4. Ubersetzungsschema des FOSBIC-Compilersystems

32 FOSBIC-Struktur

Voraussetzung zur Implementation®®, Variation®® und Extension?’ des modularen FOSBIC-Compilersy-
stems ist die Kenntnis der

— Aufbaustruktur und

— Ablaufstruktur.

24 Maurer, Generalized Interpretation and Compilation, in: Julius T. Tou (ed.), Software Engineering, Vol. 1, p. 147.
25 Vgl. Abs. 33
26 Vgl. Abs. 34
27 Vgl. Abs. 35
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321 Gesamtstruktur

321.1 Aufbaustruktur

Das FOSBIC-Compilersystem kann in

— Gesamtjob-Struktur oder

— OVERLAY-Struktur®®

aufgebaut werden, wobei sich das Gesamtsystem in drei Subsysteme

— Steuersystem,

— Compilierungssystem und

— Ausfiihrungssystem

aufteilen kann.

Bei Gesamtjob-Struktur stehen Compilierungs- und Ausfiihrungssystem standig im Kernspeicher. Ein spe-
zielles Steuerungssystem entfallt.

Bei OVERLAY-Struktur steht das Steuersystem mit dem Steuerprogramm OVERT stéindig im Kernspei-
cher, wihrend Compilierungs- oder Ausfithrungssystem nach Bedarf von einer Magnetplatte hinzugeladen
werden. Der Vorteil dieser Technik besteht in einer erheblichen Einsparung an Kernspeicherplatz — ca.
10 K Worte (1 Wort = 48 Bits) bei der CD 3300 — gegeniiber der Gesamtjob-Struktur. Nachteilig ist eine
gewisse Systeminkompatibilitét, die allerdings leicht behoben werden kann.

Das Gesamtsystem besteht aus 27 Programmen und Unterprogrammen, wovon 6 Programme auf das Steu-
ersystem, 9 Programme auf das Compilierungssystem und 12 auf das Ausfiihrungssystem entfallen. Fiinf
Programme des Steuersystems werden sowohl bei der Compilierung als auch bei der Ausfiithrung des
FOSBIC-Code Programms benotigt.

Steuersystem

Compilierungssystem Ausfiihrungssystem

Abbildung 5. Aufbau des FOSBIC-Compilersystems in OVERLAY-Struktur

Tabelle 1 zeigt eine Ubersicht iiber die einzelnen Programme und deren Aufgabengebiet.

28 Zur OVERLAY-Technik der CD 3300 siche: W. Lucklum, G. Teichmann und D. Wei. FORTRAN-Programmie-
rung fiir die EDV-Anlage CD 3300. Giessen (Rechenzentrum der Justus-Liebig-Universitit Giessen) 1974, S.
73-175.
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Tabelle 1. Programme des FOSBIC-Compilersystems

Programmart Name | Aufgabengebiet
Hauptprogramm, OVERT ‘ Systemsteuerung
intermedidre ZHOPPR 1 Datenaufnahme und Verwaltung
Unterprogramme |
ZDIGIT | Ziffernerkennung
STRING | Textverarbeitung
ZALPH | Zeichenerkennung
FINDFI 1 Dateinamenerkennung
Programm und Unter- MAIN l Compilierung der Elementaranweisungen
programme zur Compilie- (Steuerung des Systems bei Gesamtjobstruktur)
rung der BASIC- COMERR Compilierungsdiagnostik
Statements ZINITL Systeminitialisierung und Verarbeitung der BASIC-Steuerkarten
ZTRANX Verarbeitung arithmetischer Ausdriicke
ZCONVN Aufnahme numerischer Konstanten
MATTRA Compilierung der Matrizenanweisungen
ZKLAM Redimensionierung
ZLISTE Compilierung von Ein- und Ausgabelisten
ZFILE Compilierung der Fileanweisungen
Programm und ZEXEC Verarbeitung der Elementaranweisung
Unterprogramme zur ZEVAL Verarbeitung arithmetischer Ausdriicke
Verarbeitung des ZINSNO Standarddruckausgabe
FOSBIC-Code- ZEXFIL Verarbeitung von File-Codes
Programms ZEXMAT Verarbeitung von MAT-Codes
EXERR Object-Time-Diagnostic
CLEAR Loschung der Druckzeile
ZNUMB Ganzzahl in Druckposition bringen
ZIMAGE Verarbeitung der IMAGE-Maske
PRILIN Ausgabe der Druckzeile
CHECK Finden einer Standardeinteilung der Druckzeile
SUBINV Inversion einer Matrize

Die fiir das FOSBIC-Compilersystem bedeutsamen Variablen und Parameter sind fiir alle Programme, mit
Ausnahme des Programms SUBINV, inidentischen COMMON-Bl6cken zusammengefasst. Tabelle 2 erldu-
tert kurz, in der Reihenfolge ihres Auftretens inden COMMON-Blocken, die Bedeutung und Verwendung

der einzelnen Gréssen.?’

29 Vgl. auch FOSBIC-Programmliste im Anhang
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Tabelle 2. Bedeutung der Variablen in den COMMON-Blocken

FORTRAN-Name

Bedeutung und Verwendung

ACC
INREG
LNGCRP
NERRS
NEXTDT
NIFOR
NIRET
NSTLST
INEXT
NUMBUF
IBEGST
IWRIT
NPRUS
NCARD
NPRI
NUMFIL
NZIM
NSTZEI
IMIRC
INTZEI
CARDT
MERKER
CARP
ALPH
BUFFER
CARD
CARDP
DIGIT
IFOR
IRET
XXX
NFILE
ISTLST
LISTST
DATAN
DATA
IPROG

Systemakkumulator

Zihlregister des Programmablaufs

Ende eines BASIC-Statements

Zihlregister der ERROR-Meldungen
Ziahlregister der Daten aus den DATA-Statements
Ziahlregister der ineinandergeschachtelten FOR/NEXT-Schleifen

Zihlregister der ineinandergeschachtelten Unterprogramme

Zihlregister fiir die numerierten Statements

Oberste Adresse des bendtigten Adressbereichs

Zihlregister fiir Daten innerhalb eines DATA-Statements

Anfang eines BASIC-Statements

Breite der Standarddruckzeile IWRIT = IZONE * IPEND + 1

Ziahlregister der Ausgabezeile fiir PRINT USING-Statements
Steuerparameter des PRINT USING-Statements

Steuerparameter zur gepackten und ungepackten Ausgabe in der Standarddruckzeile
Dateizdhlregister

IMAGE-Statementzéhlregister

Steuerparameter zur Eingabe der BASIC-Grundsymbole

Merkspeicher fiir den Standardeingabekanal

Anzahl der codierbaren BASIC-Grundsymbole

Compilierungsspeicher fiir MAT-Statements

Feldgrenzenspeicher

Bufferspeicher fiir die Ausgabe

Speicher der codierbaren BASIC-Grundsymbole

Speicher zur Datenaufnahme aus einem DATA- oder data-Statement
Compilierungsspeicher zur Aufnahme von BASIC-Statements
Compilierungsspeicher mit verdichtetem BASIC-Statement

Ziffernspeicher

Adressspeicher fiir die Laufvariablen von FOR/NEXT-Schleifen
Adressspeicher zur Unterprogrammtechnik

Hilfsspeicher fiir Vergleiche und zur Redimensionierung von Feldgrenzen
Speicher der Dateinamen, Satzanzahl und des Anfang-DSI’s.

Speicher der internen Programmadressen
Speicher der Statementnummern
Speicher der Daten aus den DATA-Statements
Adress-, Konstanten- und Felderspeicher
FOSBIC-Code Programmspeicher
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Die Bedeutung der nicht aufgefithrten FORTRAN-Namen kann den Tabellen 7 und 8 Abs. 332.21 und
Tabelle 9 Abs. 332.22 entnommen werden.

Start OVERT

CALL UFOVER (1.IDISK)

Laden und Aufruf des
Compilierungssystems

1

CALL UFOVER (2.IDISK)

Laden und Aufruf des
Ausfiihrungssystems

Erstes
Zeichen ein Stern
CARDP (1) =
ASTRSK?

Lesen einer

BASIC-Karte

Stern (*)-Karte
gelesen?

nein
Gelesene Karte
drucken

Abbildung 6. Ablaufstruktur des FOSBIC-Compilersystems in OVERLAY-Struktur
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Abbildung 7. Ablaufstruktur des FOSBIC-Compilersystems in Gesamtjobstruktur

Start MAIN

CALL ZINITL

Programm-
kennung
drucken

sierung
des Systems

Lesen einer

BASIC-Karte

EOF-Karte
gelesen?

Aufruf von ZEXEC
Hauptprogramm des

Ausflihrungssystems
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321.2 Ablaufstruktur

Abbildung 6 zeigt die Ablaufstruktur des FOSBIC-Compilersystems in OVERLAY-Struktur. Gleichzeitig
beinhaltet es den logischen Ablauf des Steuerprogramms OVERT.

In der Gesamtjob-Struktur iibernimmt das Programm MAIN des Compilierungssystems zusitzlich die
Steuerung des Gesamtsystems, indem das Ausfiihrungssystem am Ende der Compilierung eines fehler-
freien BASIC-Programms vom Compilierungssystem aufgerufen wird (Abbildung 7).

322  Compilierungssystem

Das Compilierungssystem verarbeitet alle BASIC-Anweisungen und erkennt BASIC-Steuerkarten. Die
BASIC-Anweisungen werden zundchst auf Grund ihrer Kennworte einer bestimmten Anweisungsgruppe
zugeordnet und anschliessend auf syntaktische Fehler untersucht. Auftretende Fehler werden analysiert
und gemeldet, fehlerfreie Statements in den entsprechenden FOSBIC-Code umgewandelt und fehlerfreie
BASIC-Programme zur weiteren Bearbeitung bereitgestellt bzw. direkt an das Ausfithrungssystem iiber-
geben.

322.1 Aufbaustruktur

Die Aufbaustruktur entspricht der fiir FOSBIC typischen modularen Verarbeitung von Elementar-, Matri-
zen- und Fileanweisungen. Die Elementaranweisungen werden von dem zentralen Programm MAIN unter
Zuhilfenahme entsprechender Unterprogramme selbst compiliert. Das Programm MATTRA bearbeitet
Matrizenanweisungen und das Programm ZFILE iibernimmt alle Fileanweisungen. MATTRA und ZFILE
bendtigen zur Statementcompilierung mehrere Unterprogramme, die Teilinhalte der BASIC-Statements
bearbeiten. Die Abbildungen 8, 9 und 10 zeigen die Aufbaustruktur des Compilierungssystems sowie der
Module zur Verarbeitung der Matrizen- und Fileanweisungen.
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MAIN (ZEXEC) nur in Gesamtjob- Struktur
i i
ZINITL I’MATTR/L'"FZFILE I——@

i 1 ' ¥
| ZCONVN H ZTRANX H ZLISTE }—-»I STRING H ZHOPPR |~—®

i
@—‘l ZALPH | |COMERR| I ZDIGIT I‘—®

Abbildung 8. Aufbaustruktur des Compilierungssystems

MATTRA J——*I ZFILE J
i i : i 1
l STRlNGJ I COMERR H ZKLAM H ZTRANXH ZCONVN l
|

{ ] b
’?LPH ] IEMERRJ FDIGIT l——

Abbildung 9. Aufbaustruktur des Moduls zur Verarbeitung von Matrizenanweisungen

L o

4 i | | i i !
I FINDFI ] IZCONVN |—{iTRANX HlKLAM H COMERLI I ZLISTE H STRING I
| )
i i )

l ZDIGIT l [COMERRI [ ZALPH JI @

Abbildung 10. Aufbaustruktur des Moduls zur Verarbeitung der Fileanweisungen

Die Zusammenfassung der Module des Compilierungssystems in einer Programmatrix zeigt Abbildung 11.
Beim Entfernen eines Moduls — beispielsweise der Fileanweisung — ist zu beachten, von welchen Program-
men das ausscheidende Modul aufgerufen wird, da dort die entsprechenden Modulaufrufe unwirksam ge-
macht werden miissen.*’

30 Vgl. Abs. 332.1
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Rufendes Programm
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

I = MAIN
2 = ZINITL
3=MATTRA | M
4 = ZFILE F|F|F
5=ZHOPPR | E | X
"E' 6 = ZLISTE E F
go 7 = ZKLAM M| F
Z 8 = ZTRANX | E M| F x| x
% 9 = FINDFI F
© 10=COMERR | E M| F x| x| x
11 = STRING E M|[F|[x]|x
12 = ZALPH E M|F X X
13=ZCONVN | E M| F X
14 = ZDIGIT E M x| X x—l

E = Elementaranweisungen

M = Matrizenanweisungen

F = Fileanweisungen

X = Allgemeine Progr verbind!

&

Abbildung 11. Programmtrix des FOSBIC-Compilierungssystems

322.2 Ablaufstruktur

Der logische Ablauf des Compilierungssystems stimmt mit der Ablaufstruktur des Programms MAIN
liberein, wie auch Abbildung 12 zeigt.

Der Ablauf der Compilierung beginnt mit einer Stern(*)-Karte, wodurch zunéchst das System mit dem
Programm ZINITL initialisiert wird. Dabei erfolgt eine Loschung des vorangegangenen BASIC-Pro-
gramms, eine entsprechende Vorbereitung zur Ubernahme des neuen BASIC-Programms und eine Ein-
stellung der BASIC-Hardwareparameter entsprechend den Angaben auf der BASIC-Steuerkarte. Nach
dieser Systeminitialisierung erfolgt die zeilenweise Aufnahme des neuen BASIC-Programms, dessen Co-
dierung in den entsprechenden FOSBIC-Code und bei einer fehlerfreien Compilierung eine Uberarbeitung
des FOSBIC-Code Programms. Bei Gesamtjob-Struktur wird das Compilierungssystem beendet durch die
Ubergabe des Systemablaufs an das Ausfiihrungssystem unter der Leitung des Programms ZEXEC; bei
OVERLAY-Struktur erfolgt die Riickgabe der Systemkontrolle an das Programm OVERT.
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Alle Matrizenanweisungen werden von dem Programm MAIN an ihrem Kennwort MAT erkannt und an
das Programm MATTRA iibergeben. Bei MAT-Fileanweisungen tibergibt MATTRA die endgiiltige Be-
arbeitung an ZFILE, wobei fiir die Fileanweisungen auf Grund des Kennwortes bereits eine Codezuord-
nung getroffen wird. Dies gilt auch fiir die librigen Fileanweisungen, deren Kennwort zunichst von MAIN
analysiert wird, bevor die Codierung durch ZFILE erfolgt.

Start des
Compilierungssystems

Aufruf des Unter-
programms ZINITL
zur Systeminitiali-
sierung

MCOM = 0

Lesen einer Karte
des BASIC-Jobs

6100

-

| Durchlesen

| eines BASIC-

| Jobs bis zur

- — —~ nichsten

| Stern- oder
einer EOF-

| Karte

=

STOP de
Gesamtjobs

Lo o b S

Statementerkennung:
- Statementnummer
— Statementvorbereitung

B

<,

Abbildung 12. Ablaufstruktur des FOSBIC-Compilierungssystems
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END-
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322.3 Adressierung

Unter Adressierung wird die vom Compilierungssystem vorgenommene Zuordnung von voradressierten
Speicherplatzen eines vorgegebenen Speicherbereichs an mnemotechnisch benannte Variable und Kon-
stante eines Programms verstanden.

322.31 Adressierung einfacher Variabler

Die Speicherplétze aller in einem BASIC-Programm mdoglichen einfachen Variablen liegen implizit im un-
teren Teil des Adressbereichs des FOSBIC-Code Programms®!.
Die Adressen der einfachen Variablen nach der Definition*

(Einfache Variable) := (Buchstabe) (Ziffer)
werden nach der Formel
Adresse = K + 26 *(L — 1) + 53

berechnet, wobei K die Codezahl des Buchstaben im Vektor ALPH und L die Codezahl im Vektor DIGIT
darstellen®’. Einfache Variable des vorerwihnten Typs werden somit im Adressbereich 54 bis 313 des Vek-
tors DATA gespeichert. Einfache Variable vom Typ

(Einfache Variable) := (Buchstabe)
erhalten ihren Speicherplatz als Feld der Dimension (0,0).

322.32 Adressierung indizierter Variabler

Fiir die Dimensionierung von indizierten Variablen gilt**:
(Dimensionierung) : = (Spaltenzahl)| (Zeilenzahl), (Spaltenzahl)

Der Feldanfang einer indizierten Variablen wird in den Adressen 1 bis 26 des Adressbereichs des Vektors
DATA gespeichert. Die Spaltenzahl eines zweidimensionalen Feldes steht in den Adressen 28 bis 53 von
DATA,; das Feldende in dem durch

DATA (DATA(Codezahl des Feldnamens in ALPH))

festgelegten ersten Speicherplatz des entsprechenden Feldes.

31 Vgl. Abs. 323.1

32 Vgl. Weber und Tiirschmann, BASIC, Bd. 1, Abs. 323.11.
33 Vgl. Tabelle 7 und 8.

34 Vgl. Weber und Tiirschmann, BASIC, Bd. 1, Abs. 331.211.
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Die Speicherplatzreservierung erfolgt in mehreren Schritten.
Zunachst wird auf Grund eines DIM-Statements die Elementzahl des Feldes nach folgenden Beziehungen
berechnet®:
— fiir eindimensionale Felder

ILNG = SIZE + 2
— fiir zweidimensionale Felder

ILNG = (ROWS + 1) * (COLS + 1) + 1.
Die Werte von SIZE = Zeilenzahl, ROWS = Zeilenzahl und COLS = Spaltenzahl werden mittels des
Programms ZCONVN aus dem DIM-Statement bestimmt. Der Wert von ILNG wird im Adressteil in den
Adressen von 1 bis 26 vermerkt, wobei die Codezahl des mnemotechnischen Feldnamens bestimmt, welche
Adresse verwendet wird. Die Spaltenzahl eines zweidimensionalen Feldes wird in DATA(1+27) gespei-
chert.
Nach fehlerfreier Compilierung werden vom Compilierungssystem auf Grund der festgehaltenen Feld-
grenzen die aktuellen Feldgrenzen der explizit oder implizit*® dimensionierten Variablen fiir das FOSBIC-
Code Programm errechnet, wobei die vorerwahnten einfachen Variablen der Dimension (0,0) mit beriick-
sichtigt werden. Hierbei wird, ausgehend von der obersten Adresse INEXT des Adressbereichs, der zum
Speichern von numerischen Konstanten und Hilfsspeichern belegt wurde, in den Adressen 1 bis 26 die
Feldanfangsadresse jedes Feldes gespeichert. Zu dieser Feldanfangsadresse wird die berechnete Feldgrosse
hinzuaddiert und der sich ergebende Wert im ersten Speicherplatz des entsprechenden Feldes vermerkt
und als Feldanfangsadresse fiir die nichste indizierte Variable verwendet.
Beispielsweise sei nach erfolgreicher Compilierung eines BASIC-Programms der Adressbereich von
DATA durch numerische Konstanten und Hilfsspeicher bis zur Adresse 400 aufgefiillt, wobei als einziges
DIM-Statement

10 DIM A(10,10),C(5),D(4,3)

aufgetreten war. Im Adressbereich von DATA werden dann folgende aktuellen Feldgrenzen festgelegt:

DATA (1) = 400

DATA (400) = 522 = 400 + (10 + 1) (10 + 1) + 1, fur A (10, 10)

DATA (2) = 522

DATA (522) =524 =522+ 0+ 1)+ 1)+ 1,firB(0,0)

DATA (523) enthdlt den Wert der einfachen Variablen B, da B nicht dimensioniert wurde
DATA (3) = 524

DATA (524) =531 =524+5+2

DATA (4) = 531

35 Vgl. FOSBIC-Programmliste, Programm MAIN, Statement 893 bis 964.
36 Vgl. zur impliziten Dimensionierung: Weber und Tiirschmann, BASIC, Bd. 1, Abs. 331.211.
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DATA (531) =552 =531+4+1)3+1)+1
DATA (5) = 552
= 552+ (0 + 1) (0 + 1) + 1, da E nicht dimensioniert wurde

DATA (552) = 554

In den Speicherpldtzen fiir die Spaltenzahl der Felder DATA (I + 27) wird folgendes vermerkt:
DATA (28) = 11 =10+1

DATA (29) = 11 implizit durch ZINITL festgelegt
DATA (30) = 11 implizit durch ZINITL festgelegt
DATA (31) = 4 =3+1

= 11 implizit durch ZINITL festgelegt

DATA (32)

Die Adresse eines beliebigen Feldelementes errechnet sich nach folgenden Formeln:
— eindimensionales Feld

Adresse = DATA(I) + Zeilenindex+ 1
— zweidimensionales Feld
Adresse = DATA(I)+DATA(I+27)*Zeilenindex + Spaltenindex+ 1

wobei I die Codenummer des Feldnamens darstellt.
Auf vorausgehendes Beispiel bezogen steht der Wert des Elementes D, , in

Adresse (D(3,2)) = DATA (4) + DATA (4+27)3+2+1
531  + 4*3+2+1 = 546.

I hat hier den Wert 4, da D der vierte Wert in der Codetabelle fiir Variablen- bzw. Feldnamen ist.?’
Mit dem PRINT ALL-Statement®® kann sich der Benutzer alle Werte eines BASIC-Programms grosser
als SMALL und deren Feldadressen im Vektor DATA ausgeben lassen. SMALL ist ein im Programm
ZINITL festlegbarer Steuerparameter®.

Alle durch DIM-Statements oder implizite Dimensionierung urspriinglich festgelegte Feldgrenzen werden
in der Matrix MERKER festgehalten. In MERKER(I,1) steht die Zeilenzahl und in MERKER(I,2) die
Spaltenzahl. Fiir einen Zeilenvektor wird die Elementzahl in MERKER(I,1) vermerkt und MERKER(I,2)
auf Null gesetzt. I stellt wiederum die Codenummer des Feldnamens dar.

37 Vgl. Tabelle 7 und 8.
38 Vgl. Weber und Tiirschmann, BASIC, Bd. 2, Abs. 333.12.
39 Vgl. Abs. 332.22 und Tabelle 9.
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Das folgende BASIC-Programm zeigt die verschiedenen Mdoglichkeiten zur Festlegung und Redimensio-
nierung von Feldgrenzen. Wihrend durch das DIM-begrenzte MAT READ-Statement die Feldgrenzen
nur aktuell auf die im Statement angegebenen Feldgrenzenwerte redimensioniert werden, bleibt die Redi-
mensionierung fiir das Feld B nach dem Statement 70 erhalten.

10 DIM AC1041),B(1,20),F(4,3% v EXPLIZITE DIMENSIONIERUNG

20 MAT LET G=ZER(3,2) v EXPLIZITE DIMENSIONYERUNG

30 LET R(253)=4 v INPLIZITE DIMENSIONTERUNG

40 MAT READ A(S5,1) v DIN-BEGRENZTES MAT READ-STATEMENT
S0 DATA 142534445

60 PRINT ALL

70 MAT LET R=CON(3,2) v REDIMENSIONIERUNG VON FELDGRENZEN
80 PRINT ALL

90 END

Locs= 324 LoOCuU= 347 ROWS= 11 COLUMNS= 2. VARIABLE A

nt 3) OR AL 1, 1) = 1 DATA( 328)
At S5) OR A 2y 1 = 2 DATAC 330)
At 7) OR At 3y 1) = 3 DATA( 332)
At 9) OR Al by 1) = 4 DATAL 334
At 11y OR Al Sy 1) = 5 DATAL 338)

COLUMNS= 21. VARIABLE
COLUMNS= 11. VARIABLE
COLUMNS= 11. VARIABLE
COLUNMNS= 11. VARIABLE
COLUMNS= 4. VARIABLE
COLUNMNS= 3. VARIASLE
COLUMNS= 11. VARIABLE
COLUMNS= 11. VARIABLE
COLUMNS= 11. VARIABLE
COLUMNS= 11. VARIABLE
COLUMNS= 11. VARIABLE
COLUMNS= 11. VARIABLE
COLUMNS= 11. VARIABLE
COLUNNS= 11, VARIABLE
COLUMNS= 11, VARIASBLE
COLUMNS= 11. VARIABLE
COLUMNS= 11. VARIABLE
3) = b
COLUMNS= 11. VARIABLE
COLUMNS= 11. VARIABLE
COLUMNS= 11. VARIABLE
COLUMNS= 11. VARIABLE
COLUMNS= 11. VARIABLE
COLUMNS= 11. VARIABLE
COLUMNS= 11. VARIABLE
COLUMNS= 11. VARIABLE

Locs= 347 LOCU= 3390 ROWS=
LocS= 390 tLoCu= 392 RONWS=
LocsS= 392 LOCU= 394 ROWS=
Locs= 394 LOCU= 396 RONWS=
Locs= 396 LOCU= 417 ROWS=
LoCs= 417 LoOCU= 430 ROWS=
Locs= 430 LoCcu= 432 ROWS=
Locs= 432 LOCU= 434 ROWS=
Loes= 434  LoOCu= 436 POWS=
Locs= 436 LOCU= 438 ROWS=
Locs= 438 LOCU= 440 ROWS=2
Loes= 44p LOCU= 442 ROWS=
Loes= 442 LOCU= 444  ROWS=2
LOES= 444  LOCU= 446 ROWS=
Locs= 446 LOCU= 448 ROWS=
Locs= 448 LOCU= 450 ROWS=
Loegs= 450 LOCU= 572 ROWS=
Rt 25) OR R(
Locs= 572 LOCU= 574 ROWS=
Loes= 574 LOCU= 576 ROWS=
Lces= 576 LNCU= 578 ROWS=
Loes= 578 LOCU= 580 ROWS=
LneCs= 580 LOCU= 582 ROWS=
Loes= 582 LOCU= 584 ROWS=
Loes= 584 LOCU= 586 ROWS=
Locs= 586 LOCU= 588 ROWS=

-
CONON00ONMR IO IFrNODDN

DATAL 476)

N<<XX<C-_ DO0TVOZIrXG-“IOMMOO®

Druckliste aufgrund des zweiten PRINT ALL-Statements.

Locs= 326 LOCU= 347 ROWS= 11 COLUMNS= 2. VARIABLE A
At 3) OR Al

) 1 = 1 DATAL 328)
ae 5) OR A( 2, 1) = 2 DATAC 330)
Re 7) OR AL 3 1) = 3 DATAL 332)
At 9) OR At by 1) = 4 DATAL 334)
At 11) OR A( Sy 1) = S DATA( 336)

Loes= 347 LOCU= 360 PROWS= 4 COLUMNS= 3. VARIABLE B

B 4) OR 8¢( i, 1) = 1 DATAC 352)
Bt 57 OR B( 1, 2) = 1 DATAC 353
Bt 7) OR 8B 2y 1) = 1 DATA( 355)
8t 8) OR 8BI( 2y 2) = 1 DATAC 356)
8t 10) OR B( 3, 1) = 1 DATAL 358)
Bt 119 OR B¢ 3 2) = 1 DATA( 359)
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390 LOCU= 392 ROWS= 9 COLUMNS= 11, VARIABLE C
392 LOCU= 394 ROWS# 0 COLUMNS=  1i. VARIA®LE D
396 LOCU= 396 ROWS= 0 COLUMNS= 11, VARIABLE E
396 LOCU= 417 ROWS= 5 COLUMNS= 4. VARIABLE F
417 LOCU= 430 ROWS= 4 COLUMNS= 3. VARIABLE G
430 LOCU= 432 ROWS= 0 COLUMNS=  11. VARIABLE H
432 LOCU= 434 ROKWS= 0 COLUMNS= 11, VARIAPLE I
434 LOGU= 436 ROWS= 0 COLUMNS= 11, VARIABLE J
436 LOCU= 438 ROWS= 0 COLUMNS=  11. VARIABLE K
LOPS= 438 LOCU= 440 ROWS= 0 COLUMNS=  11. VARIARLE L
LOCS= 440 LOCU= 442 ROWS# 0 COLUMNS=  11. VARIABLE M
LOCS= 442 LOCU= 444 ROWS= D COLUMNS=  11. VARIAGBLE N
LOCS= 444  LOCU= 446 ROWS= 0 COLUMNS=  11. VARIABLE O
LOCS= 446 LOCU= 448 ROWS= 0 COLUMNS= 11, VARIABLE P
LOCS=  44R LOCU= 450 ROMS= 0 COLUMNS=  11. VARIABLE Q
LOCS= 450 LOCU= 572 ROKWS= 11 COLUMNS=  11. VARIABLE R
Rt 25) ORRC 2, 3) = 4 DATAC 476)
LOES= 572 LOCU= 574 ROWS= N COLUMNS=  11. VARIAPLE S
LOCS= 574 LOCU= 576 ROMS= 0 COLUMNS= 11, VARIABLF T
LOCS= 576 LOCU= 578 ROWS= 0 COLUMNS= 11, VARIABLE U
LECS= 578 LOCU= 580 ROWS= 0 COLUMNS= 11, VARIABLE V
LOCS= 580 LOCU= 582 ROWS= 0 COLUMNS=  11. VARTABLE W
LOCS= 582 LOCU= 584 ROWS= 0 COLUMNS= 11, VARIABLE X
LOCS= 584 LOCU= 5% ROWS= 0 COLUMNS=  11. VARIABLE Y
LOCS= 586 LOCU= 588 ROWS= 0 COLUMNS=  11. VARIABLE Z

322.33 Adressierung numerischer Konstanter

Das Compilierungssystem reserviert Speicherplétze fiir explizit angegebene numerische Konstante und
Hilfsspeicherbereiche fiir FOR/NEXT-Schleifen.
Der Bereich dieser Speicherplitze schliesst sich direkt an den fiir jedes BASIC-Programm notwendigen
Adressteil mit der untersten Adresse DATA(324) an. Das Compilierungssystem erweitert den Adressbe-
reich um eine Adresse, sobald fiir eine abzuspeichernde Konstante noch keine Speicherplatzadresse verge-
ben wurde. Jede FOR/NEXT-Schleife fiihrt ebenfalls zu einer Erweiterung des Adressbereichs, da Lauf-
bereichsanfang, Laufbereichsende und eine explizit angebene Schrittweite sich aus einem arithmetischen
Ausdruck ergeben kénnen*’.
Das folgende BASIC-Programmbeispiel zeigt die Adressierung der numerischen Konstanten im Adressbe-
reich des Vektors DATA, wobei unter ,,LOCATION* die Adresse und unter ,,VALUE* der jeweilige
Wertinhalt angegeben sind. Die Adress- und Wertangaben der Konstanten sind grundsétzlich nur mit dem
DUMP-Statement*! zu erhalten.

10 REM SPEICHERUNG NUMERISCHER KONSTANTER

20 LET A=123 v 123 STEHT IN LOCATION 324

30 LET R1=22,3 v 22.3 STEHT TN LOCATION 325

40 LET B(1,2)=17 v 17 STEHT IN LOCATION 326

50 DUMP

60 FOR I=8(1,2) TO A STFP Ai v LAUFBERE ICHSANFANG STEHT IN LOCATION 327
70 PRINT T, v LAUFBEREICHSENDE STEHT IN LNDCATION 328
80 NEXT I v SCHRITTWEITE STEHT IN LOCATION 329

90 PRINT &, A1, ®(4,2)

100 DUMP

110 END

40 Vgl. Weber und Tiirschmann, BASIC, Bd. 1, Abs. 324.1.
41 Vgl. Weber und Tiirschmann, BASIC, Bd. 2, Abs. 333.21.
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FITHVEREN VIR VRS EVERYTHING SEEMS 0K == RET#S GO AHEAD
PERCENT OP AVAILABLE STORAGE USED 15.946

PERCENT OF AVATILARLE NDATA SYORAGE USED 0.000
PERCENT OF AVATLABLE NUMBERED STATEMENTS USED 3.235

DUMP vor Abarbeitung der FOR/NEXT-Schleife.

CONSTANTS
LOCATION VALUE
316 0.00000
315 1.00000
316 2.00000
317 3.00000
318 4.00000
319 5.00000C
320 6.000Nn0
321 7.00000
322 8.00000
323 9.00000
324 123.00000
325 22.30000
326 17.00000
327 0.00000
328 g.00000
329 d.00000
DUMP nach Abarbeitung der FOR/NEXT-Schleife.
CONSTANTS
LOCATYDN VALUF
316 0.060C0
315 1.00008
316 2.00000
317 3.000C0
314 4.0Nn00C
319 5.02000
320 60000C
321 7.00000
322 8.000CC
323 9.172099
326 123.00C00
325 22.3007"
326 17.90000¢C
327 17.000C0
328 123.00000
329 22.700C0

322.34 Adressierung alphanumerischer Konstanter

Im Gegensatz zu den numerischen Konstanten richtet das Compilierungssystem fiir alphanumerische Kon-
stante (strings)*? keine Speicherplitze im Adressbereich von DATA ein, sondern speichert den verschliis-
selten Text unmittelbar nach dem zur Stringverarbeitung erforderlichen Operationscode im FOSBIC-Code
Programm. Dadurch erhalten gleiche alphanumerische Konstante, die in einem BASIC-Programm an ver-
schiedenen Stellen vorkommen, unterschiedliche Speicheradressen.

42 Vgl. Weber und Tiirschmann, BASIC, Bd. 1, Abs. 322.2.
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Ein Speicherplatz fiir alphanumerische Konstante kann fiinf Zeichen aufnehmen. Ist die angegebene al-
phanumerische Konstante kleiner als fiinf Zeichen, so wird der Speicherplatz rechtsbiindig mit Leerzeichen
aufgefiillt. Umfasst die Zeichenkette mehr als fiinf Zeichen, so werden linksbiindig die ersten fiinf Zeichen
aufgenommen, der Rest der Zeichenkette geht verloren. Eine Ausnahme bilden die alphanumerischen
Konstantenim PRINT-Statement, die in eine entsprechende Zahl von Zeichenpaketen zu jeweils fiinf Zei-
chen unterteilt und abgespeichert werden. Zeichenpakete zu jeweils fiinf Zeichen werden nach einem spe-
ziellen Schliisselsystem im Programm STRING in Ganzzahlen umgewandelt und bei der Textausgabe ent-
sprechend zuriicktransformiert.

Die Transformation aller alphanumerischen Konstanten in Ganzzahlen erlaubt es, den Wertinhalt von Va-
riablen beliebig zu @ndern, ohne dass dabei auf urspriingliche numerische oder alphanumerische Zuord-
nung geachtet werden muss. Ein spezieller Adressbereich fiir alphanumerische Variable entfallt. Der in-
nerhalb von BASIC iibliche Zusatz eines $-Zeichens bei alphanumerischen Variablen ist lediglich ein
Hinweis fiir den Benutzer und eine Kontrollmdglichkeit fiir das Compilierungssystem.

10 PEM SPEICHERUNG ALPHANUMERISCHER KONSTANTER

29 LET A1%=2DbpBAAZ v AAAAA=0 STEHT IN ADRESSE 3696
30 LET A2%=zRABAAZ v BAAAA=1 STEHT IN ADPRESSE 3690
4C LET A33=2CAAAAZ v CAAAA=2 STEHT IN ADRESSE 3684
S50 LET A4$=2AANAR? v AAAAB=5308420 STEHT IN ANRESSE 3675

60 FNR I=3216 TN 3265

70 PRINT T,IS,

B0 NEXT I

ag  PRINT

106G PRINT #£SPEINHFPUNG UND CODTERUNG ALPHANUMERISCHER KONSTANTERZ
110 PRINT A1,A13,A2,A28,A3,A33, A4, A4S

120 pume

130 END

FxBEEEREPE¥B N RREEE EVERYTHING SEEMS OK == LET2S GO AHEAD

PERCENT OF AVATLABLE STORAGE USED 13.459
PERCENT OF AVAILABLE DATA STORAGE USED 0.000
PERCENT OF AVAILABLE NUMBERED STATEMENYS USED 3.824
3216 ATRAR 3217 BTBAA 3218 CTBAA 3219 DTBAA
3221 ETRAA 3221 FTBAA 3222 GTBAA 3223 HTBAA
3224 TTRAA 3225 JTBAR 3226 KTBAA 3227 LTBAA
3228 MTBAA 3229 NTBAA 3230 OTBAA 3231 PTBAA
3232 0TBAA 3233 RTBAA 3236 STBAA 3235 TTBAR
3236 UTBAA 3237 VTBAA 3238 WTBAA 3239 XTBAR
3240 YTRAA 3241 7TBAA 3262 0TBAA 3243 1TBAR
32uL 2TBAA 3245 3TBAA 324€ 4TBAA 3247 STBAA
32638 6TBAA 3249 7TBAR 3250 BTBAA 3251 9TBAA
3252 *TBAA 3253 TBAR 3254 » TBAA 3255 «TBAA
3256 =TRAA 3257 ) TBAA 3258 (TBAA 3259 4TBAR
32690 TBAA 3261 $TBAA 3262 -TBAA 3263 /TBAR
3264 AusAA 3265 BUBAA
SPETCHERUNG UND CODTERUNG ALPHANUMERISCHER KONSTANTER
f.0 ARAAR 1 BARAR 2 CAARA 5308420 AAAAB
PROGRAM DUMP
STATEMENT NUMBER 10 TINTERNAL LOCATION = 3700
=12
STATEMENT NUMBER 20 INTERNAL LOCATION = 3699
=4 2 -20 0 -8 8¢

51



STATEMENT
STATEMENT
STATEMENT

STATEMENT

STATEMENT

STATEMENT
STATEMENT

STATEMENT

STATEMENT

SYATEMENT
STATEMENT

CONSTANTS

LOCATION
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327

52

NUMBER
o |

NUMBER
-1

NUMBER
-1

NUMRER
-1
-1
3641

NUMBER
-1
-30

NUMBER
-4

NUMBER
-10

NUMBER
=16
=16
-18

NUMBER
=
L
-17
iy

NUMBER
=19

NUMBER
=11

VALUE

321
321
326

30 INTERNAL LOCATION =
2 -20 b

40 TINTERNAL LOCATION =
2 =20 2

50 INTERNAL LOCATION =
2 -20 5308416

60 TINTERNAL LOCATION =
1

-8
3 325 327

70 TYNTERNAL LOCATION =
2 9 =7

80 INTPFRNAL LOCATION =
3658 =32

90 TINTERNAL LOCATION =

100 TNTPRNAL LOCATION =
3 11511522 71260615
3 22607472 37421969

110 TINTERNAL LOCATTON =
! L]

-17
106 -17 =
-1 1 132
158 -30 -18

120 TNTERNAL LOCATION =

130 INTERNAL LOCATION =

0.09000
1.00000
2.00c0C0
3.00000
u.0000n
5.000N0
6.00070
7.00000
8.00000
g.00000
6.000030
6.00000
5.0000¢C
1.00000

3693

-8
3687
-8
3681
-8
3675
325
e
3654
-17
3643
3640
3629
17611142
75525940
3618
-67
1
-30
3584
3583

106

132

=16
-16

=1
106
-1

O -

-

328
=15:

42831500
69054061

ac
=4
158

33335092
200542675

=30

-17

326
325

38843180
200590357

=2
132
=1



323 FOSBIC-Code Programm

Im Gegensatz zu maschinenorientierten Compilern erzeugt das FOSBIC-Compilersystem ein maschinen-
unabhiéngiges Object-Code Programm, was hier als FOSBIC-Code Programm bezeichnet wird.

323.1 Aufbau des FOSBIC-Code Programms

Das vom Compilierungssystem erzeugte FOSBIC-Code Programm wird in dem Vektor IPROG gespei-
chert. Dabei werden die Ausfiihrungsbefehle, die vergleichbar sind mit den Operationscode eines normalen
Object-Time-Programms, alle Adressen und alle alphanumerischen Konstanten beginnend bei der hoch-
sten Adresse von IPROG in fallender sequentieller Folge gespeichert. Die Speicherung der Variablen und
aller numerischen Konstanten erfolgt beginnend beider Adresse 1im Vektor DATA. Die beiden Vektoren
DATA und IPROG miissen gleiche Feldgrossen erhalten und werden durch eine EQUIVALENCE-An-
weisung identisch ibereinandergelegt. Abbildung 13 zeigt den formalen Aufbau eines FOSBIC-Code Pro-
grammes.

<+— NCELLP = Hochste
FOSBIC-Code Programm Adresse von IPROG

<— Unterste Adresse
enthilt den FOSBIC-
Operationscode des
END-Statements

Eventuell unbenutzter
Teil von IPROG

Speicherbereich der
indizierten Variablen

Adress- und Numerische Konstante
Datenbereich und Hilfsspeicher
- 323

Reservierter Bereich
fiir Feldgrenzen und
einfache Variable

Abbildung 13. Aufbau des FOSBIC-Code Programms

Im Gegensatz zu der herkommlichen Aufteilung eines Befehlswortes in Operations-, Index- und Adressteil
enthilt das FOSBIC-Code Programm je Wort nur einen Operationscode oder nur eine Adresse.

Innerhalb jedes FOSBIC-Code Programms existiert im Vektor DATA ein unterer Bereich mit den Adres-
sen 1 bis 323, der zur Speicherung von Adressen einfacher Variabler, der Feldanfiange und der Feldgrenzen
indizierter Variabler reserviertist. An diesen Bereich schliesst sich die Speicherung der im Programm expli-
zit vorgegebenen numerischen Konstanten an. Fiir die im Programm enthaltenen FOR/NEXT-Schleifen
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werden in diesem Bereich sogenannte Hilfsregister fiir den Laufbereichsanfang, die Laufbereichsgrenze
und die Schrittweite angelegt. Abgeschlossen wird der Adressbereich durch die Speicherfelder der indizier-
ten Variablen.

Zwischen dem Adressbereich, der grundsatzlich nur tiber den Vektor DATA angesprochen wird und dem
FOSBIC-Code Programm, das nur iiber den Vektor IPROG erreicht wird, liegt gewohnlich ein unbenutzter
Teil. Wird dieser Teil kleiner oder gleich Null, so liegt eine Uberspeicherung vor, d. h. Programm bzw.
Variablenfelder verlangen mehr Speicherplatz als verfiigbar ist. Das Compilierungssystem zeigt dies durch
eine entsprechende Meldung an.

323.2 FOSBIC-Operationscode

Das FOSBIC-Code Programm setzt sich aus einer sequentiellen Folge von allgemeinen und speziellen
Operationsbefehlen und Adressen zusammen, wobei je Wort nur ein Befehl oder eine Adresse gespeichert
wird.

323.21 Allgemeine Operationsbefehle

Die Liste der allgemeinen Operationsbefehle umfasst 71 Codeschliissel, die alle negative Ganzzahlen dar-
stellen®’. Die folgende Tabelle 3 enthilt alle Schliissel in fallender Reihenfolge der Codenummern, die
BASIC-Statements aus der der Codeschliissel erzeugt werden kann und eine Kurzerlduterung, der auf
Grund dieses Operationscode durchgefiihrten Ausfiihrungen im Ausfithrungssystem des FOSBIC-Compi-
lersystems.

Tabelle 3. Allgemeine Operationsbefehle

Code- BASIC- Kurzbezeichnung der Ausfiihrung
schliissel anweisung
-1 E LET Beginn einer Operations- und Adresskette zur Berechnung eines arithmetischen
Ausdrucks
=2: " E GOSUB Speichern der Riicksprungadresse aus einem Unterprogramm in NIRET
—3 E GOTO Sprung auf Grund einer extern vorgegebenen Statementnummer
-4 E NEXT/GOTO Sprung auf Grund einer internen Adresse
=5 vE RETURN Riicksprung aus einem Unterprogramm
-6 E IF Durchfiihrung eines Vergleichs
—7 - E READ Lesen eines Wertes in den Akkumulator ACC.

43 Version 6/76-04.
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Code- BASIC- Kurzbezeichnung der Ausfiihrung
schliissel anweisung
-8 X Umspeichern eines Wertes aus dem Akkumulator in den Adressbereich direkt
-9 X Umspeichern eines Wertes aus dem Akkumulator in den Adressbereich indirekt

(indiziert)

=10 E PRINT Vorschub um eine Leerzeile

=1l + E STOP/END Logisches Ende des FOSBIC-Code-Programms

-12 E REM Leerbefehl

-13 E PAGE Vorschub um eine Seite

-14 E IF Laden des Akkumulators in Vergleichsregister XXX (1) oder XXX (2)

-15 E FOR Setzen der Adressen fiir eine Schleife, Initialisierung der Schleife

-16 E PRINT Druckaufbereitung alphanumerischer Werte innerhalb des Standard-PRINT

-17 E PRINT Druckaufbereitung numerischer Werte innerhalb des Standard-PRINT

-18 E PRINT Druckausgabe der Standard-PRINT-Zeile

-19 E DUMP DUMP des FOSBIC-Code-Programms, der numerischen Konstanten und der
Hilfsspeicher

-20 E PRINT ALL Auflistung aller Variablenwerte, die groBer als = SMALL sind.

-21 E STOP/END Sprung zum Ende des Ausfiihrungssystems.

-22 E RESTORE Setzen des Positionszeigers im Vektor DATAN

-23 M MAT Matrizenaddition

-24 M MAT Matrizenmultiplikation

-25 M MAT Matrizensubtraktion

-26 M TRN Matrizentransponierung

=27 M GOTO/ON Sprung auf Grund eines bedingten GOTO

-28 M MAT READ Lesen eines Feldes ohne Redimensionierung

-29 M MAT READ Lesen eines Feldes mit aktuel. Feldgrenzen

-30 E PRINT Alphanumerischer Variablenwert iiber Akkumulator zur Druckaufbereitung be-
reit stellen

-31 M MAT PRINT Drucken eines numerischen Feldes ohne Redimensionierung

-32 M MAT PRINT Drucken eines numerischen Feldes mit aktuellen Feldgrenzen

-33 M MAT PRINT Drucken eines alphanumerischen Feldes ohne Redimensionierung

-34 M MAT PRINT Drucken eines alphanumerischen Feldes mit aktuellen Feldgrenzen

-35 M IDN Bilden einer Einheitsmatrix ohne Redimensionierung

-36 M IDN Bilden einer Einheitsmatrix mit Redimensionierung

=37 M CON Bilden einer Einermatrix ohne Redimensionierung

-38 M CON Bilden einer Einermatrix mit Redimensionierung

-39 M ZER Bilden einer Nullmatrix ohne Redimensionierung

-40 M ZER Bilden einer Nullmatrix mit Redimensionierung

-41 M MAT LET Akkumulatorwert in ein Feld laden

Fortsetzung der Tabelle 3.




Code- BASIC- Kurzbezeichnung der Ausfiihrung

schliissel anweisung

-42 M MAT LET Umspeichern eines Feldes in ein anderes Feld

-43 M MAT LET Skalaroperation mit einem Feld, wobei sich der Skalar aus einem arithmetischen
Ausdruck ergeben kann

-44 E GOSUB/ON Ausfiihrung eines bedingten Sprungs in ein Unterprogramm

-45 E INPUT Lesen eines Wertes zum INPUT-Befehl

-46 M MAT INPUT Lesen eines Feldes ohne Redimensionierung

-47 M MAT INPUT Lesen eines Feldes mit aktuellen Feldgrenzen

-48 F OPEN Offnen und definieren eines Files

49 F PUT Akkumulator auf ein sequentielles File schreiben

50 F PUT Akkumulator auf ein index-sequentielles File schreiben

-51 F GET Lesen eines Wortes eines sequentiellen Files in den Akkumulator

-52 F GET Lesen eines Wortes eines index-sequentiellen Files in den Akkumulator

=53, E RESET Zuriicksetzen eines sequentiellen Files

-54 F RESET Positionieren eines index-sequentiellen Files

=55+ +F CLOSE SchlieBen und l16schen eines Files

=56 F RESET Wortposition in einem Satz vom Akkumulator nach MPOINT-Register laden

=57 E RESET Satznummer eines index-sequentiellen Files von Akkumulator nach MSATZ-
Register laden

-58 F MAT GET Lesen eines Feldes von einem sequentiellen File

-59 -~ F MAT GET Lesen eines Feldes von einem index-sequentiellen File

-60 F MAT PUT Schreiben eines Feldes auf ein sequentielles File

-61 F MAT PUT Schreiben eines Feldes auf ein index-sequentielles File

-62 E % Aktualisieren einer IMAGE-Maske aus dem IMAGE-File

-63 ' E PRINT USING Druckaufbereitung einer alphanumerischen Konstante innerhalb des PRINT
USING

-64 E PRINT USING Druckaufbereitung eines numerischen Akkumulatorwertes innerhalb des PRINT
USING

-65 E PRINT USING Drucken einer Zeile innerhalb des PRINT USING

-66 E PRINT USING Druckaufbereitung eines alphanumerischen Variablenwertes innerhalb des
PRINT USING

-67 X Umschalten auf Standardeinteilung der Druckzeile

-68 X 3 Umschalten auf gepackte Einteilung der Druckzeile

69 E | TAB Tabulieren auf eine Druckposition, Positionswert in ACC

-70 E PRINT USING PRINT USING Druckaufbereitung ohne Druckliste

-71 M INV Inversion

E = Elementaranweisungen

F = Fileanweisungen

M = Matrizenanweisungen

X = Allgemeiner Operationscode

Fortsetzung der Tabelle 3.



323.22 Spezielle Operationsbefehle

Die Auflosung der arithmetischen Ausdriicke durch das Unterprogramm ZTRANX geschieht nach der so-
genannten inversen polnischen Notation**. Als Operationsbefehle werden hierzu spezielle Codeschliissel
innerhalb des FOSBIC-Code Programms benutzt. Die FOSBIC-Version 6/76—-04 umfasst 20 Codeschliissel,
die vor allem durch die Anzahl der intrinsic (eingebauten) Funktionen bestimmt werden. Eine Codefolge
der speziellen Operationsbefehle wird stets durch den allgemeinen Operationsbefehl — 1 eingeleitet.

Tabelle 4. Spezielle Operationsbefehle

Codeschliissel Ausfiihrung
-1 Addition
-2 Subtraktion
-3 Multiplikation
4 Division
=5 Exponentiation
-6 Vorzeichenumkehr
-7 Einfache Variable in Akkumulator laden
-8 Indizierte Variable in Akkumulator laden
-9 Sinusberechnung
-10 Cosinusberechnung
-11 Tangensberechnung
-12 Arcustangensberechnung
-13 Exponentiation zur Basis e
-14 Bilden des Absolutwertes
-15 Logarithmus zur Basis e
-16 Quadratwurzelberechnung
-17 Ganzzahl bilden durch Abschneiden
-18 Zufallszahl bilden
-19 Akkumulator in indizierte Variable laden
=20 Alphanumerische Variable in Akkumulator laden

44 Higman, Programmiersprachen, S. 43—45
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323.3 FOSBIC-Code Beispiele

Das FOSBIC-Compilersystem verfiigt liber ein spezielles Diagnosestatement zur Kontrolle des Compilie-
rungsablaufs und des erzeugten FOSBIC-Code Programms. Mittels des DUMP-Statements*® wird der In-
halt des Programmspeichers (Vektor IPROG) beginnend bei der obersten Adresse NCELLP*® bis zum
Operationscode des END-Statements ausgedruckt. Dieser FOSBIC-Code Programmausdruck erfolgt nur,
wenn mindestens ein BASIC-Statement numeriert und das END-Statement vorhanden ist.

Der DUMP-Ausdruck beginnt beim ersten numerierten BASIC-Statement und wird in Zeilen zu maximal
10 Operationsschliissel eingeteilt. Fiir jedes numerierte BASIC-Statement wird ein neuer Abschnitt be-
gonnen, der durch die Angabe der Statementnummer und der ersten Programmadresse (internal location)
dieses BASIC-Statements eingeleitet wird. Abgeschlossen wird ein DUMP-Ausdruck durch die Liste der
numerischen Konstanten und Hilfsspeicher des Adressbereichs, die auf jeden Fall die numerischen Kon-
stanten 0 bis 9 umfasst.

Das Compilierungssystem erzeugt aus dem einfachen BASIC-Programm

10 DNUMP

20 PRINT 1234

30 END

folgendes FOSBIC-Code Programm:
PROGRAM DUMP
STATEMENT NUMBER 10 INTERNAL LOCATION = 3700
=19
STATEMENT NUMBER 20 TINTERNAL LOCATYON = 3699
-1 1 324 -17 -18

STATEMENT NUMBER 30 TNTERNAL LOCATION = 3694

-11

Die Bedeutung der einzelnen FOSBIC-Codeschliissel konnen Tabelle 3 und 4 entnommen werden. Das
PRINT-Statement wird demnach in einen arithmetischen Ausdruck einfachster Struktur (—1,1,324), in
die Druckaufbereitung numerischer Werte (— 17) und in die Ausgabe der Standarddruckzeile (—18) auf-
gelost. Der arithmetische Ausdruck wird durch den allgemeinen Operationscode —1 eingeleitet. Die
nédchstfolgende Ganzzahl gibt die Anzahl der Adressen und speziellen Operationsschliissel an, aus denen
sich der arithmetische Ausdruck zusammengesetzt. In diesem einfachen Fall folgt nur die Adresse der nu-
merischen Konstanten.

45 Vgl. Weber und Tiirschmann, BASIC, Bd. 2, Abs. 333.21.
46 Vgl. Tabelle 9.
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Etwas komplexer ist der DUMP-Ausdruck des folgenden BASIC-Programms:

PPNGRAM DUMP

STATEMENT NUMPER
=19

STATEMENT NUMPER
=1

STATEMENT NUMBER
-1

STATEMENT NUMPER
=1

STATEMENT NIUMPFR
=16
=1

STATEMENT NUMPBER
=1x

17

20

3c

un

&0

a
1]

o

10 Dump
20 LEY A1=105
30 LET A2=A1%3

40 LET A3=(A2+081)/41

S0 PRINT 2PRGEBNISSEZ,A1,A2,A3

60 ENN

TINTERNAL LOCATTON

INTCRNAL LOCATTON
374

-R

INTERNAL LNCATYON =
3 a0 317
TNTFRNAL LOCATION =

L
TNTERNAL LOCATION =
2 57RE4 2R 23266189
1 10F -17
IMTFRNAL LOCATTION =

3700

ELEL ]

L13

3694
-3

?R87
%4

2678
2020590357
-1

3RE9

-8 106

AP -4 -8 132

-67 -1 1 80
1 132 -17 -18

Die FOSBIC-Codefolge des BASIC-Statements 40 ist wie folgt zu interpretieren:
-1 Anfang eines arithmetischen Ausdrucks
5 Anzahl der Adressen und speziellen Operationscodes des arithmetischen Ausdrucks
106  Adresse der einfachen BASIC-Variablen A2 im Adressbereich des Vektors DATA
80 Adresse von Al im Adressbereich von DATA
—1 spezieller Operationscode zur Addition der beiden vorausgehenden Adressen und Speicherung des
Ergebnisses in einem Akkumulator

80 Adresse von Al im Adressbereich von DATA
—4  Division des Akkumulatorwertes durch die vorausgehende Adresse und Abspeichern des Ergeb-
nisses im Akkumulator

-8 allgemeiner Operationscode zur direkten Wertiibertragung aus dem Akkumulator in die nachfol-
gend angegebene Adresse

132 Adresse von A3 im Adressbereich von DATA.

=17

Durch die Verwendung von Matrizenanweisungen lésst sich die Lange eines FOSBIC-Code Programms
erheblich verkiirzen, wie im folgenden Programmbeispiel durch die Gegeniiberstellung von BASIC-Ele-
mentar- und Matrizenanweisungen mit gleichem Ausfiihrungsergebnis gezeigt wird.
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19 nuue

20 DTM R(257,8(10,15)
30 MAT REAN A

40 MAT READ R

5¢ FOR I=1 TO 25

55 RFAD ALTY)

60 NEXT T

65 FOR T=1 70 1

79 FOR J=1 TO 15

75 REAN BII,J)
B0 NEXT J
90 NEXT T
95 END
PPOGRAM DUMP
SYATEMENT NUMBER 10 INTERNAL LOCATTON = 2790
-19
SYATEMENT NUMBER 20 INTERNAL LOCATTON = 3699
-12
STATEMENT NUMBER 30 TINTERNAL LOCATION = 2698
-28 1
STATEMENT NUMBER 40  INTERNAL LOCATION = 3696
-28 2
STATEMENT NUMBER 50 TNTERNAL LOCATION = 3694
-1 1 315 -8 324 -1 1 327 -8 325
-1 3 324 326 -2 -9 9 -15 9 324
3664
STATEMENT NUMBER 55 TINTERNAL LOCATTON = 3673
-7 -1 4 1 9 -7 -19
STATEMENT NUMBER 60 INTERNAL LOCATION = 3666
-4 3677 -12
STATEMENT NUMBER 65 TINTERNAL LOCATION = 3663
-1 315 -3 328 -1 1 331 -8 329
-1 3 328 330 -2 -9 9 -15 9 328
3604
STATEMENT NUMBER 70 INTERNAL LOCATTON = 642
-1 1 315 -8 332 -1 1 335 -8 333
-1 3 332 330 -2 -9 10 -15 10 332
3607
STATEMENT NUMBER 75 INTERNAL LOCATION = 3621
-7 -1 9 2 9 -7 29 -3 10 -7
-1 -19
STATEMENT NUMBER 80 INTERNAL LOCATION = 3699
-4 3625 -12
STATEMENT NUMBER 90 INTERNAL LOCATION = 3606
-t 3646 -12
STATEMENT NUMBER 95 INTERNAL LOCATION = 3603
-11

Fiir das Einlesen eines Vektors mit Elementaranweisungen werden 31 Adressen und Codeschliissel beno-
tigt (Programmadressen 3694 bis 3664). Bei Matrizenanweisungen reichen ein Operationscode und eine
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Adresse aus (Programmadressen 3697 und 3698). Bei Matrizen ist das Verhéltnis bei Verwendung von
Elementar- oder Matrizenanweisungen 60 zu 2.

Das folgende Beispiel illustriert noch einmal den Zusammenhang zwischen BASIC- und FOSBIC-Code
Programm. Mitden Tabellen 3 und 4 kann der Leser leicht die Verbindung zwischen BASIC Source-State-
ment und FOSBIC-Codefolge herstellen.

10 DUMP

15 REM PROGRAMM ZUR BERECHNUNG DES MITTELWERTES UND DER VARIANZ
20 READ A

30 IF A$=2ENDEZ GOTO 55

35 LET S1=S1+A

40 LET S2=S2+A%*2

L5 LET N=N+1

50 GOTO 29

55 PRINT 2 ANZAHL 2, 2MITTELWERT2,2 VARIANZZ

B0 PRINT NyS1/N,(N¥S2=S1¥¥2)7 (N*(N=-1))

65 STOP

70 DATA 192353+4+5+6979859+105115124,13,14,15,16,17
75 DATA ZENDEZ

80 END

SXRIITLISAVIINISRES EVERYTHING SEENS DK =— LET#85.GO0 AMEAD
PERCENT OF AVAILABLE STORAGE USEN 12.865

PBRCENT OF AVATLABLE DATA SYORAGE USED 5455
PERCENT NF AVATLABLE NUMBERED STATEMENTS USED 4,118

ANZAHL MITTELWERT VARTANZ
17 9 25.5
PROGRAM NUMP
STATEMENT NUMBER 10 INTFRNAL LNACATTON = 3700
-19
STATEMENT NUMBER 16 INTFONAL LOFATYON = 2699
-12
STATEMENT NUMDER 20 INTFRNAL LOCATION = 3698
-7 -9 1
STATFMFNT NUMBER 20 INTERNAL LOCATTOM = 3695
-1 2 1 -7 -14 1 -1 2 -20 196861300
-14 2 -5 5 -3 55
STATEMENT NUMBER 35 INTERNAL LOCATION = 2679
-1 u o 1 -7 -1 -n 93
STATEMENT NUMRER 40 INTERNAL LOCATTOM = 3671
-1 3 1 -7 6 -5 -1 -8 126
STATEMENT NUMBER 45 INTERNAL LOCATION = 3661
-1 4 -7 315 -1 -a 14
STATEMENT NUMBER 50 INTERNAL LOCATION = 3653
-3 20
STATEMENT NUMBER 55 INTERNAL LOCATION = 651
-16 3 89112940 197644057 270590357 -67 -1€ 3 23379084 102750251
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200590357 -16 3 90293612 199206152 20¢S591357 -18

STATEMENT NUMBER 60 INTERNAL LOCATION = 3634
-1 2 14 -7 -17 -67 -1 4 98 14
-7 -4 -17 -1 16 14 -7 124 -3 98
216 -5 -2 14 -7 14 -7 315 -2 -3
-4 -17 -18
STATEMENT NUMRER 65 INTERNAL LOCATION = 3601
-11
STATEMENT NUMBER 70  TNTERNAL LOCATION = 3500
STATEMENT NUMBER 75 INTERNAL LOCATION = 3600
STATEMENT NUMBER 80 INTERNAL LOCATION = 3600
-11
CONSTANTS
LOGATION VALUE
314 0.00000
315 1.00000
316 2.00000
317 3.00000
318 4,00050
319 5.00000
320 6.00000
321 7.00000
322 8.00000
323 9.00000

324 Ausfithrungssystem

Dem Ausfiihrungssystem obliegt die Aufgabe, das vom Compilierungssystem erstellte FOSBIC-Code Pro-
gramm zu interpretieren und auszufiihren.

324.1 Aufbaustruktur

Zentrales Programm im Aufbau des Ausfiihrungssystems ist das Programm ZEXEC. Innerhalb der Ge-
samtjob-Struktur und der OVERLAY-Struktur steuert dieses Programm den gesamten Ausfithrungsab-
lauf und gibt erst nach Beendigung des FOSBIC-Code Programms oder beim Auftreten eines Programm-
fehlers den Ablauf

— in der Gesamtjob-Struktur an das Programm MAIN und

— in der OVERLAY-Struktur an das Programm OVERT zuriick.

Zum Ausfithrungssystem gehoren weitere 12 Unterprogramme sowie die 5 intermedidr benutzten Pro-
gramme. Innerhalb der OVERLAY-Struktur steht nur der Objekt-Code dieser 17 Programme im Kern-
speicher, wihrend die Programme des Compilierungssystems auf einer Magnetplatte ausgelagert sind.
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Der Aufbau des Ausfithrungssystems lasst sich wiederum in verschiedene Module unterteilen. Neben dem
Zentralprogramm ZEXEC existieren zwei weitere wichtige Unterprogramme ZEXMAT und ZEXFIL.
ZEXEC verarbeitet den FOSBIC-Code der Elementaranweisungen, ZEXMAT den FOSBIC-Code der
Matrizenanweisungen und ZEXFIL den FOSBIC-Code der Fileanweisungen.

Neben diesen bedeutsameren Programmen existieren weitere Unterprogramme, die nach Bedarf aufgeru-
fen werden. In diesem Zusammenhang erhalten vor allem die Programme EXERR, ZEVAL, ZINSNO,
und ZIMAGE einige Bedeutung. EXERR enthilt alle Fehlermeldungen des Ausfiihrungssystems.
ZIMAGE bildet auf Grund der IMAGE-Masken*’ die Ausgabezeile der PRINT USING-Anweisung.
ZEVAL verarbeitet den FOSBIC-Code von arithmetischen Ausdriicken. Mit ZINSNO wird die Standard-
druckzeile aufgebaut.

Abbildung 14 zeigt den Gesamtaufbau des Ausfithrungssystems.

=
ZEXMAT ZEXFIL

3 i
| CHECK I ZEVAL ] ‘ZIMAGE ] |ZHOPPR | | ZINSNO I

I i

I EXERR l I ZNUMB I I ZDIGIT I [ STRING I

i
CLEAR

Abbildung 14. Aufbaustruktur des FOSBIC-Ausfiihrungssystems

Ein Operationscode grosser — 48 und kleiner als —23 und der Codeschliissel —71 werden bis auf die Aus-
nahmen —27, —30 —44 und —45 dem Programm ZEXMAT zugeordnet. Es handelt sich hierbei um die
Ausfiihrung einer verschliisselten Matrizenanweisung. Die Aufbaustruktur dieses Moduls zeigt Abbildung
15t

47 Vgl. Weber und Tiirschmann, BASIC, Bd. 1, Abs. 332.23
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| i i i
[ZHOPPR I I ZINSNO l IjXERR J [ SUBINV—I
i

{
’ CLEAR ]~—| PRILIN
§1 }

[ STRING l [ ZDIGIT I

Abbildung 15. Aufbaustruktur des Ausfiihrungsmoduls zu den Matrizenanweisungen

Liegt der Wert des Operationscodes zwischen —48 und — 61 so iibergibt das Programm ZEXEC die Aus-
fithrung der FOSBIC-Codefolge an das Unterprogramm ZEXFIL, da es sich hierbei um verschliisselte Fi-
leanweisungen handelt. Der Aufbau des Moduls mit ZEXFIL unterliegt dabei der Struktur nach Abbildung

16.

PRILIN

Abbildung 16. Aufbau des Ausfithrungsmoduls zu den Fileanweisungen

Die Gliederung des Ausfithrungssystems in drei Module erlaubt dem Anwender verschiedene Stufen des
FOSBIC-Compilersystems in einfacher Weise zu implementieren*®,
Abbildung 17 zeigt die Aufbaustruktur des Ausfithrungssystems in einer Matrixdarstellung.

48 Vgl. Abs. 332.1
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Rufendes Programm

1 2 3 4 3.6 7 8 9 10 2 0 120 13034 1150 )6
1 = ZEXEC
2 = ZEXMAT M
3 = ZEXFIL E
4 = ZIMAGE E
5 = SUBINV M
6 = ZHOPPR E|M
7 = ZINSNO E | M
g 8 = ZEVAL E
§ 9 = ZNUMB X
::: 10 = EXERR E- | M | 3B, X X| X
E 11 = STRING X
12 = ZALPH X X
13 = ZDIGIT X X
14 = CHECK E X
15 = PRILIN E .M X X X
16 = CLEAR E X
17 = FINDFI F

E = Elementaranweisungen

M = Matrizenanweisungen

F = Fileanweisungen

X = Allgemeine Programmverbindung

Abbildung 17. Programmatrix des FOSBIC-Ausfiihrungssystems

324.2 Ablaufstruktur

Sobald der Systemablauf an das Ausfiihrungssystem iibertragen ist, erfolgt zunéchst eine Uberarbeitung
des vom Compilierungssystem erzeugten FOSBIC-Code Programms.

Diese Uberarbeitung ersetzt die Sprungadressen der bedingten GOTO- und GOSUB-Anweisungen, die
noch als urspriingliche Statementnummern vorhanden sind, durch die absoluten Adressen des FOSBIC-
Codes. Nach einer kurzen Systemvorbereitung beginnt das Programm ZEXEC mit der Abarbeitung des

FOSBIC-Code Programms.
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Bei der Bearbeitung des FOSBIC-Code Programms wird mit der Adresse NCELLP des Vektors IPROG
beginnend ein Operationscode in die Hilfsvariable IOP geladen. Ist der Inhalt von IOP positiv, so erfolgt
ein Programmabbruch auf Grund eines fehlerhaften FOSBIC-Codes. Bei negativem Inhalt von IOP wird
zunidchst das Vorzeichen umgekehrt und anschliessend iiber eine umfangreiche Sprungliste, die Ausfiih-
rung des Operationsbefehls an ein anderes Programm oder bei einem Code der Elementaranweisungen
an einen bestimmten Programmteil von ZEXEC weitergegeben.

Der durch den entsprechenden Operationscode angesprochene System- oder Programmabschnitt verar-
beitet die dem Operationscode nachstehende Folge von Adressen und/oder speziellen Operationsbefehlen.
Das Zihlregister INREG wird dabei um die Anzahl der entnommenen Adressen und Operationsbefehle
verringert. Die Ausfithrung eines FOSBIC-Code Programms endet nur durch einen entsprechenden Ope-
rationsbefehl der dem STOP- oder END-Statement entspricht oder, falls das Ausfiihrungssystem einen se-
mantischen Fehler entdeckt, durch Programmabbruch. Ein Programmabbruch durch Maschinen- oder
Dienstsystem der verwendeten EDV-Anlage kann bei einem Verstoss gegen Angaben in den maschinen-
orientierten Systemsteuerkarten auftreten, wobei erfahrungsgemaiss am haufigsten gegen Zeit-, Zeilenaus-
gabe- oder Kernspeichergrenzen verstossen wird.

Abbildung 18 zeigt den eben erwdhnten Ausfiihrungsablauf in seinem logischen Zusammenhang als Flow-
chart.

324.3 Ausfiihrungsfehler

Das Ausfiihrungssystem iiberpriift jeden FOSBIC-Operationscode auf Vorzeichen und Absolutwert. Ist
der Operationscode nichtnegativ so kann eine Fehlcodierung des Compilierungssystems vorliegen, was
durch die Fehlermeldungen

PROGRAM STOPPED -~ ERROR AT 3700 CODE= -11
ERROR CODE= 9
#¥sxs SEE BASIC TEXTBOOK = C 324,33 *%ses
*¥ssx T WAS AT LINE NUMBER 123

PROGRAM STOPPED ==
MAT CODE ERROR AT 3700 CODE= 2
ERROR CODE= 11
#¥s33 SEE BASIC TEXTBOOK = C 324.3 S*ss»s
»sxx» T WAS AT LINE NUMBER 123

PROGRAM STOPPED ==
FILE CNDDE ERROR AT 3700 CODE= =11
ERROR CODE= 12
#¥¥¥® SEE BASIC TEXTBOOK = C 32L,3 *%sss
w¥¥xx T WAS AT LTINE NUMBER 123
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Start Ausfihrungssystem

Umsetzen der externen Sprung-
oy Y 21000
adressen in interne Sprungadressen
s nein
I EXERR I

Adressen
vorhanden?

nein
I0P < 0

ja

IOP <-71
Verzweigen nach den Programmen ZEXMAT,

ZEXFIL oder einem speziellen Programm-

abschnitt in ZEXEC!

* m* 0P = - 11 lc-

H ZEXFIL || || ZEXMAT “ Abarbeiten des FOSBIC-
Code Programmabschnitts

in ZEXEC oder bei spez.

Operationscode in ZEVAL

.

INREG = INREG-(Anzahl der
verarbeiteten Befehle
und Adressen)

Aus-
fithrungs-
fehler?

nein

Aus-
fihrungs-
fehler?

29008

*) e = Operationscode der Elementaranweisungen
m = Operati ode der Matri is
f = Operationscode der Fileanweisungen
Vgl. auch Tabelle 10.

gen

Abbildung 18. Ablaufstruktur des FOSBIC-Ausfiihrungssystems
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angezeigt wird. Liegt der Wert des Operationscodes ausserhalb der in Tabelle 3 angegebenen Codewerte
(=71 <1I0OP - —1),sowirdein DUMP und ein PRINT ALL-Statement ausgefiihrt und das BASIC-Pro-
gramm abgebrochen.

Die obigen Fehlermeldungen kénnen nur dann auftreten, wenn durch Manipulationen am Compilierungs-
system Fehlprogrammierungen vorliegen, die den Systemaufbau oder Ablauf gestort haben.

33 FOSBIC-Implementation

Bei der Implementation** des FOSBIC-Compilersystems auf einem beliebigen Computersystem mit
FORTRAN-IV Compiler ist die FORTRAN-Kompatibilitit zu iiberpriifen und der zu realisierende BA-
SIC-Sprachumfang festzulegen.

331 FORTRAN-Kompatibilitit

Bei der FOSBIC-Implementation konnen Inkompatibilitdten beziiglich der FORTRAN-Statements zur
— OVERLAY-Struktur,

— END-OF-FILE Abfrage,

— Fileverarbeitung und

beziiglich des Zeichencodes in dem die FORTRAN-Anweisungen des FOSBIC-Compilersystems erstellt
sind, auftreten.

331.1 OVERLAY-Struktur

Um Kernspeicherplatz zu sparen, wird das FOSBIC-Compilersystem vorzugsweise in OVERLAY-Struk-
tur implementiert.

Diese Struktur erlaubt es, das gesamte FORTRAN-Programm einschliesslich aller Unterprogramme in
zwei Elemente aufzuteilen, wobei jeweils nur ein Element zusammen mit dem Steuerelement im Kernspei--
cher steht. Je nachdem, ob ein BASIC-Programm zu compilieren oder auszufiihren ist, steht das Compilie-
rungssystem oder das Ausfiihrungssystem im Kernspeicher®.

Die Hauptprogramme MAIN und ZEXEC der beiden Module enthalten die zur Systemsteuerung notwen-
digen FORTRAN-Anweisungen; sie entsprechen nicht dem USASI-Standard. Diese Anweisungen sowie
das gesamte Steuerprogramm OVERT sind zu entfernen, wenn die Gesamtjob-Struktur verwendet werden

49 Horning, Structuring Compiler Development, p. 505.
50 Vgl. Abb. 6
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soll. Hierzu sind in den betreffenden Programmen ausreichend Kommentare eingefiigt, die die notwendi-
gen Anderungen angeben und erldutern®'. In Gesamtjob-Struktur erhoht sich der Kernspeicherbedarf um
ca. 40 Prozent. Die Bearbeitungszeit von BASIC-Programmen verringert sich dabei nur geringfiigig (ca.
0.5 Sekunden pro BASIC-Programm fiir die CD 3300).

331.2 END-OF-FILE Abfrage

In den Programmen

— MAIN,

— ZHOPPR,

— ZEXEC und

— ZEXFIL

wird mit der FORTRAN-Anweisung

IF(IFEOF({Kanalnummer)).EQ.—1) GOTO (Statementnummer )

auf eine END-OF-FILE(EOF) Marke abgefragt.

Beider Ubernahme des FOSBIC-Compilersystems ist zu priifen, ob die END-OF-FILE Abfrage von dem
verwendeten FORTRAN-Compiler in der vorliegenden Form akzeptiert und richtig interpretiert wird.
Wird als Kanalnummer IRC angegeben, so handelt es sich um den Standardeingabekanal des Lochkarten-
lesers. In allen anderen Fillen wird auf das Fileende einer Datei abgefragt.

Im FOSBIC-Compilersystem existieren zwei Standardfiles mit den Namen (Data Set Identifier = DSI)

999 und NIMAGE

Die Datei 999 wird aufgebaut, sobald die Anweisung zum Auflisten der Daten nach dem END-Statement
mit END LIST DATA®? angegeben wird. Die Datei NIMAGE nimmt alle im BASIC-Programm enthalte-
nen IMAGE-Statements mit ihren IMAGE-Masken auf.

Bei IBM-Maschinen wird die END-OF-FILE Abfrage in die entsprechende READ-Anweisung einbezo-
gen, indem gilt:

READ(IRC,(Formatstatementnummer ), END = ( Statementnummer )) (Liste )

51 Vgl. FOSBIC-Programmliste im Anhang
52 Vgl. Weber und Tiirschmann, BASIC, Bd. 1, Abs. 332.45
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331.3 FORTRAN-Fileanweisungen

Vom FOSBIC-Compilersystem werden alle benutzereigenen Dateien bindr angelegt. Die Standarddateien
999 und NIMAGE werden dagegen nach einem intern festgelegten Format im BCD-Code erstellt.
Als FORTRAN-Anweisungen zur Fileverarbeitung werden verwendet:

READ ((DSI)) (Liste)
WRITE((DSI}) (Liste)
READ ({DSI), (Formatstatementnummer)) (Liste)

WRITE ((DSI), (Formatstatementnummer)) (Liste)
REWIND (DSI)

Diese FORTRAN-Anweisungen bedingen einen physikalischen Fileaufbau der nur einen sequentiellen
Zugriff erlaubt. Der mit BASIC mdgliche Aufbau von index-sequentiell organisierten Files wird intern si-
muliert. Auf ein bei einzelnen FORTRAN-Compilern mogliches FIND-Statement wurde aus Kompatibili-
titsgriinden verzichtet™.

Die vom Benutzer anlegbaren Dateien werden intern beginnend mit dem DSI = 1000 aufsteigend
durchnumeriert, wobei fiir das Computersystem CD 3300 keine Dateibeschreibung mittels externer Steu-
erkarten vorgegeben werden muss, solange es sich um temporar angelegte Scratchfiles handelt. Bei perma-
nenten Dateien muss die Dateibeschreibung durch externe maschinenorientierte Systemsteuerkarten an-
gegeben werden, wobei das DSI mit der intern vorgenommenen Zuordnung einer Ganzzahl zwischen
1000=DSI 1024 iibereinstimmen muss. Normalerweise geschieht die DSI-Zuordnung in der Reihen-
folge der Dateieroffnung. Ausnahmen entstehen, sobald in einem Programm Dateien zeitweise geschlossen
und wieder geodffnet werden’*. In diesem Fall ist es moglich, dass zwei oder mehrere Files mit unterschiedli-
chen Dateinamen dasselbe DSI erhalten, da das DSI einer geschlossenen Datei intern wieder fiir neu geoff-
nete Files verwendet wird. Mittels des PRINT ALL-Statements kann sich der Benutzer dariiber informie-
ren, welche Dateinamen- und DSI-Zuordnung besteht™.

331.4 Zeichencode der FORTRAN-Anweisungen

Die FORTRAN-Anweisungen des FOSBIC-Compilersystems sind in dem Zeichencode nach Tabelle 5 ge-
schrieben.

53 BeilBM-Maschinen existiert ein FORTRAN FIND-Statement. Vgl. Clarence B. Germain. Das Programmier-Hand-
buch der IBM/360. Ein Lehr- und Arbeitsbuch. 2. Aufl., Miinchen 1970, S. 459.

54 Vgl. Weber und Tiirschmann, BASIC, Bd. 2, Abs. 332.12

55 Vgl. Weber und Tiirschmann, BASIC, Bd. 2, Abs. 333.12
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Tabelle 5. FORTRAN-Zeichencode des FOSBIC-Compiler-Systems

Drucker- Intern Kartenlocher
zeichen Oktal Lochung Schrift
0 00 0 0
1 01 1 1
2 02 2 2
3 03 3 3
4 04 4 4
5 05 5 5
6 06 6 6
7 07 7 7
8 10 8 8
9 14 9 9
; 12 8,2 .
= 13 8,3 =
= 14 8,4 =
+ 20 12 *+
A 21 121 A
B 22 12,2 B
c 23 12,3 C
D 24 12,4 D
E 25 12,5 E
F 26 12,6 F
G 27 12,7 G
H 30 12,8 H
I 31 12,9 I

2 33 12,8,3 :

) 34 12,8,4 )
o 40 11 -
J 41 11,1 J
K 42 11,2 K
43 1453 L
M 44 11,4 M
N 45 11,5 N
(0] 46 11,6 (0]
P 47 11,7 P
Q 50 11,8 Q
R 51 11,9 R
* 54 11,8,4 %



Tabelle 5. FORTRAN-Zeichencode des FOSBIC-Compiler-Systems (Fortsetzung)

Drucker- Intern Kartenlocher

zeichen Oktal Lochung Schrift
60 keine blank

/ 61 0,1 /

S 62 0,2 S

i 63 0,3 T

U 64 0,4 U

v 65 0,5 A%

w 66 0,6 w

X 67 0,7 X

Y, 70 0,8 Y

Z il 0,9 Z

9 13 0,8,3 ’

( 74 0,8,4 (

332 BASIC-Implementation

Das FOSBIC-Compilersystem erlaubt die Verarbeitung von Elementar-, Matrizen- und Fileanweisungen,
so dass es bereits wesentliche Teile des von der NBC Task Group®® vorgesehenen BASIC-Spracherweiter-
ungen enthalt. ,

Die modulare Aufbaustruktur erméglicht auch die Implementation von Teilstrukturen mit reduziertem
BASIC-Sprachumfang. Leicht eliminierbar sind die Module zur Matrizen- und Fileverarbeitung, da fiir sie
die Systemkopplungen durch wenige Schnittstellen eindeutig festgelegt sind. Ahnliche Implementations-
flexibilitit wird nur vom Dartmouth BASIC-6-System erreicht®’.

332.1 BASIC-Sprachinstallation
Das FOSBIC-Compilersystem lésst folgende Varianten zur BASIC-Sprachinstallation zu:
— Elementar—, Matrizen- und Fileanweisungen

— Elementar- und Fileanweisungen
— Elementar- und Matrizenanweisungen

56 Vgl. Weber und Tiirschmann, BASIC, Bd. 2, Tabelle 4.
57 Vgl. Weber und Tiirschmann, BASIC, Bd. 1, Abs. 111
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— Elementaranweisungen und

— Teilstrukturen.

Ausserdem besteht die Moglichkeit, die Prioritdtsregeln zur Verarbeitung der monadischen Operatoren
auf zwei unterschiedliche Arten einzustellen’®,

Das Entfernen der Matrizenanweisungen im Compilierungssystem geschieht durch Elimination der State-
ments 187 und 188

CALL MATTRA
GOTO 50

in MAIN. Hierzu sind die entsprechenden Karten aus dem Programmdeck herauszunehmen oder durch
ein C in der ersten Spalte unwirksam zu machen.
Soll auf die BASIC-Fileanweisungen verzichtet werden, so miissen die Statements 182 und 183

CALL ZFILE(NZ)
GOTO 50

aus MAIN und Statement 179 aus ZINITL entfernt oder unwirksam gemacht werden. Entsprechendes gilt
auch fiir die Statements 53 und 54 im Programm MATTRA.

Das Unterdriicken einzelner BASIC-Anweisungen ist ebenfalls moglich, sollte aber nur bei genauer
Kenntnis des FOSBIC-Compilersystems vorgenommen werden.

Die vorerwihnten Anderungen kdnnen jederzeit riickgéingig gemacht werden, solange die durch obige
FORTRAN-Anweisungen angesprochenen Programme nicht aus dem Gesamtsystem entfernt werden.
Durch die Eingriffe im Compilierungssystem eriibrigt sich normalerweise die Elimination der entsprechen-
den Programme oder Programmabschnitte aus dem Ausfiihrungssystem. Geschieht dies trotzdem, um
eventuell Kernspeicherplatz zu sparen, so ist sicherzustellen, dass fiir das verbleibende Teilsystem die Auf-
baustruktur ungestort bleibt>. Fiir FOSBIC-Compiler ohne Matrizenanweisungen ist im Programm
ZEXEC das Statement 117

CALL ZEXMAT(IOP)
durch
GOTO 909
zu ersetzen. Bei Verzicht auf Fileanweisungen ist das Statement 79

CALL ZEXFIL(NPR)

58 Vgl. Weber und Tiirschmann, BASIC, Bd. 1, Abs. 324.1
59 Vgl. Abs. 322 und 324.
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unwirksam zu machen und fiir Statement 124
CALL ZEXFIL(IOP)

analog zu oben das FORTRAN-Statement
GOTO 909

einzufiigen. Die den Aufrufen direkt nachfolgenden Anweisungen werden damit wirkungslos.

Tabelle 6. Prioritétsregeln zur Verarbeitung von Operatoren

Priorititsregel 1 Prioritétsregel 2
Funktionen 1 1
o e 2 3
4 3 4
monad. Operator 4 2
+ | - 5 5

Normalerweise werden die monadischen und dyadischen Operatoreninder Rangfolge nach Prioritatsregel 1
in Tabelle 6 verarbeitet®’. Der FOSBIC-Compiler lisst auch die Verarbeitung der Operatoren nach Prio-
ritdtsregel 2 zu, falls im Programm ZTRANX die Statements

IFC((ITRANC(T) cEQe=3)4ORs (ITRANCT) cEQe~4) sOR. (ITRANTI).EQ.~6)) IPR=2
TF(ITRAN(I) .EQ.=-5) IPR=3

und

974 TIF(IHOLD(LOC).EQ.=-5) GOTO 972
durch die Anweisungen

TFO(ITRANIT) vEQe=3) « OR4 (ITRANCI) .EQ.~4)) IPR=2
TFC((ITRAN(I) .EQa=5) < ORa (ITRAN(TI).EQ.~6)) IPR=3

und

971 IF((IHOLD(LOC.LE.=5).AND, (TPR.LE.3)) GOTO 972

ersetzt werden®'.

60 Vgl. Weber und Tiirschmann, BASIC, Bd. 1 Abs. 324.1
61 Siehe auch Text im Programm ZTRANX der FOSBIC-Programmliste.
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332.2 BASIC-Parameterinstallation

Die BASIC-Parameterstruktur des FOSBIC-Compilersystems erlaubt es, die Programmiersprache BASIC
vollig unabhéngig vom verwendeten Computersystem aufzubauen. Es besteht ausserdem die Moglichkeit,
mehrere unterschiedliche FOSBIC-Versionen auf derselben Maschine unabhingig voneinander zu in-
stallieren. Alle hierzu notwendigen Anderungen sind im Programm ZINITL zusammengefasst.

332.21 BASIC-Grundsymbole

Die durch das FOSBIC-Compilersystem dargestellte Programmiersprache BASIC verfiigt iiber 56 Grund-
symbole

26 Buchstaben

10 Ziffern

20 Sonderzeichen
wobei 8 Sonderzeichen nur als Steuerzeichen innerhalb von BASIC-Anweisungen verstanden werden. So-
bald diese Zeichen in einem String stehen, werden sie durch ein ,,blank* ersetzt®?.
Alle Grundsymbole sind liber FORTRAN-DATA Anweisungen anzugeben, wobei der Zeichencode der
BASIC-Grundsymbole beliebig — abweichend vom FORTRAN-Zeichencode — gewéhlt werden kann.
Ausserdem kann vom Benutzer selbst der Zeichencode der BASIC-Grundsymbole eingegeben werden.
Diese Codestruktur gilt dann fiir alle Folgejobs solange keine Neueingabe oder Neucompilierung des ge-
samten FOSBIC-Compilersystems erfolgt. Die Reihenfolge der nach der Stern-Karte anzugebenden Zei-
chenkarten zeigt das folgende Beispiel.

* BUILD---

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVHXYZ 1.KARTE BUCHSTABEN
01234656789 2.KARTE ZIFFERN

* o pe=) (#2%=/3<o Ve 3.KARTE SCNDERZEICHEN

10 DIM A(10,5)
20 READ X,Y,Z
cor

Wird bei der FOSBIC-Implementation im Programm ZINITL das Statement 79
NSTZEI=1

nicht entfernt, so bleibt fiir den BASIC-Benutzer die freie Eingabe der BASIC-Grundsymbole gesperrt.
Die Tabellen 7 und 8 enthalten die fiir das FOSBIC-Compilersystem 56 giiltigen BASIC-Grundsymbole,
wovon 48 Symbole innerhalb von Texten mittels eines Codesystems verschliisselt werden konnen.
(ALPH von 1 bis 48).

62 Es handelt sich um die Zeichen 13 bis 20 des Vektors CHARTM im Programm ZINITL; vgl. Tabelle 8.
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Fiir die mnemotechnischen Namen von Variablen unterteilt sich die Codetabelle in den Vektor ALPH von
1 bis 26 (Buchstaben) und in den Vektor DIGIT (Ziffern).

Die Ubernahme aller 56 BASIC-Grundsymbole in die Textverschliisselung ist mdglich, erhoht jedoch die
maximal notwendige Bitzahl je Wort bzw. verringert den Umfang des in einem Wort speicherbaren Tex-
tes®. Alle Sonderzeichen tragen einen mnemotechnischen FORTRAN-Kurznamen, der in allen
COMMON-BIlécken enthalten sein muss.

Tabelle 7. Codesystem der BASIC-Grundsymbole — Buchstaben und Ziffern

BASIC- im COMMON-Block in ZINITL Codezahl Codezahl in
Grund- gespeichert gespeichert in Variablen-
symbol in in Strings namen
A ALPH (1) ATEMP (1) 1 1

B ALPH (2) ATEMP (2) 2 2

C ALPH (3) ATEMP (3) 3 3

D ALPH (4) ATEMP (4) 4 4

E ALPH (5) ATEMP (5) 5 5

F ALPH (6) ATEMP (6) 6 6

G ALPH (7) ATEMP (7) 7 7

H ALPH (8) ATEMP (8) 8 8

I ALPH (9) ATEMP (9) 9 9

J ALPH (10) ATEMP (10) 10 10

K ALPH (11) ATEMP (11) 11 11

L ALPH (12) ATEMP (12) 12 12

M ALPH (13) ATEMP (13) 13 13

N ALPH (14) ATEMP (14) 14 14

o ALPH (15) ATEMP (15) 15 15

P ALPH (16) ATEMP (16) 16 16

Q ALPH (17) ATEMP (17) 17 17

R ALPH (18) ATEMP (18) 18 18

S ALPH (19) ATEMP (19) 19 19

Ts ALPH (20) ATEMP (20) 20 20

U ALPH (21) ATEMP (21) 21 21

v ALPH (22) ATEMP (22) 22 22

w ALPH (23) ATEMP (23) 23 23

X ALPH (24) ATEMP (24) 24 24

63 Vgl. Abs. 332.22.
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Tabelle 7. Codesystem der BASIC-Grundsymbole — Buchstaben und Ziffern (Fortsetzung)

BASIC- im COMMON-Block in ZINITL Codezahl Codezahl in
Grund- gespeichert gespeichert in Variablen-
symbol in in Strings namen

Y ALPH (25) ATEMP (25) 25 25

zZ ALPH (26) ATEMP (26) 26 26

(0] ALPH (27) DIGIT (1) 27 1

1 ALPH (28) DIGIT (2) 28 2

2 ALPH (29) DIGIT (3) 29 3

3 ALPH (30) DIGIT (4) 30 4

4 ALPH (31) DIGIT (5) 31 5

5 ALPH (32) DIGIT (6) 32 6

6 ALPH (33) DIGIT (7) 33 1

7 ALPH (34) DIGIT (8) 34 8

8 ALPH (35) DIGIT (9) 35 9

9 ALPH (36) DIGIT (10) 36 10

Tabelle 8. Codesystem der BASIC-Grundsymbole — Sonderzeichen

BASIC- im COMMON-Block in ZINITL Codezahl mnemotech-

Grund- gespeichert gespeichert in nischer Kurz-

symbol in in Strings name in
FORTRAN

* ALPH (37) CHARTM (1) 37 ASTRSK

blank ALPH (38) CHARTM (2) 38 BLANK

: ALPH (39) CAHRTM (3) 39 COMMA

; ALPH (40) CHARTM (4) 40 DECMAL

= ALPH (41) CHARTM (5) 41 EQUALS

) ALPH (42) CHARTM (6) 42 PARRT

( ALPH (43) CHARTM (7) 43 PARLFT

+ ALPH (44) CHARTM (8) 44 PLUS

: ALPH (45) CHARTM (9) 45 QUOTE

$ ALPH (46) CHARTM (10) 46 DOLSGN

= ALPH (47) CHARTM (11) 47 CMINUS

/ ALPH (48) CHARTM (12) 48 SLASH
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Tabelle 8. Codesystem der BASIC-Grundsymbole — Sonderzeichen

BASIC- im COMMON-Block in ZINITL Codezahl mnemotech-

Grund- gespeichert gespeichert in nischer Kurz-

symbol in in Strings name in
FORTRAN

; spezielle CHARTM (13) PUCO

< BASIC- CHARTM (14) VLESS

> Grundsymbole, CHARTM (15) VGREAT

i) die nicht in CHARTM (16) DQUOTE

% Strings ver- CHARTM (17) DOPU

1 wendet werden CHARTM (18) EXSIGN

\% diirfen. CHARTM (19) XNULL

: CHARTM (20) DDOPU

332.22 BASIC-Hardwareparameter

Das FOSBIC-Compilersystem gestattet es, die BASIC-Hardwareparameter an alle notwendigen Maschi-
nenkonstanten des verwendeten Computersystems anzupassen. Bei der FOSBIC-Implementation sind
hierzu die entsprechenden Werte des verwendeten Maschinensystems in das Programm ZINITL zu in-
stallieren. Bei der Installation ist darauf zu achten, dass einige der in Tabelle 9 angegebenen Parameter
in Beziehungzu denin den COMMON//-Anweisungen dimensionierten Variablen stehen und eine gleich-
grosse Dimensionierung verlangen. Die Grossenordnung, in der die Felder dimensioniert werden, hdngt
nur von dem verfiigbaren Kernspeicherplatz ab. Um eine einwandfreie Verarbeitung von Zeichenketten
mit einer Liange von fiinf Zeichen und einem Zeichenumfang von 48 Zeichen zu gewihrleisten, muss die
verwendete Maschine minimal 28 Bit pro Wort und mindestens eine Ganzzahl vom Wert 254803967 zu-
lassen. Bei kleineren Bitstrukturen pro Wort kann der Zeichenumfang verringert werden, wodurch die
Textverarbeitung mit BASIC allerdings eingeschrankt wird.

Die Bitanzahl berechnet sich aus der Gleichung

J |

4
lg lk% (Z.cichcnuml'zlng—l) *Zcichcnuml'ung"f

Bitanzahl =
lp 2

s
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Der in einem String verarbeitbare Zeichenumfang wird in dem Programm ZALPH durch die Variable
INTZEI festgelegt®. Auf die Begrenzung durch die BASIC-Hardwareparameter NCELLP, NCELLD und
NSTEND wird der Benutzer durch das Compilierungssystem hingewiesen, indem nach jeder fehlerfreien
Compilierung die Mitteilung

#ssrvsevsyrvsnvvrvr EVERYTHING SEEMS 0K -- LETZS GO AHEAD
PERCFNT OF AVAILARLE STORAGE USFO 18,056

PERCENT OF AVATLABLE NATA STORAGE USED 3.939
PERCENT 0OF AVAILABLE NUMBERED STATEMENTS USED 5.882

erscheint, welche die Ausnutzung der Vektoren DATA resp. IPROG, DATAN und LISTST resp. ISTLST
durch das vorausgehende BASIC-Programm angibt.

Tabelle 9. BASIC-Hardwareparameter

FORTRAN- Bedeutung Wert bei steht in
Name CD 3300 Beziehung zu
NCELLP Speicherplatzumfang in Worten fiir Programm, Kon- 3700 DATA und IPROG
stanten, Felder
NCELLD Speicherplatzumfang in Worten fiir die mittels dem 340 DATAN
DATA-Statement eingebbaren Daten
IRC Kanalnummer (DSI) des Standard Input System (Loch- 60
kartenleser)
IWC Kanalnummer (DSI) des Standard Output System 61
(Schnelldrucker)
IEXPO Maximaler Exponent der Gleitkommazahlen 99 (307)
INTMAX  Maximale Ganzzahl bei 48 Bit pro Wort (Bit-Struktur ~ 140737488355327
beachten)
INTNUM Maximaler Exponent der Ganzzahlen 14

NIMAGE Kanalnummer (DSI) des sequentiellen Files zur Auf- 100
nahme der Imagemasken

MAXIMA  Maximale Anzahl der IMAGE-Statements 300

IZONE Anzahl der Druckstellen pro Druckzone der Elementar- 15
anweisung

IIMAGE Maximale Anzahl der Druckstellen pro Zeile mit 135 CARP
PRINT USING

SMALL kleinster absoluter Wert, der mit PRINT darstellbar ist  1.E-38

64 Vgl. FOSBIC-Programmliste, Programm ZALPH.
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Tabelle 9. BASIC-Hardwareparameter (Fortsetzung)

FORTRAN- Bedeutung Wert bei steht in

Name CD 3300 Beziehung zu

ISTMAX Maximale Statementnummer 9999

NIFMAX Maximale Verschachtelungstiefe von FOR/NEXT- 20 IFOR
Schleifen

NIRMAX  Maximale Verschachtelungstiefe von Unterprogrammen 20 IRET

IPEND Anzahl der Druckzonen je Standarddruckzeile eingebbar 1-8

NSTEND Maximale Anzahl der numerierten Statements pro 340 LISTST/ISTLST
BASIC-Programm

MAXFIL Maximale Anzahl der anlegbaren Files 25

MAXSAT  Maximale Anzahl der Sitze fiir ein File = hochst zulds- 1024
siges DSI

333 BASIC-Steuerkarten

Die BASIC-Steuerkarten des FOSBIC-Compilersystems bestehen aus einer dem BASIC-Programm vor-
ausgehenden und einer nachfolgenden Stern(*)-Karte, wobei der Stern in der ersten Spalte stehen muss.
In der zweiten Spalte der dem BASIC-Programm vorausgehenden BASIC-Steuerkarte kann die ge-
wiinschte Anzahl der Druckzonen vom Benutzer angegeben werden®. Ein Wert von Null wird automatisch
auf 1 und ein Wert grosser als 8 auf 8 gesetzt.

Mit den Angaben

— NO-HEADLINE

- BUILD——

— LIST-ERROR

beginnend in der dritten Spalte der vorausgehenden Steuerkarte konnen

- die Feldkennungen bei der Matrizenausgabe unterdriickt®®

— die Basic-Grundsymbole benutzergesteuert eingegeben und

— alle BASIC-Fehlermeldungen aufgelistet

werden.

65 Vgl. Weber und Tiirschmann, BASIC, Bd. 1 Abs. 332.21
66 Vgl. Weber und Tirschmann, BASIC, Bd. 2, Abs. 331.311
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334 BASIC-Textbuch

Alle Fehlermeldungen des FOSBIC-Compilersystems enthalten die Textzeile
SEE BASIC TEXTBOOK (Hinweis)

wobei durch den Hinweis auf Band und Abschnitt eines angebbaren Textbuches verwiesen wird, der vom
Benutzer zur Fehlerbehebung gelesen werden sollte. Die Version 6/76—04 des FOSBIC-Compilersystems
ist auf das BASIC-Textbuch

Karl Weber und Carl Wolfram Tiirschmann,
BASIC, UTB 588 und 589, Bern und Stuttgart 1977

und den vorliegenden FOSBIC-Band eingestellt®’.

Die Angaben zum Textbuch — Autoren, Titel, Erscheinungsort und Erscheinungsjahr — enthilt die erste
Seite jedes BASIC-Programms, auf der ausserdem Informationen und eine Programmkennung, die mit
dem Text der vorausgehenden Stern-Karte iibereinstimmt, angegeben werden.

INFORMATTONEN DURCH?

PROF, DR, OEN,PUBL K. HEBERM.S.
DIPLe=TNG4yDIPL4=0EC.C +H.TUERSCHYANN
PROFESSUR FUER BETRIEBRSWIRTSCHAFTSLEHRE V
LICHER STRASSE 74

0-/#300 GIESSEN

FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY

FREERRARFSFEFRAINIL SRR ANSS 245205 DROGRAMMKENNUNG ##¥ 333 s3aysssssssssssssssssnsny
*8NO-HEADLINE
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BASIC TEXTBOOK = WEBER, TUERSCHMANN, BASIC LEHR=- UND HANDBUCH. BERN 1977. BAND 1

P BAND 2

WEBER, TUERSCHMANN. FOSBIC. BERN 1977.

[T
aO? >

Bei Textbuchdnderung miissen die Formatanweisungen der Statements 53 bis 59 im Programm MAIN ent-
sprechend umgestaltet werden. Simultan dazu sind alle Buchhinweise in den Programmen

STRING
COMERR und
EXERR

67 Vgl. auch: Horning, What the Compiler should tell the User, p. 543-548.
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auf das angegebene Textbuch abzustimmen. Je Hinweis stehen maximal 8 Zeichen zur Verfiigung, wobei
dies jedoch von der Wortstruktur der verwendeten Maschine abhangt.

335 BASIC-Fehlermeldungen

Compilierungs- und Ausfiihrungssystem des FOSBIC-Compilersystems enthalten zwei voneinander unab-
hingige Unterprogramme (COMERR und EXERR) mit der gesamten BASIC-Fehlerdiagnostik.

Die Auswahl der Fehlermeldung erfolgt durch den Parameter NERROR. Uber zusiitzliche Parameter kon-
nen fiir den Fehlerausdruck bendétigte Variablenwerte von dem rufenden Programm an das jeweilige Dia-
gnoseprogramm iibergeben werden.

Bei der Compilierung kénnen drei Arten von Fehlermeldungen auftreten:

— ERRORs (N=0)

— WARNINGs (NN=1) und

— REASONs (NN=2),

wobei die Auswahl von dem rufenden Programm mittels des Parameters NN getroffen wird. Die Anzahl
von 55 ERRORs, 9 WARNINGs und 12 REASONs kann beliebig erweitert werden®,
ERROR-Meldungen fiihren stets zu einem Abbruch des BASIC-Programms, ohne dass die Ausfiihrungs-
phase begonnen wird. Bei WARNING-Meldungen wird vom Compilierungssystem teilweise selbstandig
eine Korrektur des Programmfehlers durchgefiihrt®”. REASON-Meldungen treten nur im Zusammenhang
mit einer ERROR-Meldung bei fehlerhaften arithmetischen Ausdriicken auf’®.

Wird nach den DATA-Statements im Programm COMERR das FORTRAN-Statement

NN =NN — 3

eingefiigt, so unterbleibt der Ausdruck des Fehlertextes und es erfolgt nur ein Hinweis auf die jeweilige
ERROR-, WARNING- oder REASON-Nummer sowie der BASIC Textbuchhinweis.

Der speicherplatzaufwendige Text mit den inaktiven WRITE-Anweisungen kann dann aus dem Programm
entfernt werden.

Um einzelne Fehlertexte zu unterdriicken, muss der NN-Parameter in dem rufenden Programm um 3 ver-
ringert werden. Eine Verdnderung im Programm COMERR unterbleibt.

Das Programm EXERR enthilt die 51 Fehlermeldungen des Ausfiihrungssystems. Die Textunterdriickung
wird hier bewirkt, indem das Statement 69

68 Vgl. FOSBIC-Programmliste im Anhang. Die WARNING-Meldungen 8 und 9 enthilt das Programm STRING.

69 Vgl.auch: Weber und Tiirschmann. BASIC, Bd. 1, Abs. 332.43. — Horning, What the Compiler should tell the User,
p. 533, 537-539 and 544. — Gries, Compiler Construction for Digital Computers, p. 315-326.

70 Vgl. Weber und Tiirschmann. BASIC, Bd. 1, Abs. 324.1.
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NN=1

durch das Statement

NN=O

ersetzt wird. Der Hinweis auf die Fehlernummer, der BASIC-Textbuchhinweis und der Hinweis auf die
Zeile, in der der Fehler gefunden wurde, bleiben erhalten.
Die folgenden Tabellen 10, 11, 12 und 13 enthalten in aufsteigender Nummernfolge alle BASIC-Fehler-
meldungen des FOSBIC-Compilersystems mit den dazugehorigen BASIC-Textbuchhinweisen”!.

Tabelle 10. ERROR-Meldungen

SEE

SEE

SEE

SEE

SEE

SEE

SEE

SEE

SEE

PROGRAM AND NDATA EXCEEN AVATILARLE STORAGE AT THIS POINT
BASTC TEXTBOOK A 331.2

SORRY - T ACCEPT ONLY LINF NUMBERS BETWEEM 1 AND 9999
BASIC TEXTROOK A 326.2

TLLEGAL RESTORE STATEMENT
BASIC TEXTBOCK A 332,15

I CANNOT FIND AN EQUAL SIGN IN THE LET STYATEMENT ABOVE
BASIC TEXTBOOK A 332.3

THE EQUAL SIGN ABNOVE IS IN A FUNNY PLACE
BASIC TEXTBOOK A 332.3

ITEM TO THE LEFT OF THE EQUAL SIGN MUST BE A VARIABLE
BASIC TEXTBOOK A 332,3

THE QUOTATION MARKS ABOVE ARE NOT PAIRED
BASIC TEXTBOOK A 322.2

SORRY - I CAN ONLY GO TO LINES WITH NUMBERS BETWEEN 1 AND
BASIC TEXTBOOK A 332.41

THE IF STATEMENT ABOVE IS HOPELESS
BASIC TEXTROOK A 332,42

I CANNOT ACCEPT AN IF STATFMENT WITHOUT A COMPARISON
BASTIC TEXTBOOK A 332.42

I CANNOT FIND THEN OR GOTO
BASTC TEXTBOOK A 332,42

THEN OR GOTO MUST BE FOLLOWED BY A LINE NUMBER
BASIC TEXTBOOK A 332.42

THE FOR STATEMENT ABOVE IS HOPELESS
BASIC TEXTBOOK A 332,43

I CANNOY FIND AN EQUAL SIGN IN THE FOR STATEMENT AROVE
BASIC TEXTBOOK A 332.43

THE VARTABLE IN A FOR STATEMENT MUST 8E UNSUBSCRIPTEO
BASIC TEXTBOOK A 332.43

71 Vgl. Abs. 324.3 und 334.

9999
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I CANNOT FIND A TO
SEE BASIC TEXTROOK A 332,43

EITHER YOU FORGOT A FOR STATEMENT OR I REJECTED IT
SEE BASTIC TEXTBOOK A 332.43

DIM STATEMENT INCORRECTLY WRITTEN
SEE BASIC TEXTBOOK A 331.21

WRONG CHARACTER WITHIN DATA
SEE BASIC TEXTBOOK A 332.11

YOU GAVE ME 0 MORE DATA IN DATA STATEMENTS THAN I CAN HANDLE

SEE BASIC TEXTBOOK A 332.11

m

YOU MAY UNDERSTAND THE COMMAND ABOVE BUT I DO NOT
SEE BASIC TEXTBOOK A 326.1

STATEMENT NUMBER 0 APPEARS MORE THAN ONCE
SEE BASIC TEXTBOOK A 326.2

THERE ARE 0 FOR STATEMENTS WITHOUT NEXT STATEMENTS
SEE BASIC TEXTBOOK A 332.43

COMPILATION STOPPED AT THIS POINT == I CAN ONLY HANDLE 340 NUMBERED STATEMENTS

SEE BASIC TYEXTBOOK A 326.2

m

AN TMAGE STATEMENT MUST HAVE A STATEMENT NUMBER
SEE BASIC TEXTBOOK A 332.23

I CAN ONLY HANDLE 300 IMAGE STATEMENTS

SEE BASIC TEXTBOOK A 332.23

m

THERE IS NO REFERENCE TO AN IMAGE STATEMENT WITHIN THE PRINT USING
SEE PRASIC TEXTBOOK A 232,23

I DO NOT LIKE THE EXPRESSION SHOWN BELOW (REASONS FOLLOW)

SEE BASIC TEXTBOOK A 324.1

m

THERE IS SOMETHING T DO NOT LIKE ABOUT THE EXPRESSION SHOWN BELOW
SEE BASIC TEXTBOOK A 324.1

I CAN ONLY HANDLE NUMBERS BETWEEN 10** 99 AND 10%*(- 99)
SEE BASIC TEXTBOOK A 322.12

I CANNOT AGCEPT THE MAT STATEMENT ABOVE
SEE BASIC TEXTBOOK 8 331

I DO NOT UNDERSTAND THE FOLLOWING PART IN THE MAT STATEMENT ABOVE
SEE BASIC TEXTBOOK B8331.111

I CANNOT FIND AN EQUAL SIGN IN THE MAT LET STATEMENT ABOVE
SEE BASIC TEXTBOOK B8 331.21

ILLEGAL MAT LET STATEMENT
SEE BASIC TEXTBOOK B331.211

T DO NOT LIKE THE FOLLOWING CHARACTER IN THE MAT STATEMENT ABOVE *0*
SEE BASIC TEXTBOOK BA331.211

VARIABLE *0* IS DIMENSIONED AS A VECTOR =-- VARIABLE *0* IS DIMENSIONED AS A MATRIX
I CANNOT ACCEPT THE MAT STATEMENT ABOVE
SEE BASIC TEXTBOOK B331.211



SEE

SEE

SEE

SEE

SEE

SEE

SEE

SEE

SEE

SEE

SEE

SEE

SEE

SEE

VARIARLE *0* IS NOT DIMENSIONED AS A N*®*N MATRIX
T CANNOT ACCEPT THE MAT STATEMENT ABOVE
BASIC TEXTBOOK B8331.211

NO ACCEPTABLE MATRIX MULTIPLICATION
I CANNOT ACCEPT THE MAT STATEMENT ABOVE
BASIC TEXTBOOK B331.211

VARTABLE *0* IS NOT DIMENSIONED
I 'CANNOT ACCEPT THE MAT STATEMENT ABOVE
BASTC TEXTBOOK B331.111

VARIABLE ®0* IS DTMENSTONED AS A VECTOR BUT YOU TREAT IT AS A MATRIX
I CANNOT ACCEPT THE MAT STATEMENT ABOVE
BASIC TEXTBOOK R 331,21

ERROR IN INPUT OR OUTPUT LIST -— UNCORRECT VARIABLE,SUBSCRIPT OR EXPRESSTON
THE PARY T N0 NOT LTKE IS
BASIC TEXTBOOK A323/324

THE FILF STATEMENT ASOVE IS HOPELFSS
BASIC TEXTROOK R 332

TLLEGAL FTELD NAMF TN THE MAY STATEMENT ABOVF *0%
BASTC TEXTROOK P 331,21

FILE NAME ERROR =-- THE QUOTATION MARKS ARF NOT PAIRED
BASTIC TEXTBOOK B 331.21

I AM VERY SONRRY RUT I AM ONLY ALLOWED TO GIVF YNU 24 SENTFNCFS AND YOU ASK FOR
BASIC TEXTBOOK B 331.21

THE FIRST FILE STATEMENT MUST BE A COMMON-FILE STATEMENT
BASIC TEXTBOOK B 332.13

FILE SFNTENCE ERROR
BASIC TEXTBOOK B 332,11

THE FILE NAME ABOVE IS RFNEFINEDN
BASIC TEXTB0OK B 332.11

I AM VERY SORRY BUT I CAN ONLY ALLOW YOU TC DEFINE 25 FILES
BASIC TEXTBODK B 332.11

THE QUANTITY OF WORDS TN A TNDEX SEQUENTTAL OPEN MUST BE GREATER THAN ZERO
BASIC TEXTBOOK B 332.11

ERROR ON THE LEFT SIDE OF A MAT LET STATEMENT
I DO NOT UNDERSTAND THE FOLLOWING PART IN THE MAT STATEMENT ABAOVE

BASIC TEXTBOOK B 331.21
DATA CAN ONLY BF READ INTO A VARIABLE
THE PART I DO NOT LTKE IS

BASIC TEXTBOOK A 332,13
MISSING PARENTHESTS IN MAT STATEMENT
THE PART I DO NCT LIKE TS

BASTC TEXTROOK B331,112

DIMENSTON NOT ALLOWED WITH EXPRESSION
T DO NOT UNCERSTAND THE FOLLOWING PART IN THE MAT STATEMENT ABOVE

BASIC TEXTBOOK B331,211

T CAN ONLY HANDLE 20 FOR STATEMENTS WITHOUT NEXT STATEMENTS
BASIC TEXTBOOK A 332,43
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Tabelle 11. WARNING-Meldungen

SEE

SEE

SEE

SEE

SEE

SEE

SEE

SEE

I EXPECTED YOU TO MFENTION VARIABLE 00 -- T WILL ASSUME THAT YOU DID
BASIC TEXTBOOK & 332.43

VARIABLE 0 REDIMENSTONED -- BUT T TAKE IT AS A JOKE
BASIC TEXTBOOK A 331.21

THERE ARE NO DATA IN THIS DATA STATEMENT
BASIC TEXTBOOK A 332.11

YOU TREAT A NUMERIC VARIABLE AS AN ALPHANUMERIC ONE
BASIC TEXTBOOK A 323.1

YOU TREAT AN ALPHANUMERIC VARIARLE AS A NUMERIC ONE
BASIC TEXTBOOK A 323.2

I CANNOT ACCEPT A NUMBER FOR WORDS IN A COMMON-FTILE STATEMENT - I IGNORE IT
BASIC TEXTBOOK B 332.13

MISSING COMMA OR SEMICOLON
BASIC TEXTBOOK A 332.2

STRING CONSTANT HAS MORE THAN F1VE CHARACTERS =-- I ONLY TAKE THE LEFT MOST FIVE
BASIC TEXTBOOK A 322.2

UNKNOWN CHARACTER IN STRING CONSTANT *%* T REPLACE IT BY A BLANK
BASIC TEXTBOOK A 322.2

Tabelle 12. REASON-Meldungen
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THIS IS AN TLLEGAL NAME

NO RIGHT PARENTHESIS FOR THIS LEFT PARENTHESIS

NO LEFT PARENTHESIS FOR THIS RIGHT PARFNTHESIS

THTS COMMA IS IN A FUNNY PLACE

THIS PAIR OF OPFPATORS IS ILLEGAL

THERE TS SOMETHING FUNNY HERE

A CONSTANT CANNOT BE FOLLOWED BY AR LEFT PARENTHESIS
THTS OPERATOR IS DANGLING

A RIGHT PARENTHESIS CANNOT BF FOLLOWED BY A VARIABLE OR CONSTANT
THESE VARIABLES ARE NEXT TO EACH OTHER

THESE CONSTANTS ARE NEXT TO EACH OTHEPR

A VARIABLE TS NFXT TO A CONSTANT



Tabelle 13. Fehlermeldungen des Ausfiihrungssystems

PROGRAM STOPPEN == T CAN ONLY HANNLE 20 GOSURS WITHOUT RETURNS
ERROR CODE= 1
¥8¥e® SEE BASTC TEXTBNOK = A 232.45 wrews
$¥¥¥% T WAS AT LINT NUMSEP o

PROGRAM STOPPED -- I GANNOT GO TO 12 BEGAUSF IT IS NOT THERE
ERROR CNDF= 2
sssvs SEF BASTIC TEXTACOK = A ¥32,61 **sss
#¥e¥y T WAS AT LINE NUMBER 0

PROGRAM STOPPED -- T CANNOT RETURN SINCF T NID NOT fOMF FROM A GOSUB
ERROR CODE= 3
#¥e¥® SEE BASTC TEXTBOOK = B 332.46 “**s»s
w¥¥vs T WAS AT LINE NUMBER e

PROGRAM STOPPED == I CAN HANDLE ONLY NUMBERS BETWEFN 10%* 99 AND 10**(- 99)
END
ERROR CODE= &4
#¥%¥» SFE RASIC TEXTBOOK = A& 322,12 Ssv»ss
“v¥¥» T WAS AT LINE NUMBFR c

PROGRAM STOPPED -- WRONG CHARACTER IN DATA
END
ERROR CODE= 5
#%ss% SEE BASIC TEXTBOOXK = A 332,11 Ss¥sss
®¥¥¥¥® T WAS AT LINE NUMBER 0

PROGRAM STOPPED -- QUOTATION MARKS ARE NOT PATRED TN THE FOLLCWING DATA-CARD
END
ERROR CODE= 6
sxs¥» SEE BASTC TEXTBOOK = A& 322,2 *swes
®sesx T WAS AT LINE NUMBER 0

PROGRAN STOPPED == YOU SET DATA POINTER ON POSITTON NUMBER =12 BUT T ONLY CAN 0O TT UNTIL 330 OR ZERO
ERROR CODE= 7
#¥8s¥ SEE BASIC TEXTBOOK = A 332,15 *ssss
#wsxx T WAS AT LINE NUMBER o

PRNGRAM STOPPED -- END OF DATA
ERROR CODE= 8
#xsss SEE BASIC TEXTBNOK = A 332,13 #xssex
®¥¥ex T WAS AT LINF NUMRER 0

PROGRAM STOPPED -- ERROR AT 3700 CONE= ~-11
ERROR CODE=
®¥¥E¥® SEE RASIC TEXTBOOK = € 324,3 *»sss
®¥¥¥¥ T WAS AT LINE NUMBER 0

PROGRAM STOPPED =~ ZERO STFP SIZE IN A FOP STATEMENT
ERROR CODE= 10
#%8%3 SEE BASIC TEXTBOOK = A 332,43 *sess
®¥¥¥x T WAS AT LINE NUMBER 0

PROGRAM STOPPED --
MAT CODE FRROR AT 3700 CODE= =11
ERROR CODE= 11
#%ses SEE BASIC TEXTBNOK = C 324,3 #¥ves
#x¥¥x T WAS AT LINE NUMBER 0

PROGRAM STOPPER =-=

FILE CONE ERROR AT 3700 CODE= gt 115
ERROR CODE= 12
®=xs¥% SEF AASTC TFXTBOOK = € 374,3 =ssxs

va%5%s 1 WAS AT LINF NUMREP 2



PROGRAM STOPPEN -- PERHAPS T AM CRAZY RUT T CANNOT FIND AN IMAGE STATEMENT WITH THE NUMBFR 12
ERROP CODE= 17
28833 SEE BASIC TEXTROOX = A 332,23 O&sses
s%¥ss T WAS AT LINE NUMBRER B

PROGRAM STOPPEDN -- THERE IS AN ATTEMPT TO DIVIDE AY ZERO
ERROR CONE= 16
#¥e¥® SEE BASIC TEXTBOOK = A 324,1 S*ress
#83%% T WAS AT LINE NUMARF® 0

PROGRAM STOPPED == TLLEGAL EXPONENTIATTON -- THE ARGUMENT IS NEGATTVE -0.39561357E+434 THE EXPONENT IS 10,12345000E+05
ERROR CODE= 15
Ssesx SEE SASIC TFXTBOOX = A 324,11 ©O*%es
#wssx T WAS AT LINE NUMBER ]

PROGRAM STOPPED -- EXPONENT OVERFLOW IN EXPONENTIATTION MAXIMUM = 99
ERRORP CNDE= 16
#sssx SEE BASIC TEXTROOK = A 324,1 ®eess
#¥ss® I WAS AT LINE NUMBER 0

PROGRAM STOPPED -- THERE IS NOT ENNUGH SPACE FOR ITEM NUMBER 12 IN LTST OR TABLE A
ERROR CODE= 17
Sssus SEE BASIC TEXTBOOK = A 331,21 *sses
s¥sss T WAS AT LINE NUMBEP J

PROGRAM STNPPED == THE ARGUMENT OF LOG TS ZERO
ERROR CODE= 18
®ssss SEE BASIC TEXTBOOK = A 324,11 *sses
®sess 1 WAS AT LINF NUMBER 0

PROGRAM STOPPED =~ THE ARGUMENT OF LOG IS NEGATIVE
ERROR CODE= 19
#wers SEE BASIC TEXTBOOK = A 324,1 *eess
®wsse T WAS AT LINE NUMBER 0

PROGRAM STOPPED =-- THE ARGUMENT OF SAR IS NEGATIVE
ERROR CODE= 20
#wex® SEE BASIC TEXTBOOK = A 324.1 “»ves
#xsvx T WAS AT LINE NUMBER 0

PROGRAM STOPPED == YOU WANT TO ALLOCATE MORE THAN 2& SENTENCES
ERROR CODE= 21
®sss® SEE BASIC TEXTBOOK = B 332,11 **»es
®esss T WAS AT LINE NUMBER 0

PROGRAM STOPPED -~ THERE IS AN ATTEMPT TO OPEN AN ALREADY OPENED FILE
ERROR CODE= 22
#ss¥¥ SEE BASIC TEXTBOOK = B 332.11 **ees
*3%%% T WAS AT LINE NUMBER 0

PROGRAM STOPPEN == I CAN OPFN ONLY 25 FILES
ERROR CODE= 23
sss¥s SEE BASIC TEXTBOOK = B8 332.11 %eees
#swss T WAS AT LINE NUMBER L]

PROGRAM STOPPED -- INDEX-SFOUEMTIAL FILE MUST BF OPENED SY A PRFCFEEDTING OPEN STATEMENTY
ERROR CNNE= 24
sssss SFE BASTC TEXTBNOK = B 332,21 *vses
s¥esx T WAS AT LINE NUMBER 0

PROGRAM STOPPED =~ SENTENCF NUMRER 24 EXCEEDS MAXIMAL SENTENCE NUMBER 25
ERRCR CONDE= 25
#xsex SEE BASIC TFXTBAOK = R 332,21 exses
S¥EEE T WAS AT LINF NUMAER ]
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PROGRAM

PROGRAM

PROGRAM

PROGRAM

PROGRAM

PROGRAM

PROGRAM

PROGRAM

PROGRAM

PROGRAM

PROGRAM

PROGRAM

PROGRAM

STOPPED =~

EXIT RS
sreny

STOPPED =~

sseny
sxuny

STOPPED -~

syesn
EXTE TS

STOPPED ==

LR
LETE R

STOPPED -~

sxsny
ruresn

STOPPED ==

LRI RS
sy

STOPPED =~

srery
LRI R

STOPPED -~

EX IR
s¥3nn

STOPPED -~-

swran
LRI 2T

STOPPED ==

seeen
EE TR

STOPPED ==

EE IR
PRI R

STOPPED ==

EEIT RS
EEIERY

STOPPED ==

s3uny
PRI R

YOU CANNOT GFT DATA FROM AN UNOPENEDR FILE

ERROR GCODE= 26
SEE BASTC TEXTBOOY = B 332,32 wssss
I WAS AT LINF NUMARER (i

YOU CANNOT RESET AN UNOPENED FILE
ERROR CODE= 27

SEE BASIC TEXTRONK = B 332,23 ©®**es
T WAS AT LINE NUMBER 0

FND OF FILF REACHED

ERROR CODE= 28

SEE BASIC TEXTBOOK = B 332,32 ®vees
T WAS AT LINE NUMBER 0

YOU CANNOT CLOSE AN UNOPENEDN FILE
ERROR CODE= 29

SEE BASIC TEXTBOOK = R 332,12 *®%sss
I WAS AT LINE NUMBER 0

ERROR IN MATRIX MULTIPLTCATION

ERROR CODE= 30

SEE BASIC TEXTROOK = B331.211 *sses
I WAS AT LINE NUMBER 0

NO CORRESPONDING STZF OF THE SUBSCRIPTS FOR MATRIX TRANSPONATTION

ERROR CODE= 31
SEE BASTC TEXTRNOK = B331.,211 ®*ses
I WAS AT LINE NUMBER 0

COLUMN INDEX OF THE MATRIX ®*A* IS NEGATIVF OR ZERO =12345.00

ERROR CODE= 32
SEE BASIC TEXTBOOK = RA331,312 *ssss
T WAS AT LINE NUMBER 0

ROW INDEX OF THE MATRIX *A* IS NFGATIVE OR ZERO

ERROR CODE= 33
SEE RASIC TEXTBOOK = R3I31,312 *vess
T WAS AT LINE NUMBER n

TLLEGAL REDIMENSION OF THE MATRIX ®A®* ROWS=

ERROR CODNE= 34
SEE BASIC TEXTBOOK = B8331,312 ®»vss
I WAS AT LINE NUMBER 0

MATRIX ®A* IS NCT DTMENSTONED N*N ROWS=
ERROR CODE= 35

SEE BASTC TEXTBOOK = B331.,211 ®**sss

I WAS AT LINE NUMBER 0

24 COLUMNS=

-12345.00

24 COLUMNS= 25

ERROR IN MATRIX OPERATION -- ADDITION OR SUBTRACTION

ERROR CODE= 36
SEE BASIC TEXTBOOK = B331,221 ®esss
T WAS AT LINE NUMBER o

OUTPUT EXCEEDS 135 CHARACTERS AT IMAGE STATEMENT

ERROR CODE= 37
SEE BASIC TEXTBOOK = A 332,23 *+wex
I WAS AT LINE NUMBER 0

EXPONENT OVERFLOW IN TANGENT MAXIMUM =

ERROR CODE= 38
SEE BASIC TEXTBOOK = A 324,11 **ses
I WAS AT LINE NUMBER 0

300

25 MAXTMAL STORAGE ELEMENTS 12365,
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PROGRAM STOPPED == NO NEGATIVE COLUMN-NUMBER TN PRINT TAB ALLOWED=®%®¥v*¥sssxx
ERROR CODE= 39
#¥¥8% SEE BASIC TEXTBOOK = A 332,22 *ssss
#¥s¥% I WAS AT LINE NUMBER 0

PROGRAM STOPPED -~ EXPONENT OVERFLOW OR UNDERFLOW IN MULTIPLICATION 0.395603570E+34 * 0.123450000E+05 MAXIMUM = 99
ERROR CODE= 40
®¥¥¥% SEE BASIC TEXTBOOK = A 324,1 *xess
®w¥s» T WAS AT LINE NUMBER 0

PROGRAM STOPPED ==

THE VALUE OF THE EXPRESSION IN A COMPUTED GOTO ©OR GOSUB CANNOT BE USED TO SELECT A STATEMENT NUMBER - VALUE = -24

ERROR CODE= 41
®¥ss» SEE BASIC TEXTBOOK = A332,412 *w¥ss
#¥¥3%® 1 WAS AT LINE NUMBER 0

PROGRAM STOPPED -- DIVISION ERROR IN MAT LET STATEMENT
THERE IS AN ATTEMPT TO DIVIDE BY ZERO
ERROR CODE= &2
#¥e&¥¥ SEE BASIC TEXTBOOK = B331,211 *®**es
e»¥ss I WAS AT LINE NUMBER 0

PROGRAM STOPPED -- EXPONENTIATION ERROR IN MAT LET STATEMENT
ILLEGAL EXPONENTIATION -- THE ARGUMENT IS NEGATIVE 0.39560357E+34 THE EXPONENT IS 0.12345000E+05
ERROR CODE= 43
#®¥%¥ SEE BASIC TEXTBOOK = B331,211 *¥¥ss
“ws¥x T WAS AT LINE NUMBER 0

PROGRAM STOPPED -- EXPONENTIATION ERROR IN MAT LET STATEMENT
EXPONENT OVERFLOW IN EXPONENTIATION MAXIMUM = 99
ERROR CODE= 4&
#ss3s SEE BASTIC TEXTBOOK = B331,211 ®¥»*s
®¥e¥® 1 WAS AT LINE NUMBER 0

PROGRAM STOPPED == MULTIPLICATION ERROR IN MAT EET STATEMENT
EXPONENT OVERFLOW OR UNDERFLOW IN MULTIPLICATION 0.395603570E+3&% * 0.123450000E¢05 MAXIMUM = 99
ERROR CODE= 45
#¥s3¥ SEE BASIC TEXTBOOK = B331,211 ®»*ex
¥wws® T WAS AT LINE NUMBER 0

PROGRAM STOPPED -- SENTENCE 25 CANNOY BE RESET TO NEGATIVE INDEX-POSITION 24
ERROR CODE= 46
#¥ssy SEE BASIC TEXTBOOK = B 332,23 **w¥=e
¥®ess I WAS AT LINE NUMBER L)

PROGRAM STOPPED -- SENTENCE NUMBER 24 IS LESS OR EQUAL TO ZERO
ERROR CODE= 47
*3%%8 SEE BASIC TEXTBOOK = B 332,21 *®*sss
¥®¥xs I WAS AT LINE NUMBER 0

PROGRAM STOPPED =~ NO CORRESPONDING SIZE OF THE SUBSCRIPTS FOR MATRIX INVERSION
ERROR CODE= 48
#¥%%% SEE BASIC TEXTBOOK = B8331.221 ®*x%es
#¥sss 1 WAS AT LINE NUMBER 0

PRNGRAM STOPPED -~ DETERMINANT OF THFE MATRTX *X* IS ZERO
ERROR CODE= 49
s¥ess SEE BASIC TEXTBONK = B331.221 Seses
#¥s¥s T WAS AT LINE NUMBER e

PROGRAM STOPPED =~ T CAN ONLY TNVERT A 24 * 24 MATRIX
ERROR CODE= 50
#3334 SEE BASIC TEXTBOOK = B8331.221 ®sses
#¥sx¥ T WAS AT LINE NUMBFR 0
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PROGRAM STOPPED == MATRIX MULTIPLICATION OF THE FORM X=X*Y NOT ALLOWED - X MUST BE NIMENSIONED AS A ONE-RPOW MATRIX
ERROR CONE= 51
#3838 SEE BASIC TEXTBOOK = B331,211 +*»sss
wxsx¥ T WAS AT LINF NUMBER 0

336 FOSBIC-Jobinstallation

Auf dem Computersystem CD 3300 des Hochschul-Rechenzentrums der Justus-Liebig-Universitdt Gies-
sen wird das FOSBIC-Compilersystem gleichzeitig im Batchbetrieb und unter dem Teilnehmersystem
MOTUS (Master Oriented Timesharing User System) im Dialogbetrieb verwendet.

Die FOSBIC-Installation im Batchbetrieb kann auf allen Anlagen mit FORTRAN IV-Compiler problem-
los erfolgen. Die Installation im Timesharingbetrieb bedingt ein Betriebssystem, das sowohl die Jobeingabe
als auch die Ergebnisausgabe liber Terminals zulésst.

336.1 FOSBIC im Batchbetrieb

Fiir den Batchbetrieb sollte das FOSBIC-Compilersystem benutzerfreundlich — mit einem Minimum an
maschinenorientierten Systemsteuerkarten — installiert werden, wozu sich erfahrungsgemass am sinnvoll-
sten die Anlage eines Bindrdecks auf einer Magnetplatte oder einem Magnetband anbietet.

Der Grundaufbau eines BASIC-Jobs einschliesslich der beiden BASIC-Steuerkarten gestaltet sich wie

folgt:
AT R S S AR
Daten nach dem
END-Statement

BASIC-Programm
bis END-Statement

BASIC-
Steuer- <
karten

* Beliebiger Text

Abbildung 19. BASIC-Jobaufbau

Ein FOSBIC-Job enthilt neben dem BASIC-Job die fiir das Maschinensystem notwendigen Systemsteuer-
karten.

91



EOF oder System-
bschluBkarte

System- “ BASIC-Job
steuer- <
karten

Systemsteuerkarten
des Maschinen-

4

Abbildung 20. FOSBIC-Jobaufbau

Da mit einem Satz von Systemsteuerkarten mehrere BASIC-Jobs bearbeitet werden konnen, ist der Auf-
bau eines FOSBIC-Jobs in Stapelverarbeitung dhnlich einfach.

EOF oder System-
abschluBkarte
B e oo e

| e —a  ———
BASIC-Job-1

System-
steuer- ¢
karten

Systemsteuerkarten
des Maschinen-

Abbildung 21. FOSBIC-Jobaufbau bei Stapelverarbeitung

Die obigen Abbildungen 19,20 und 21 zeigen, dass der BASIC-Job frei von jeder Art von maschinenorien-
tierten Steuerkarten ist. Stellt das zustdandige Rechenzentrum dem Benutzer die Systemsteuerkarten vorge-
locht zur Verfiigung, so entfillt fiir den Anwender jede Einstellung auf ein besonderes Maschinensystem.
Das folgende Beispiel zeigt einen fiir die CD 3300 typischen FOSBIC-Jobaufbau fiir den Batchbetrieb.

$J0B8, 150200 ,507BASIC445C00,4 4,
$SCHEN,CLASS=C,CORE=644SCR=30,DP=1(101)
$*DEF (04 4PUM, 150200, BASTIC)
$BASI,PUM
* 1.KARTE DES 1.BASIC-J0BS
1.BASIC-PROGRAMM
vee
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«

LETZTE KARTE DES 1.BASIC-J0BS
* 1.KARTE DES 2,BASIC-JOBS

2.BASIC-PROGRAMM

see ™
* LETZTE KARTE DES 2.BASIC-JOBS

WEITERE BASTIC=-JO0BS

oo
EOF~-KARTE 7/8 7/8 LOCHUNG

336.2 FOSBIC im Dialogbetrieb

Das von Dieter Wolff fiir die EDV-Anlage CD 3300 entwickelte Teilnehmersystem MOTUS"? gestattet
dem Benutzer vollstindige FOSBIC-Jobs direkt iiber ein Terminal einzugeben, den Job zur Berechnung
in die Warteschlange der Anlage einzureihen und sich die Programmergebnisse auf dem Terminal anzuse-
hen.

Im Gegensatz zu der beim Timesharingbetrieb mit BASIC iiblichen zeilenweisen Compilierung jedes ein-'
gegebenen BASIC-Statements, muss unter dem Teilnehmersystem MOTUS ein vollstandiger FOSBIC-
Job auf einem temporiren oder permanenten File erstellt werden, bevor die Bearbeitung der im FOSBIC-
Job enthaltenen BASIC-Jobs durch den FOSBIC-Compiler erfolgen kann. Der Benutzer wéhlt dabei, ob
der Joboutput iiber den zentralen Schnelldrucker oder auf ein von ihm angelegtes File erfolgt. Im zweiten
Fall wird es ihm ermdglicht, den Fileinhalt und damit die Ergebnisse seiner BASIC-Programme auf dem
Terminal zu betrachten. Wihrend einer Sitzung am Terminal kann somit der Benutzer einen Dialog mit
dem FOSBIC-Compilersystem fiihren, wobei ihm ausserdem durch MOTUS die Moglichkeit gegeben wird,
den Dialog auf einer Druckliste festzuhalten.

Bei der Programmausgabe iiber den zentralen Schnelldrucker gestaltet sich die Befehlsfolge mit MOTUS
nach folgendem Beispiel:

MOTUS=-ANNWE T SUNG BEMER KUNG

LT,150200" SITZUNGSBEGINN DES BENUTZERS 150200

Ay 9 PROGRAMMETNGARE™ FILEDEFINITION ZUR PROGRAMMFINGABE

O35 INPy o PROGRAMMEINGABE + 450~ OEFFNEN DE? PROGRAMMEINGABE

BUTLD, INP™ ANFANGSBEFFHL ZUM AUFBAU EINES FOSRIC-J08S
INPy1 DER FOSBIC-JOB BEGINNT BEI RECORD 1

$J0B, 150200 4/5S07TESTs19500, 4y ANFANG DES FOSBIC-JOBS

$SCHED,CLASS=C,CORE=64SCR=4L0,DP=1(101)
$*DEF (0,,PUM,150200,BASIC)

$BASI, PUM

*3 ANFANG DES BASIC-JORS

72 Zum Teilnehmersystem MOTUS vgl. Dieter Wolff. Benutzer-Handbuch des Teilnehmersystems MOTUS fiir die
EDV-Anlage CD 3300. Giessen 1976.
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10 FOR T=1 TO 100
20 PRINT I, I*T, SQR(I)

30 NEXT I

40 END

* ENDF DES BASIC-J0BS ENDE DES FOSBIC-JOBS

END™ ENDF DER FOSBIC-JOBEINGABE

DEP,INP™ UEBERGARE DES FOSBIC-JOBS ZUR BEARBEITUNG

AM ENNE JFDES MOTUS-BEFEHLS STEHT EIN = ZEICHEN ALS SENDEZEICHEN ZUR UEBERGABE
NER ANWFISUNG AN DEN COMPUTER CD 3300

Bei der Programmausgabe auf dem File ,,Programmergebnisse** und einer anschliessenden Betrachtung
durch den Terminalbenutzer sind lediglich einige dem FOSBIC-Job nachfolgende MOTUS-Anweisungen
zu @ndern.

MOTUS-ANHETISUNG BEMFRKUNG

LI,159200™ STTZUNGSBEGINN DES BENUTZERS 150209
Ayy9PROGRAMMEINGABE™ FILENFFINITION ZUR PROGRAMMEINGABE
Oy49INPy, PROGRAMMETINGARE 4,0~ OEFFNFN DER PROGRAMMEINGABE

BUILD, INP™ ANFANGSREFEHL ZUM AUFBAU EINES FOSBIC=-JNBS
INP, 1 DER FOSBIC-JOB BEGYNNT BEI RECORD 1
$J0B,1502004/507TEST+195005999 ANFANG DES FOSRIC-JOBS

FSCHEDyCLASS=C,CORE=6L,SCR=43,0P=1(191)
$*DEF (045 PUM, 150200, BASIC)

$BAST,PUM

*3 ANFANG DES BASIC=-JORS

10 FOR T=1 TO 100

20 PRINT I, I*I, SOR(T)

30 NFXT I

40 END

* ENDE DES BASIC-JORS ENDE DES FOSRIC-JORS

END™ ENNF NER FISBIC-JORE INGABE

A4y 9yPROGRAMMAISGABE™ ANLEGEN EINES FILES ZUR PROGRAMMAUSGARE

DEP+INP,, PROGRAMMAUSGARF™ UFBERGARE DES FOSATC=-JORS ZUR REARNETTUNG

STA™ WENN NTE STATUSABFRAGFE #0UTPUT# ERGIBT KAN™
DAS FILE NER PROGRAMMAUSGARE GEOFFFNET WFRNEN

04y90UT,,PROGPANMAUSGABE™ OEFFNFN NER PPOGPAMMAUSGABE

SHOW,NUT™ ANFANGSREFEHL ZUM RFTRACHTFN EINES FILES

NPF,17~ VOPWAFRTSRLAETTERN IN PROGROMMAUSGARF A8 RFLNRN 1

NPF,127 ZWEYTER BTILDSCHIRMINHALY

DPF,23~ NRITYFR RILNSCHIRMINHALT

BM ENDE JENES MOTUS-BEFEHLS STEHT EIN = ZEICHEN ALS SENDEZFINHEN ZURP UFBFRIGARF
NER ANWFISUMG AN DEN COMPUTER CP 3301

Die in den obigen Beispielen unter der Rubrik ,,Bemerkung stehenden Zeichenfolgen miissen bei der
Eingabe unter MOTUS weggelassen werden; sie dienen hier nur zur Kurzerlauterung der MOTUS-Anwei-
sungen.
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34 FOSBIC-Variation

Fiir den Anwender besteht bei fundierten Kenntnissen in FORTRAN IV die Moglichkeit, Variationen am
FOSBIC-Compilersystem vorzunehmen’®. Zum Teil ergeben sich diese Variationsmoglichkeiten bereits
aus dem bestehenden modularen Aufbau oder werden durch die Modulstruktur induziert.

341 Variation der Fehlerdiagnostik

Bis auf wenige Ausnahmen enthalten die Programme COMERR und EXERR alle Fehlermeldungen des
FOSBIC-Compilersystems. Hierdurch bieten sich mehrere Variationsmoglichkeiten an, die einfach zu ver-
wirklichen sind:

— Ubersetzung der Diagnostik von Englisch in andere Sprachen

— Schaltereinbau zur Auswahl der Diagnostiksprache

— Speicherung der Diagnostik auf einem File.

Die Ubersetzung der Diagnostik von Englisch in beliebige Sprachen erfordert mehr Sprach- als Program-
mierkenntnisse, da lediglich die entsprechenden FORMAT-Anweisungen durch iibersetzte Anweisungen
in den Diagnoseprogrammen zu ersetzen sind. Der Einbau eines Schalters zur Auswahl der Diagnostik-
sprache empfiehltsich liber die Stern(*)-Karte des BASIC-Jobs zu steuern, indem dort ab der dritten Spalte
die entsprechende Sprache — eventuell mit einem Kurznamen — angegeben wird. Im Initialisierungspro-
gramm ZINITL wird auf Grund dieses Textes analog zum Schalter NSTZEI ein neuer Schalter — z. B.
NDIAG - auf einen bestimmten Wert gesetzt (z. B. 1 = Englisch, 2 = Deutsch, 3 = Franzdosisch usw).
Dieser Schalter NDIAG wird als Variable mit in die COMMON-BIlocke aufgenommen. Entsprechend dem
Wert dieses Schalters wihlen die Diagnoseprogramme COMERR und EXERR die Fehlertexte aus. Da
fiir den Fall, dass dem Benutzer mehrere Diagnostiksprachen angeboten werden und damit ein erheblicher
Speicherplatzbedarf — pro Sprache ca. 1850 Doppelworte fiir COMERR und ca. 1410 Doppelworte fiir
EXERR - entsteht, empfiehlt sich die Auslagerung der FORMAT-Anweisungen auf Permanent-Files. Pro
Sprache wire eine Datei aufzubauen. Die WRITE-Anweisungen der Diagnoseprogramme miissen diesfalls
auf variable Formate umgestellt werden. Zum Beispiel wiirde WRITE(IWC,120) durch
WRITE(IWC,IFOR) ersetzt. In den Vektor IFOR ist dann vor Ausfiihrung der WRITE-Anweisung, von
dem durch den Schalter NDIAG bestimmten File die durch NERROR angesprochene Fehlermeldung her--
auszusuchen und einzulesen.

Analog zur Variation der Fehlerdiagnostik bietet sich eine Erweiterung der Hinweise auf BASIC Textbii-
cher an, die ebenfalls liber Dateien speicherplatzsparend realisiert werden kann.

73 Vgl. auch: Horning, Structuring Compiler Development, p. 504-512.
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342  Variation der Kennwortstruktur

Komplizierter ist die Variation der Kennwortstruktur, die zum Beispiel englische BASIC-Kennworte durch
deutsche Kennworte ersetzt. Hierzu miissten die jeweiligen Kennwortabfragen auf die neuen (deutschen)
Kennworte umgestellt werden. Da die Erkennung der Kennworte nicht in einem zentralen Modul ge-
schieht, miissen hierzu alle Einzelabfragen in den Programmen MAIN, MATTRA und ZFILE ersetzt wer-
den.

Sollte zum Beispiel das Kennwort READ in BASIC durch das Kennwort LESE ersetzt werden, so miissten
die FORTRAN-Statements im Programm MAIN

300 IF((CARDP(IBEGST) .NE.ALPH(18)).0R. (CARDP{IBEGST+2) .NE.ALPH(1)))
i GOTO 305
IF (CARDP(TBEGST+1) .NE.ALPH(5)) GOTO 2000

durch

300 IF ((CARDP (IBEGST) .NE.ALPH(12)),0R, (CARDP(IBEGST+2) . NE.ALPHI19)))
1 GOTO 305
IF(CARDP (IBEGST+1) .NE.ALPH(5)) GOTO 2000

ersetzt werden.

Beieinem derartigen Eingriff in die FOSBIC-Struktur ist unbedingt darauf zu achten, dass alle Kennworte
eindeutig voneinander unterschieden werden konnen und dass eine eventuelle Verringerung oder Erho-
hung der Zeichenzahl des Kennworts beriicksichtigt wird.

343  Variation der OVERLAY-Struktur

Zur Einsparung von Kernspeicherplatz lsst sich die gezeigte OVERLAY-Struktur’* weiter verfeinern, in-
dem die beiden Hauptelemente Compilierungs- und Ausfiihrungssystem in weitere Teilsegmente aufgeteilt
werden. Innerhalb der Hauptelemente miisste dann ein Zusatzprogramm die Steuerfunktion zur Verwal-
tung der Teilsegmente iibernehmen.

Als Beispiel bietet sich hierzu die bereits vorgegebene Modulaufteilung in Elementar-, Matrizen- und File-
anweisungen an. Da die Matrizenanweisungen durch das Programm MATTRA verarbeitet werden, konnte
dieses Programm nur in den Kernspeicher geladen werden, wenn ein MAT-Kennwort auftritt. Dasselbe
gilt fiir die Verarbeitung der Fileanweisung durch das Programm ZFILE. Die Unterteilung der Hauptele-
mente in weitere Teilsegmente darf die gegebene Aufbaustruktur nicht zerstoren.

Eine weitgehend unterteilte OVERLAY-Struktur sollte jedoch jederzeit einfach und in vorgegebener
Weise aufgehoben werden konnen, um das Prinzip der Kompatibilitdt des FOSBIC-Compilersystems zu
wahren.

74 Vgl. Abs. 32

96



35 FOSBIC-Extension

,,Eine besondere Klasse von Compiler-Compilern* sind jene, ,,die gleichzeitig erweiterungstihig sind**”>.
Das FOSBIC-Compilersystem zahlt zur Klasse dieser Compiler-Compiler. Zusitzliche FOSBIC-Extensio-
nen’® bestehen in der Erweiterung

— des BASIC-Sprachumfangs

— der BASIC-Sprachstruktur und

— des FOSBIC-Compilersystems.

351 Extensionen des BASIC-Sprachumfangs

Die Extensionen des BASIC-Sprachumfangs konnen sich auf die
— Elementaranweisungen und die

— Sonderanweisungen

und bei den Sonderanweisungen insbesondere auf die

— Matrizenanweisungen

— Fileanweisungen und die

— Unterprogrammtechnik

erstrecken.

351.1 Extension der Elementaranweisungen

Der bisher gezeigte BASIC-Sprachumfang lasst die Datenausgabe auf Lochkarten nur iiber die Fileanwei-
sungen zu, indem dort als Ausgabekanal die Kanalnummer des Lochkartenstanzers angegeben wird. Eine
sinnvolle Extension des BASIC-Sprachumfangs ist die Integration eines PUNCH-Statements.

Im FOSBIC-Compilersystem konnte dieses Statement ohne grossere Programmiermassnahmen wie das
PRINT- und das PRINT USING-Statement verarbeitet werden. Durch zusitzliche BASIC-Hardwarepa-
rameter wiirde die Begrenzung der Ausgabe auf 80 Spalten gewahrt und die maschinenorientierte Kanal-
nummer variabel gehalten. Ein zusatzlicher Steuerparameter in der Stern(*)-Karte konnte die Wahl er-
moglichen, nach jedem ausgegebenen Datenelement ein Komma zu stanzen oder nicht. Dadurch wire

75 Hopgood, Compiler, S. 152.

76 Terence W. Pratt. Programming Languages. Design and Implementation. Englewood Cliffs 1975, p. 6-10. ,,A sub-
stantial part of the programmer’s task in constructing any large set of programs may be viewed as language exten-
sion*, p. 9.
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gewahrleistet, dass die mit PUNCH-Statement ausgestanzten Lochkarten wiederum als Datenkarten ohne
zusitzliche Massnahme in ein BASIC-Programm eingegeben werden kénnen.

Eine Erhohung der Anzahl der eingebauten Funktionen”’ (intrinsic function) erfordert beim FOSBIC-
Compilersystem einfache Anderungen im Programm ZTRANX des Compilierungssystems und im Pro-
gramm ZEVAL des Ausfiihrungssystems. Der Umfang der speziellen Operationsbefehle miisste dazu ent-
sprechend erweitert werden.

351.2 Extension der Sonderanweisungen

Die Ausweitung und Standardisierung der BASIC-Sonderanweisungen ist auch die zukiinftige Aufgabe
der ANSI BASIC-Kommission X3J27%, mit dem Ziel ein einheitliches Enhencement BASIC zu schaffen.
Das FOSBIC-Compilersystem bietet auf Grund seiner Modulstruktur die Moglichkeit, derartige Extensio-
nen leicht einzubauen, zu testen und auf die mit den Benutzern und verschiedenen Maschinensystemen
gemachten Erfahrungen abzustimmen.

351.21 Extension der Matrizenanweisungen

Beiden Matrizenanweisungen bieten sich analog zu den eingebauten Funktionen der Elementaranweisun-.
gen als zusdtzliche MAT-Funktionen die Erzeugung von Diagonalmatrizen an. Zusitzliche MAT-Verar-
beitungsfunktionen’® zur

— Berechnung der Determinante (DET)

— Losung linearer Gleichungssystme (SIM)

— Berechnung des Ranges einer Matrix (RANG) und

— Berechnung der Eigenwerte und Eigenvektoren (EIGEN)

konnten neue Wege in der Programmierung komplexer Probleme erschliessen. Bedeutsam erscheint in die-
sem Zusammenhang auch die Erweiterung der Matrizenanweisung auf Einzel-Operationen mit Zeilen und
Spalten. Bei der Programmierung matrizenorientierter Probleme macht sich das Fehlen dieser Anweisun-
gen besonders bemerkbar.

Dieser Mangel konnte durch Neustrukturierung des MAT LET-Statements®’ mit erweitertem numerischen
MAT-Ausdruck und erweitertem numerischen Zielfeld erreicht werden.

77 Vgl. Weber und Tiirschmann, BASIC, Bd. 1, Abs. 325.

78 Vgl. Weber und Tiirschmann, BASIC, Bd. 2, Abs. 14.

79 Vgl. Weber und Tiirschmann, BASIC, Bd. 2, Abs. 331.221.
80 Vgl. Weber und Tiirschmann, BASIC, Bd. 2, Abs. 331.211.
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(Erweitertes MAT LET-Statement): =

l MAT LET (Zielfeld) = (MAT-Ausdruck)‘

o2 /Numerlsches\ ’<Erweitertes numerisches>
\Zielfeld )t \Zlelteld Zielfeld
Erweitertes A ; . .
numerisches> : = (Feldname) ( <’:ﬁ:3$ect|:scmr> )| (Feldname) (*, (ﬁﬂ:g%ﬁtﬁscmr> )|
ielfeld 40 : 49 40 ; 49

(Feldname ) (*) } <Numerlsche
40 Variable

Der MAT-Ausdruck setzt sich nun aus dem bekannten numerischen MAT-Ausdruck und seiner Erweite-
rung zusammen.

A . _ /Numerischer >
(MAT-Ausdruck) : \MAT-Ausdruck

Erweiterter
numerischer
MAT-Ausdruck

232
Erweiterter Erweitertes
r\:; Zlnscher _ / numerisches <Dyadischer> /Arithmetischer> ‘
\nMuAT TS Herkunfts- / \Operator \Ausdruck
feld 12 49
Erweitertes
<Arithmetischer>\ <Dyadischer> numerisches
Ausdruck Operator Herkunft-
49 12 feld
/ Erweitertes yadischer Erweitertes \
numcris'ches MAT-Opera- numcris;hes
Herkunft- tGF Herkunft-
feld 133 feld
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Fir das erweiterte numerische Herkunftfeld konnte gelten:

Erweitertes
numerisches\ 400y /Arithmetischer )
\Hcrkunfl- f (l—ddnmj;) ( \Ausdruck / l
feld 19
soede o e TArithmetischer ‘
(hldn‘nj;) (¥, <Au.sdruck /)
49

(Feldname) (%)
40

Eine Spaltenaddition der 3. Spalte der Matrix B mit der 2. Spalte von C abgespeichert in der 1. Spalte von
A lautet dann

MAT LET A(®,1)=B(*,3)+C(*,2)
Die entsprechende Zeilenoperation als Subtraktion konnte zum Beispiel durch Angabe des Statements

MAT LET A(1,%)=B(3,*)1-C(2,*)

erfolgen.
Ein Zeilen-Spaltenprodukt wiirde durch das Statement

MAT LET A(3,4)=B(L,*)*C(*,8)
durchgefiihrt. Die 4. Spalte der Matrix A konnte mit der Anweisung
MAT LET R(®)=A(*,4)

in den Zeilenvektor R iibertragen werden.

Der Leser mag sich an weiteren selbst entworfenen Beispielen die vielféltige Einsatzmdglichkeit dieses er-
weiterten numerischen MAT-Ausdrucks in der Matrizenrechnung klarmachen.

Durch die Einfiihrung einer Summenfunktion (SUM) konnte die Verbindung von der Matrizenrechnung
zu BASIC-MAT-Anweisungen direkter gestaltet werden. Die Berechnung der Summe

m n (,\IJ = L‘”)_
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konnte dann allein durch das Statement

MAT LET C=SUM((X-E)**(2)/E)

geschehen.
351.22 Extension der Fileanweisungen

Mit den Fileanweisungen des FOSBIC-Compilersystems wird es dem BASIC-Benutzer ermdglicht, sich
indie Grundlagen der Fileverarbeitung und der Datenorganisation einzuarbeiten. Umfangreiche, an prak-
tischen Problemen orientierte Datenbanksysteme lassen sich mit den FORTRAN-Fileanweisungen des
Ausfiihrungssystems nur mit erheblichem Zeitaufwand darstellen, da bei FORTRAN intern kein direkter
Datenzugriff zuldssig ist.

Auf der CD 3300 des Hochschul-Rechenzentrums der Justus-Liebig-Universitdt Giessen existiert ein so-
genanntes System LISA (Linked Index Sequentiell Access), das einen direkten Zugriff auf verkettete Da-
teien zulisst. Mit FORTRAN konnen iiber eine Reihe von maschinenorientierten Unterprogrammen®! wie

CALL BUILDF
CALL GETF
CALL FINDF
CALL INSERTF
CALL DELETEF

LISA-Dateien aufgebaut, sequentiell gelesen, Daten im Direktzugriff gefunden, Sitze eingefiigt und aus
der Datei entfernt werden. Diese unvollstidndige Liste der FORTRAN-Aufrufe zum Aufbau und Verwal-
ten von LISA-Dateien wird durch weitere maschinenorientierte Anweisungen und Unterprogramme er-
ganzt.

Eine Erweiterung des FOSBIC-Ausfiihrungssystems mit einer eindeutigen Definition der Schnittstellen zur
Ubernahme derartiger maschinenorientierter Unterprogramme ist grundsitzlich denkbar.

351.23 Extension der Unterprogrammtechnik
Durch die Erweiterung der Elementaranweisungen des FOSBIC-Compilersystems auf die Verarbeitung

von ein- und mehrzeiligen DEF-Statements® wiirden die Standards von ANSI Minimal BASIC vollum-
fanglich abgedeckt.

81 Vgl. Control Data Corporation. Computer System 3100/3200/3300/3500. LISA/MASTER/MSOS. Reference Ma-
nual. St. Paul 1969, p. 4-19 to 4-29.
82 Vgl. Weber und Tiirschmann, BASIC, Bd. 1, Abs. 331.22.
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Wiinschenswert ist auch der Einbau eines CALL-Statements, um

— benutzereigene BASIC-Unterprogramme und

— eine Programmverkettung®® mit dem COMMON-FILE-Statement

zu ermoglichen.

Die FOSBIC-Compilerstruktur bietet ausserdem die Moglichkeit, ein ,,Linkage-Modul* zu entwickeln, mit
dem der BASIC-Benutzer aus dem BASIC-Programm heraus einen Direkt-Zugriff auf eine FORTRAN-
Programmbibliothek hat. Innerhalb des BASIC-Programms werden durch ein CALL-Statement mit einer
entsprechenden Parameterliste alle notwendigen Eingabewerte fiir das verwendete FORTRAN-Pro-
gramm ibergeben. Das ,,.Linkage-Modul* entnimmt zunédchst auf Grund der Parameterliste alle Wertin-
halte aus dem BASIC-Adressbereich und iibertragt sie in einen ,,COMMON-Linkage-Block* und sucht
in einer linearen Liste das dazugehorige FORTRAN-Programm. Dieses FORTRAN-Programm entnimmt
alle entsprechend seiner (Formal-)Parameterliste enthaltenen Aktual-Parameter aus dem ,,COMMON-
Linkage-Block** und gibt nach Beendigung alle Werte wieder dorthin zuriick. Anschliessend tibertragt das
,,.Linkage-Modul* die Werte aus dem ,, COMMON-Linkage-Block** in den BASIC-Adressteil zuriick, wo-
durch nunmehr alle Parameterwerte im laufenden BASIC-Programm zur Weiterverarbeitung zur Verfii-
gung stehen.

352  Extension der BASIC-Sprachstruktur

Grundsitzlich besteht auch die Mdglichkeit, Module direkt durch Erweiterung der BASIC-Sprachstruktur
in das FOSBIC-Compilersystem zu integrieren. Die Vorteile dieser Spracherweiterung liegen in

— einer benutzerfreundlichen Programmierung der Problemstruktur

— Plausibilitdtskontrollen der Problemstruktur durch das Compilierungssystem

— benutzerfreundliche Fehlerdiagnose und

— sprachorientierter Programmaufruf.

Die Anonymitit der Parameterliste, wie sie beim Aufruf von Programmen aus einer Programmbibliothek
gegeben ist, kann aufgelost werden und eine problemnahe Programmierung mit benutzerfreundlichen
Plausibilitdtskontrollen erfolgen.

Aus dem Gebiet der Netzplantechnik bietet sich beispielsweise eine modifizierte Version von PECOS
(Project Evaluation and Cost Optimization System)®* zur Ubernahme in das FOSBIC-System an. Die zur
Losung eines Netzplanproblems erforderlichen BASIC-Statements konnten etwa wie folgt strukturiert
sein, wobei die Eingangsvektoren A, B und C in einem vorausgehenden Programmteil zu besetzen sind:

83 Vgl. Weber und Tiirschmann, BASIC, Bd. 2, Tab. 4 und Abs. 332.13.
84 I.W.Burgeson, C. J. Snyder, E. A. Schaefer. PECOS-Project Evaluation and Cost Optimization System. IBM 1620
General Program Library, 10.3.019.
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VORAUSGEHENDER BASIC-PROGRAMMTEIL

300 CPM~-START

310 FROM=A

320 T10=8B

330 TIME=C

340 NOCOST

350 K=EARLY=-START
360 L=LATE-START
370 M=EARLY-END
380 N=LATF-END
390 0=TOTAL=-FLOATY
400 P=TNDEP-FLOAT
410 X1=TOTAL=-TIME
420 NOPRINT

4390 CPM-END

NACHFOLGENDER BASTC-PROGRAMMTEIL

Vermerkt sei, dass die Vektoren A, B, C, K, L, M, N, O und P die gleichen Feldgrenzen aufweisen. A enthalt
alle Aktivitatsausgangspunkte, B alle Aktivitdtsendpunkte und C die Zeitdauer aller Aktivitdten.
NOCOST bewirkt Unterdriickung der Kostenanalyse. Die Ausgangsvektoren enthalten die Pufferzeiten,
wobei O auch den kritischen Weg anzeigt.

Fiir die Simplexmethode ist folgende Zugriffsweise denkbar:

SIMPLEX=-START BFEGINN DES SIMPLEX-MODULS

v
Z=MAX (X*8) v ZIELFUNKTTON

S*X<0 v RESTRIKTIONEN

X20 v NICHTNFGATTVITAETSBENTNGUNS
NOPRINT v KEINF 7WISCHFENTABLEAUAUSGARE
SIMPLEX-END v ENNE DES SIMPLEX-%NQDULS

Dabei bezeichnet A den Koeffizientenvektor der Zielfunktion, R die Koeffizientenmatrix der Restikonen,
C den Vektor der Beschrinkungswerte und X den Losungsvektor aller Variablen. X muss der Gesamtzahl
der Entscheidungs- und Schlupfvariablen entsprechend dimensioniert werden.

Mit Hilfe der Simplexmethode lassen sich auch speziell strukturierte Probleme der nichtlinearen Optimie-
rung bearbeiten, indem lineare OR-Module innerhalb frei programmierbarer Modellstrukturen hoherer
Ordnung beliebig oft benutzbar gemacht werden.

Als Beispiel sei hier angenommen, dass sich eine Optimierungsaufgabe lediglich beziiglich der Zielfunktion
von einem typischen LP-Problem unterscheidet. Die Zielfunktion enthalte zwei nichtlinear — beispielsweise
multiplikativ — miteinander verkniipfte Variable X; und X;; alle Restriktionen seien linear.

Dieses Problem lisst sich stufenweise unter Verwendung der Simplexmethode in der Weise bearbeiten,
dass eine der beiden Variablen bei stufenweiser Problembearbeitung via Simplexalgorithmus konstant ge-
halten und durch ein iibergeordnetes Programm in ihrem Wert innerhalb vorgegebener Grenzen sukzessive
modifiziert wird (vgl. Abbildung 22). Dadurch wird das an sich nichtlineare Problem auf ein typisch lineares
— liber eine entsprechende Programmschleife mehrfach abzuarbeitendes — LP-Problem reduziert. Ver-
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merkt sei, dass eine effiziente Problembearbeitung nur bei leichtem Zugriff auf das OR-Grundmodul mog-
lich ist.

10 DIM A(10), B(9), C(5), DI5), R(5,10), S(5,9), X(1k)
20 MAT READ A,R,C

30 READ Gi, G2, G3, M, I0, JO

40 FOR I9=Gi TO G2 STEP G3

50 LET =0

60 FOR J=1 TO 10

70 IF J = J0 GOTO 130
80 LET K=K+#1i

a0 IF T = T0 GOTO 120
100 LET B(K)=A(J)

110 GOTO 130

120 LET B(K)=A(J) *IC

130 FOR I=1 TD 5

140 IF J = J0 GOTO 177
159 LET S(I,K)=RI(T,J)
160 GOTO 180

i70 LET D(IN=C(IV=R(I,J)*T9
180 NEXT I

19¢ NEXT J

200 SIMPLEX~-START

210 Z=MAX (B*X)

220 R¥*X<D

230 x20

240 NOPRTINT

250 STMPLEX=-END

2610 LFT Z=Z-A(J0)*I9
270 IF Z 2 M GOTO 310
275 PRINT 2ZWISCHENERGEBNIS?
280 MAT PRINT X

290 PRINT Z

300 NEXT 19

310 PRINT 2ENDERGEBNIS?
320 MAT PRINT X

330 PRINT 7

340 END LIST DATA
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Abbildung 22. OR-Modell

Einlesen der Daten:

A = Koeffizienten der Zielfunktion ~~—spiter in B
R = Koeffizienten der Restriktionen spiter in S
C = Rechte Seite der Restriktionen —spiter in D
Gl =U des b

G2 = Obergr des U

G3 = ittweite im L i

M = Abbruchgrenze fir Zielfunktionswert

10 und JO bezeichnen die nichtlinear verkniipften Variablen

19 = G1,G2,G3

B(K)=A@J) 19

D) =C() - R(LJ)

S(LK)=R(LJ)

i —

Standard SIMPLEX-Methode
Z = Max (B - X)

S XsSD

XZ0

NOPRINT

Zwischenausgabe

ausgeben

von X und Z

Ergebnisse X und Z
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353 Extension des FOSBIC-Compilersystems

Daim FOSBIC-Compilersystem die Diagnostik bereits weitgehend in Modulstruktur®® vorliegt, bietet sich
hier der Ausbau zu einem selbstdndig lehrenden BASIC-Compiler an. Hierzu konnte jede Fehlermeldung
eine Verzweigung zu einem oder mehreren Lehrmodulen herstellen, die mit dem Benutzer im Dialog das
als falsch erkannte Statement oder den entsprechenden Teilinhalt in Form von Lehrschleifen durchgehen.
Wiirde zum Beispiel in einem GOTO-Statement das Kennwort vom Benutzer falsch angegeben, so konnte
zundéchst in eine spezielle Routine zur Erkldarung des GOTO-Statements verzweigt werden. Anschliessend
konnen einige Fragestellungen beziiglich des Kennworts und der anzugebenden Statementnummer iiber-
priifen, ob der Benutzer das erlduterte Statement verstanden hat. Erst nachdem alle Fragen vom Benutzer
richtig beantwortet sind, kann dieser mit seiner Programmeingabe fortfahren.

Eine Riickkopplung zwischen Fehlererkennung, Fehlermeldung, Fehleranalyse und Fehlerbehebung durch
den Benutzer ist mit dem Hinweis

SEE BASIC TEXTBOOK (Hinweis)

fiir denim Batchbetrieb moglichen Umfang in jeder Fehlermeldung des FOSBIC-Compilersystems bereits
realisiert®.

85 Vgl. Abs. 335
86 Vgl. Abs. 334
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5 FOSBIC-Programmlisten

51 Hauptprogramm und intermedidre Unterprogramme
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OVERT

LN 0001 PRNGRAMM OVERT STENCLOLY
LN 0002 OTE FOLGENDE RNUTINE TST FINE ZUSATZROUTINE = HAUPTFLEMFNT, NIE STFCOCND2
LN 0003 NUR BFIM ARBETTEN IM OVFRLAY-TFCHNIK NOTWENDTG TST. STFOCLOE2
LN 1004 DIESE ROUTINE IST BFI NNRMALFN ABLAUF DES SYSTFMS ZU EMTFERNEN, STYEON" T4
LN 0005 AUSSERDEM SINN MOCH FINTGE EINFACHE AENNERUNGEM IN NFN PROGRAMMFN STEQMCOS
LN 000R MATN STEQGONG
LN 0007 UND 7EXEC STEOGCO7
LN 0N08 VORZUNEHMEN UNN EINIGF UNTERPRNGRAMME UMZUSTFLLEN. STECCOCA
LN 0009 DIE UMZUSTELLENDEN UNTEPPROGRAMME SIND STEQOCr9
LN 0740 7HOPPR STEDCC1O
LN 0011 STRING STEDOC1Y
LN 0012 Z0IGTT STEOCC12
LN 0013 7ALPH STEOCNL3
LN 2714 FINDFT STEQCO14
LN 0015 DIE VORZUNEHMENNEN AENNERUNGEN SIND NURTH TFXT AUSFUFRHRLICH STECO0C15
LN 0016 GEKENNZEICHNET,HWOBET DER TEXT NURCH C---= FINGFLEITEY WIRD, STEDCC16
LN 0017 €S EMPFIEHLT SICH DIE JEWEILTGFN AENDERUNGEN SO VORZUNFHMEN,DASS STEOCC17
LN 7018 NAS UPSPRUENGLTIMHE PROGRAMM FRKENNBAR BLEIBT. STEOOC18
LN 01019 ZUSATZROUTINE -HAUPTELEMENT BEY OVEPLAY-TFCHNIX STEOCO019
LN 0020 COMMON// ACC,ASTRSK,BLANK,CMINUS,COMMA,DECMAL 4 NOLSGN,ENUALS, STEQNS2C
LN 1021 1INREG,LNGCRP,NCFLLDyNCELLPy NERRSyNEXTOT,NIFOR,NIRET,NSTLST,INEXT, STENCC21
LN 0022 2NUMBUF 4P ARLFT,PARRT PLUS y DUNTE,SLASH 4 VLFSS, VGPEAT,DOUOTE,MAXFIL, STEOQCD22
LN 0023 3TRCoTHWC,NSTEND,TEXPO,IBFGST,TWRIT, IPEND,IZONF,ITMAGE, NPRT,NTMAGE, STEOQCN23
LN 0026 4LNPRUSyNCARD,MAXIMA4PUCO,NOPUy EXSIGN ) MAXSAT, NUMFIL,NZIM,NSTZET STEDOC24
LN 0025 COMMON// TNTMAX, INTNUM, XNULL, DDOPUs IMIRC s SMALL » ISTMAX 4 NIRMAX, STEOCC25
LN 0026 INIFMAX, INTZEI STEO00026
LN 0027 COMMON// CARDT(R0) 4MERKER (2642) 4 CARP (147), STENOC27
LN 0028 3ALPHILA) ,BUFFER(40),CARD(BC),CARDP(80),NIGIT(10),IFOR(20,2), STEQDC28
LN 0029 1TRET(20) 4 XXX (4) yNFILE(25,3) STEQD029
LN 0030 COMMON// ISTLST(340),LISTST(3460) STEOOC30
LN 0031 COMMON// DATAN(I3D) b

LN 0032 COMMON// DATA(3700) STEOQON32
LN 0033 DIMENSION TPROG(3700) STE00033
LN 0036 EQUIVALENGE (DATA (1),TPROG(1)) STE09034
LN 0035 OVERLAY () STEOCC3S
LN 0036 DATA TDISK/3HPUM/ STED0036
LN 0037 2 CALL UFOVFRI(1,INISK) STEQ0037
LN 0338 CALL UFOVER(2,IDISK) STECCN38
LN 0039 TF(CARDP (1) .EQ.ASTRSK) GOTO 2 STEONC39
LN 0040 29 READ(TRC, 1) CARD STEQ004O
LN 00061 1 FORMAT(8041) STEOCCA1
LN 0042 TF(IFFOF (TRC) .FO.~-1) GOTN 10 STEOD00A42
LN 0043 IF(CARD(1).EQ.ASTRSK) GOTO 2 STEOOC43
LN 0046 WRITE(IWC,3) CARD STEOQOCLY
LN 0945 3 FORMAT(20X,80A1) STEQ004S
LN 0046 GOTO 20 STEQOC4E
LN 0047 10 sToP STEQON&L7
LN 0048 END STEOCO04LB

USAST FORTRAN DIAGNOSTIC RESULTS FOR FTN.MAIN
LINE S ERRNUM MESSAGE

0035 N 0026 NON-USAST OVERLAY OR SEGMENT STATEMENT USED.
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ZHOPPR

LN 0001
LN 0002
LN 0003
LN 0006
LN 0005
LN 0006
LN 0007
LN 0008
LN 0009
LN 0017
LN 0011
LN 0012
LN 0013
LN 0014
LN 0015
LN 0016
LN 0017
LN 0018
LN 0019
LN 0020
LN 0021
LN 0022
LN 0023
LN 0024
LN 0025
LN 0026
LN 0027
LN 0028
LN 0029
LN 003C
LN 0034
LN 0032
LN 0033
LN 0034
LN 0935
LN 0036
LN 0737
LN 00358
LN 0039
LN 00&n
LN 0041
LN 0042
LN 0043
LN 0945
LN 0045
LN D046
LN 0047
LN 004R
LN 0049
LN 00s°
LN 00851
LN 0052
LN 097572
LN nOSy
LN 0055
LN N05R
LN 0357
LN 0358
LN 0059
LN 796"
LN 0751

SUBROUTINE ZHOPPR(VALUE,NSTOP sTFRsNSH)

ZH000081

C---= DIE SUBROUTINE **ZHOPPR** MUSS NORMALERWEISE DEM PROGRAMM **NATN®**ZHO00ON?2

GEARBEITET WIRD.DIESE ROUTINE WIRD SOWOHL WAEHREND

AINIFMAX, INTZET
COMMON// CARDT(80),MERKER(26,2),CARP(140),

3ALPH(4L8) ,BUFFERI&0),CARD(80),CARDP(80),NIGIT(10), TFOR(?0,2),

LTRET(20) ¢ XXX (4) 4 NFILE(25,3)
COMMON// TSTLST(340),LISTST(I40)
COMMON// DATAN(330)

COMMON// DATA(3700)
DIMENSION IPROG(3700)
EQUIVALENCE (DATA(1),IPROG(1))

Ce®*8#]F NSW==-1 THIS IS AN INITIALIZATION CALL

C®e¥»¥]F NSW= 0 THIS IS A COMPILATION OF A DATA STATEMENT
C**¥®®¥TF NSW= 1 THIS IS AN EXECUTION TO ABTAIN A DATA
C®¥*3%TF NSW= 2 THIS IS AN EXFCUTION OF A RESTORF COMMAND
C***3%TF NSW= 3 THIS IS AN EXECUTION OF AN INPUT COMMANC

NSTOP=0

TF(NSW.EQ.3) GOTO 1C

TF (NSW.GE.0) GOTO S

TPOS=0

IPOSON=1

RETURN

5 TF (NSW.EQ.0) GOTO 15
IF(NSW.EQ.2) GOTO S00

n
C®*#*¥3EXTRACT VALUE FROM INTERPNAL DATA VECTOR YIF ANY LEFT
IF(IPOSONL.GTLNEXTNT) GOTO 10
C***®* INTERNAL DATA LEFT -- EXTRACT NEXT ONE
VALUE=DATAN(IPOSDN)
IPOSDN=TPOSDON+1
RETURN
C*¥*¥*¥NEW POSTTTION OF TPOSDN RY RESTORE COMMAND
502 NEWPOS=IFR
IPNSDN=I PNSNN=-NFWPOS
TF (NEWPOS.ENQ.0) IPOSNN=1
IF(TPOSONLGT.NCFLLD G(0OTO 502
TF(IPOSDN.GT.0) GOTN 501
5012 VALUE=IPOSODN
NSTOP=4
501 RETURN
c
C¥s¥%¥NO INTERNAL DATA LEFT -- CHECK READTNG BUFFER
10 IF(IPOS.LE.O0) GOTO 12

C***32READING RUFFER NOY EMPTY -= NFLIVER NEXT NUMRER
THORD=ITOT=-TPOS+1
VALUE=PUFFER(TWORM)
IPOS=IPNS~1
RE TURN

c
C***s¥READNING BUFFER FMPTY -- FILL IT UP RY RFANING 8 CARN

FOLGEN UND NICHT WIE JETZT VORAUSGEHEM,WENN IN OVERLAY-TECHNIK

ZHO0ODCC3
ZHO00004

COMPILTERUNG ALS AUCH WAEHREND DER AUSFUEHRUNG DURCH ZEXEC BENUTZTZHQ0000S
COMMON// AGC,ASTRSK,BLANK,CMINUS,COMMA, DECMAL,DOLSGN,EQUALS,
1INREGyLNGCRPyNCELLDyNCELLPy NERRSyNEXTDT,NIFOR,NIRET,NSTLST,
2NUMBUF yPARLFT  PARRT yPLUS » QUOTE4SLASH, VL ESS, VGREAT 4 DOUOTE 4 MAXFIL,
3IRC,INC,NSTEND, TEXPO, IBEGST,IMRIT,IPEND,IZONF,ITMAGE ,NPRI NI MAGE
4NPRUS yNCARD yMAXTMA, PUCO, DOPUy EXSTGN,MAXSAT, NUMFTIL ,NZTM,NSTZET
COMMON// TNTMAX,INTNUM, XNULL, DDOPU, IMIRCy SMALL s ISTMAX NTRMAX

ZHO000"6

INEXT,ZHO000C7

ZHO00008
ZHogOoOon9
ZHODOO1C
ZHO00011
ZHO00012
ZHOD0013
ZKo00014
ZHO000015S
ZHO00016
P

ZHooCC18
ZHO00019
ZH000020
ZH000021
ZH000022
ZHog00n23
ZHOO00N24
ZHOon002%
ZH000026
ZHO0CC27
ZH000028
ZHO00029
ZHO00030
ZHO00031
ZH000032
ZHO00033
ZHOO0NC34
ZHOO0ON35
ZHN00036
ZHO00D37
ZHO00038
ZHOoODC39
ZHONC 0L
ZHO00041
7ZHODO0CH2
ZHO00043
ZHOOO0CLG
ZHODDOLS
ZHODOCL6
ZHOO"NGL7
ZHOOC (WA
ZH000049
ZH009 150
ZHOO00CS1
ZHOD"CS52
ZHOOOCS3
ZHOONCS L
ZHOJ0C55
ZHODCCS6
ZHOGLOST7
ZHo0n0ss8
ZHOJere9
ZHOCCCHD
ZHOnNCRY
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LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN

0062
0063
0064
0965
0n6E
0067
0068

0069
oo7e

0071

0972
0073
n07¢
0075
0076
onvz
007R
0079
noar
0081
0082
0083
LLELY
0085
0086
0087
0088
0083

0090
n091
0092
0093
0094
0095
0996
0097
009R
0939
01090
0101
0102
0103
0104
0105
0106
0107
o108
9109
0110
0111
0112
0113
0114
0115
0116
0117
0118
0119
oi2r
0121
0122

112

12

C¥av¥a
Coe¥a
C¥-%-
C¥=¥a

©

4on

Sesex

403
220

15
20

90

2302

12¢e

READ(IRC,1) (CARDTIT),T=1,80)

CALL FOR A POSTBLE NON-CNOMPATIBLE ROUTTNE -IFEOF(TRC)=-

====CHECK [T==== ====CHECK [T==--
IF(IFEOF (IRC).EQ.=-1) GOTN 229

NSH=3

NQUOTE=1

FORMAT(817A1)

COMPRESS CARNT

LNGCRP=0Q

DO 40C I=1,89

CARDP (T) =BLANK

TF(CARDT(T) LEA.DAUOTF) CARDT(IN=QUOTE
IF(CARDT(Y) .FN.QUOTE) NQUOTE==NQUOTE
IF((CARDT(I).EQ.RLANK) .AND. (NQUOTE.EQ.1)) GOTO 40C
LNGCRP=LNGCRP#+1

CARDP (LNGCRP)=CARDT(I)

CONTINUE

IF (LNGCRP.EQ.0) GOTD 12

IF (NQUOTE.EQ.1) GOTO 403

NSTOP=3

RETURN

*CHECK FOR A CNNTROL CARD (ASTERISK IN COLUMN 1)
IF(CARDT (1) NE.ASTRSK) GOTO 1S

NSTOP=5

RETURN

00 20 K=1,49

BUFFER(K) =0,

IPOS=1

IDEC=~1

ISGN=0

INUM=1

IEF=0

DO 200 I=TFR,81
IF(T.GE.LNGCRP#1) GOTO 180
IF(CARDP (I) .ER.QUOTE) GOTO &0S
CALL ZDIGIT(CARDP (I),J)
IF(J.LE.LD) GOTO 150

IF((CARDP(I).EQ.ALPH(5)) ,OR. (CARDP(I).EQ.DECMAL).OR.(CARDP(T) .EQ.
1PLUS) +OR . (CARDP(T).EQ.COMMA) , OR, (CARDP(T).EQ.CMINUS)) GOTO 2302

NSTOP=2
RETURN
IF (CARDP (I) .NE.NECMAL) GOTO 129
TDEC=I
GOTO 200
IF (CARDP (I) (NE.GMTNUS) GOTO 189
ISGN=-1
GOTO 200

C®*3s8DIGIT FOUND

150

crves

180

TINUM=1

DIG=J-1

BUFFER(IPOS)=DIG+ (BUFFER(TPOS)*10,)

GOTO 200
*NON-NUMERIC CHARACTER FOUND

IF(CARDP(T) .EQ.PLUS) GOTN 200
TF(INUM.EQ.0) GOTO 200

INUM=0

IF (ISGN.LT.0) BUFFER(IPOS)==-BUFFER(IPOS)
TSGN=0

ZHO00CCH2
ZHO000RS
ZHODO0CHRE
ZHO00067
ZH00NCH8
ZHO00C69
s

L)

ZHOLE 070
ZHODDC71
zZropoe72
ZHoDCC73
ZHOO0CC7 4
ZHO00075
ZHO00076
ZHOo0O0CT7
Zr00c078
ZHooor79
ZHOQOCBC
ZH0000R1
ZH0001782
ZHO00(C83
ZHODO0NB A
ZHODGORS
sew

ZHOD0087
ZHO00C88
ZHO0170R9
ZHO00C9C
ZHO0NC91
ZHo00(09a?2
ZHO00093
ZHOOO09Y
ZHOO0009S
ZHO0C096
ZHooore7
ZHODO (98
ZHO0B0 (99
ZH000100
ZHOO00104
ZHODC1T 2
ZH000103
ZHO00104
ZHO00195
ZHOOC1T6
ZHooC107
ZHOO0O0108
ZHOO0C109
ZHO00110
ZHOO00111
ZHO00112
ZHO00113
ZHOO00114
ZH000115
ZHOCO116
71000117
ZHO0C118
ZHO0D119
ZH00012¢0
ZHO00121
ZHoor122



0123
0124
1125
0126
0127
0128
0129
0430
0131
0132
0133
0134
0135
0136
0137
0138
0139
7160
0141
0142
0143
0144
0145
0146
0147
0148
0140
0151
0151
0152
0153
0154
0155
7156
0157
0158
9159
nien
0161
0162
1163
168
0165
1166
0167

190

240

230
200

219

IF(IDFC.LT.1) GOTN 190

IDIFF=I-IDEC-1

IDEC=~1

TIF(IDIFF,LE.O0) GOTO 190
BUFFER(IPOS)=BUFFER(IPOS) /(18 .**INIFF)
IF(IEFL.EN.1) GOTO 240
IF(CARDP (I) JNE.ALPH(5)) GOTO 230

IEF=1

BUFIPO=BUFFER(IPOS)

BUFFER(IPOS)=0.

GOTO 200

IEF=0

IBUFF=BUFFER(IPOS)
IF(IABS(IBUFF).GEL.IEXPO) GOTC 219
BUFF=10**TABS (IBUFF)

IF(YBUFF.GE.0) BUFFER(IPOS)=RUFIPO*BUFF
IF (IBUFF.LT.T) BUFFER(IPOS)=BUFIPO/BUFF
IPOS=TPOS+1

CONTINUE

TIPOS=TIPOS~1

ITOT=IPOS

TF(NSW.EQ.3) GOTO 10

NUMBUF=TTOT

IPOS=0

RETURN

NSTOP=1

RETURN

Cee*%*TAKE STRINGS

405

406
407
412

IFR=I+#1

D0 486 J=IFR,LNGCRP
IF(CARDP (J) .EQ.QUOTE) GOTOD 407
CONTINUE

IT0=u-1

TEND=IFR#+4
TIF(TEND.GT.ITO) TEND=TTO
CALL STRING(IFR,TEND,TX)
BUFFER(IPNS)=1X
IPOS=TPOS+1
IF(TEND.GE.TT0) GOTO 415
TFR=IFND¢1

GOTO 412

IFR=ITO+2

GOTo 90

END

USAST FOPTRAN DIAGNNSTIC PFSULTS FNR 7HOPPR

NN ERRORS

ZHORC123
ZHOD0124
7HO00125
ZHO00126
ZHO00127
ZH000128
ZHO00129
ZHO0013C
Zh00C134
ZH000132
ZHO00133
ZHO0D134
ZHO0C135
ZH000136
ZHODD137
ZH000138
ZHO00139
ZHOD0 140
ZHO00141
ZHO000142
ZHO00143
ZHO00144
ZHO00145
ZHOBD146
ZHOCO0147
ZHOCO0148
ZHOGC169
ZHOD0150
ZHO00151
ZHODC152
ZHO0N153
ZHO0O0154
ZHOGC155
ZHODC156
7HO00157
ZH0D0158
ZH00C159
ZroeC1A0
7ZHOO0(0161
ZHO0G162
ZHO201R3
ZHODO 1RG4
ZHN0" 165
ZHONN1RE
ZHONC1R7
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ZDIGIT

LN 0001 SUBROUTINE ZDIGIT (ZEICH,IA) Z0100001
LN 0002 Ce=== DIE SUBROUTINE **STRING** MUSS NORMALERWEISE DEM PROGRAMM **MAIN®**ZDIO00072
LN 0003 C==== FOLGEN UND NICHT WIE JETZYT VORAUSGEHEN,WENN IN OVERLAY-TECHNIK ZD1I000C3

LN 0006 C====- GEARBEITET WIRD. Z0100004
LN 0005 COMMON// ACC,ASTRSK,RLANK,CMINUS,COMMA, DECMALyDOLSGN, EQUALS, Z01I00005
LN 0006 1 INREG,LNGCRP,NCFLLD,NCFLL P, NERRSy NEXTDT,NIFOR,NIRET,NSTLST, INEXT, ZDIONOCHE
LN 0007 2NUMBUF 4 PARLFT,PARRT4PLUS,QUOTE,SLASH, VLESSy VGREAT , DQUOTE,MAXFIL, ZDIOC0O7
LN 0008 3IRCyINHCyNSTEND,IEXPO,IBEGSTIWRITyIPEND,IZONE,IIMAGE,NPRI ,NIMAGE, ZDI00008
LN 0009 4NPRUS,NCARD,MAXTMA,PUCO, DOPU, EXSIGN, MAXSAT, NUMFIL,NZIM,NSTZEL Zprocoos
LN 0010 COMMON// TNTMAXs INTNUMy XNULLy DDOPU, IMIRC ; SMALLy ISTMAX, NIRMAX, zpioooie
LN 0011 INIFMAX,INTZEI Z0100011
LN 0012 COMMON// CARDT(80),MERKER (26, 2), CARP (140), Zp1iocci2
LN 0013 3ALPH(48) ,BUFFER(40),CARD (80),CARDP(830),DIGIT(10),IFOR(20,2), ZDI00013
LN 0014 1IRET(20) 4 XXX (4) 4, NFILE (25, 3) Z0T00014
LN 0015 COMMON// ISTLST(340),LISTST(340) zeroon1s
LN 0016 COMMON// DATAN(330) ¥

LN 0017 COMMON// DATA(3700) Z0100017
LN 0018 DIMENSION IPROG(3700) ZDI00018
LN 0019 EQUIVALENCE (DATA (1),IPROG(1)) ZpIioco19
LN 00280 00 10 I=1,10 zZpIiono2e
LN 0021 IF(ZEICH. EQ.DIGIT(I)) GOTO 20 Zp100021
LN 0022 10 CONTINUE zo1o0022
LN 0023 I=11 zZproece3
LN 0024 20 IA=T ZDI00C24
LN 0025 RETURN ZDINon2s
LN 0026 END ZD100126

USASI FORTRAN DIAGNOSTIC RESULTS FOR ZDIGIT

NO ERRORS
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STRING

LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN

0001
0002
0003
9004
0005
0006
0007
0008
0009
0010
0011
0012
0013
0014
0015
0016
0017
0018
0019
9o2r
0021
0022
0023
0026
0025
0026
0027
0028
0029
0030
0031
0032
0033
0034
0035
0036
0037
0038
0039
0040
0041
0042
0043
004G
0045
0046
0047
0048

SURROUTINE STRING(IST,ITO,IX) 00001
C-=--- DIE SUBROUTINE ®**STRING** MUSS NORMALERWEISE DFM PROGRAMM ®¥MATN®* 00002
C=-==-= FOLGEN UND NICHT WIE JETZT VORAUSGEHEN, WENN IN OVERLAY-TFCHNIK 0oo0e3
C---- GEARBEITET WIRD. 00004
COMMON// ACC4ASTRSK,BLANK,CMINUS,COMMA,NDECMAL,DOLSGN,EQUALS, 00005
1INREG,LNGCRP,NCELLD,NCELLP, NERRS,NEXTOT,NIFOR,NIRET,NSTLSTy TINEXT, ocoee
2NUMBUF , PARLFT,PARRT,PLUS,QUOTE,SLASH, VLESS, VGRFAT, DOUOTF, MAXFTL 4 gocon?
3TRC,IWC, NSTEND,TEXPO, IREGSY,INRI T, IPEND,TZONF,TIMAGE,NPRT,NTMAGE oocos
4NPRUS,NCARD,MAXTMA, PUCO, DOPU, EXSIGN, MAXSAT, NUMFIL 4NZIM,NSTZET oonae
COMMON// TNTMAX, TNTNUM, XNULLy DDOPUSTMIRC, SMALL, ISTMAX,NIRMAX, oonie
INTFMAX,INTZEIL 00011
COMMON// CARDT(80),MERKER (2642),CARP (140), oeci2
3ALPH(LB) , RUFFER(40),CARD (80),CARDP (B0),NIGIT(10), IFNR(2042), 00013
LTRET(20) 4 XXX (4) 4NFILE(25,3) ocols
COMMON// ISTLST(340),LTSTST (340) 00015
COMMON// DATAN(330) e
COMMON// DATA(3700) 00617
DIMENSION IPROG(3700) 0co1s
FQUIVALENCE (DATA(1),IPROGI(1)) 00013
INTZET=48 oce2¢
IK=0 0ceg21
IF((ITO-TIST).LE.4) GOTD 584 oon22
WRITE (IWC,583) 00023
583 FORMAT (20X, 79HSTRING CONSTANT HAS MORE THAN FIVE CHARACTERS =-- I O oco2s
INLY TAKE THE LEFT MOST FIVE) 0gce2s
IK=8 0cg2e
5846 IXx=0 ooc27
X=0 oco28
DO 582 I=1,5 goc29
LOCN=IST=1+1 oco3e
IF(LOCN.GT.ITO) GOYO 587 00031
CALL ZALPH(CARDP (LOCN),L) 00032
IF(L.LE.INTZET) GOTO 581 00033
Ik=9 0CC34
WRITE(IWC,585) CARDP(LOCN) 00035
585 FORMAT(20X,38HUNKNOWN CHARACTER IN STRING CONSTANT *,A1,25H* T REP 00C36
1LACE IT BY A BLANK) 00037
587 L=38 00038
GOTO S88 i
581 TF(L.EQs38) L=45 2L
588 IX=IX+((L-1)*(INTZET**K)) SN
K=K+1 00040
582 CONTINUE 00041
IF(IK.NE. D) HRITE(IWC,586) IK 0e0s2
586 FORMAT(1H+,110X,18H***NARNING NUMBER=,13/11X,28HSFE BASIC TEXTBOOK 00043
1 A 322.2/) 00044
RETURN 0CcCes
END 00046

USAST FORTRAN DIAGNOSTIC RESULTé FOR STRING

NO ERRORS
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ZALPH

LN 0001 SUBROUTINF ZALPH(ZETICH, TA) ZALOOOP1
LN 0902 C==== DIE SUBROUTINE **7ALPH*** MUSS NORMALERWEISE DEM PROGREMM ®*MATN**ZAL000C2

LN 0007 FOLGFN UNN NICHT WIE JETZT VORAUSGEHEN,WENN IN OVERLAY-TECHNIK ZALOCO03
LN 9004 GEARBEITET WIRD. ZALOOONY
LN 0008 COMMON// ACC,ASTRSK,BLANK,CMINUS,COMMA,NECHAL 4NOLSGN,EQUALS, ZALODO®S
LN 00976 1INRFGyLNGCRP,NCELLDyNCELL Py NERRS ¢y NEXTOT yNIFOR, NIRET,NSTLST,INEXT, ZALOCCOG
Ln 0007 2NUMBUF ,PARLFT,PARRT,PLUS, QUOTEySLASH, VLESS, VGPEAT , DQUOTE, MAXFIL, ZALOOOC?7
LN 00)R 3TRCHINCyNSTEND,IF XPOy IBEGST yINRIT, IPEND, IZONF, I IMAGE,NPRI,NIMAGE, ZALOUONNS8
LN 700Q 4NPRUS,NCARD,MAXTIMA,PUCO, DOPUyEXSIGNy MAXSAT, NUMFTLyNZIM,NSTZFI ZALOOO00S
LN 9010 COMMON// TNTMAX, INTNUM, XNULLy ONOPU, IMIRC, SMALL,ISTMAX,NIRMAX, ZALOOO1D
LN 0011 INIFMAX,TNTZET ZALO00011
LN 0012 FOMMON// CARDT(80),MERKER (264 2),CARP(1647), ZALODOO042
LN 0413 3ALPH(LS) , RUFFFR(40),CARD (80),CARDP(80),0IGIT(10),IFOR(20,2), ZALD0013
LN 00106 1IRET(20) 4 XXX (4) 4NFTLE(25,3) ZALOOCLG
LN 0015 COMMON// TISTLST(3&0),LISTST (340) ZALODC15
LN 0016 ROMMON// NATAN(330) o u

LN 0017 COMMON// DATA(3700) ZALOD0O017
LN 901R DTMENSTON TPROG(2700) ZALO0018
LN 0919 EQUIVALENCE (DATA(1),IPROG(1)) ZALO0019
LN 0027 DO 10 I=1,48 ZALD0020
LN 0021 TF(ZEICH, EQ.ALPH(TI)) GOTO 20 ZALO00O021
LN 0922 10 CONTINUE ZALO0022
LN 0023 1=49 ZALO0D023
LN 0026 20 IA=T ZALD0D24
LN 9025 RETURN ZAL00025
LN 0026 END ZALDOO26

USAST FORTRAN DIAGNOSTIC RESULTS FOR ZALPH

NO ERRORS
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FINDFI

0001
0002
0003
9004
000S
0006
0097
ooor
0009
010
0011
0012
0013
0014
0915
0916
0017
0018
0019
oo2r
0021
0322
0023
0026
9g025
0026

SUBROUTINF FINDFT (IX,TI8) FINOOCAL
2=-=-- DIE SUBROUTINE **FINNFI** MUSS NORMALERWEISF NEM PROGREMM ®*MAIN®*FINOOCN2
C==== FOLGEN UND NICHT WIF JFTZT VORAUSGEHEN,WENN TN OVFRLAY-TECHNTK FINOCCO]
C-=-- GEARBEITFETY WIRN. FINQOOC Y

COMMON// ACCoASTRSK,BLANK,CMINUS,COMMA, NECMAL , DOLSGN,FQUALS, FINQOCOS

1INREG,LNGCRP, NCELLDy NCELLP, NERRS,NEXTDT,NIFOR,NIRET,NSTLST, TNEXT, FINOOCO6
2NUMRUF 4PAPLFT,PARRT,PLUS QUOTE,SLASH, VLESS, VGREAT,DNUOTE, ¥aXFIL, FINOOOT7
3IRCyINCoyNSTEND,IEXPO4IBEGST,,TWRIT,IPEND, TZONE,TTMAGF,NPRT,NIMAGE, FINCOQDS

4NPRUS,NCARD,MAXTMA,PUCO, NOPUy EXSIGN,MAXSAT, NUMFTIL ,NZTM,NSTZFT FINDOC"9
COMMON// TNTMAX.INTNUMy XNULLyDDOPU, IMIRC 4 SMALL, ISTMAX, NIRMAX, FINOOCLC
INIFMAX,INTZET FINDOC1Y
COMMON// CARDT(BL) 4MERKER (264 2),CARP (1410), FINOOC12
3ALPH(68) yBUFFER(40),CARD(80), CARDP(80),NIGIT(12),TFOR(20,2), FINDOOO13
1IRET(20) o XXX (4),NFILE(25,3) FINOOOLG
COMMON// ISTLST (XL0)4LISTST(340) FINOOCLS
COMMON// DATAN(330) e
COMMON// DATA(3700) FINOCO17
NIMENSION IPROG(3700) FINOOO18
EQUIVALENCE (DATA(1),TPROG(1)) FINOOC19
DO 10 K=1,NUMFIL FINOOG20
IF(NFILE (K,1).EQ.TX) GOTO 11 FINOOC21
ie CONTINUE FINOCN22
K=NUMFIL+1 FINQOC23
11 IA=K FINOOO24
RETURN FINDOC2S
END FINQCO26

USASI FORTRAN DIAGNOSTIC RESULTS FOR FINDFI

NO ERRORS
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MAIN

0901
9992
0003
0004
0005
00086
0007
0008
0069
9010
0711
0012
0013
0014
0015
0916
9017
001R
0019
0020
0021
0022
0023
0024
0025
0026
0027
0028
0929
0030
0031
0132
0033
0034
0035
0036
0037
0038
0039
0040
0041
0042
0043
0044
0045
0046
acu7
0048
0049
0050
0051
0052
9053
0054
0955
0056
0057
0058
0059
co60
0061

C**#¥**MAIN ROUTINE ---- BASIC INTERPRETIVE COMPILER MAL100001
C---- DAS FOLGENDE STATEMENT IST ZU ENTFERNEN ODER DURCH EIN C IN DER MaIgoce2
C-=== 1.SPALTE UNWIRKSAM ZU MACHEN,WENN NICHT IN *CVERLAY-TECHNIK* MAIOUO003
C---- GEARBEITET WIRD. MALIOCOOG
C-=-= (SIEHF BEMERKUNGEN IM HAUPTELEMENT DER *OVERLAY-TECHNIK*) MAIOCGOS

PROGRAM COMPIL MAIOCGCE
C*»¥x MAIN --HAUPTPROGRAMM OHNE *OVERLAY-TECHNIK. MALIOO0GO7

COMMON// ACC,ASTRSK,BLANK,CMINUS,COMMA, DECMAL, DOLSGN, EQUALS, MAIDOOO8

1INREG yLNGCRP4NCELLDy NCELL Py NERRSyNEXTDF,NIFOR,NIRET,NSTLST, INEXT,MAI00G009
2NUMBUF ,PARLFT ,PARRT, PLUS, QUOTE,SLASH, VLESS, VGREAT , DQUOTE,, MAXFIL, MAICOO1C
3IRCyIWCyNSTEND,IEXPO,IBEGSTy IWRIT,IPEND,IZONE, ITMAGE,NPRT,NIMAGE, MAYC0011

4NPRUS yNCARD,MAXIMA,PUCD, DOPU, EXSIGN, MAXSAT, NUMFIL,NZIM,NSTZEL MAL100012
COMMON// TINTMAX, INTNUM, XNULL, ODOPU, IMIRC 3 SMALL  ISTMAX s NIRMAX “A100013
AINIFMAX,INTZEIL MALO0014
COMMON// CARDT(80) sMERKER(26,42),CARP (140), MA100C15
3ALPH(4B) , BUFFER(4 0),CARD(B0), CARDP(80),DIGIT(10),IFOR(20,2), MAIOCC16
1IRET(20) XXX (4)4NFILE(25,3) MAIDOD17
COMMON// ISTLST(340),LISTST (340) MAIOCO18
COMMON// DNATAN(330) MAIOCC19
COMMON// DATA(3700) MALIOGG2C
DIMENSION IPROG(3700) MAIOCC21
EQUIVALENCE (DATA(1),IPROG(1)) MALI00022

DAS FOLGENDE STATEMENT IST ZU ENTFERNEN ODER DURCH EIN C IN DER MAIQO023
1.SPALTE UNWIRKSAM ZU MACHEN,WENN NICHT IN *OVERLAY-TECHNIK* MAIOOC24

C---- GEARBEITET WIRD. MAIODOO2S
OVERLAY (1) MAL00026

C MALOUO27
CH**%4*INITIALIZE MAIDOC28
2 CALL ZINITL MAIODCO29

C MAI00030
C****¥HEAD PAGE MAIGOO031
WRITE (IWC,45) MAI00032

45 FORMAT(1H 40X, S4HTESTCOMPILER -- BASIC BWL 5 GIESSEN -- VERSION BMAIQ0032
1776-047) MALIO0O034

c MAIOCO35
C****¥READ A CARD MAIOOC36
C**¥¥* QLEAR CARD AND CAROT MA100037
50 00 57 1=1,80 MAIOOC38
CARD(I)=BLANK MAYO00039

CARDT (I)=BLANK MAIOUO4O

57 CONTINUE MAIOO0O041
MCOM=0 MAIOO00&42

6100 READ(IRC,51) CARD MAIO00043
C¥-*- MAI0004YG
C*=-*- GCALL FOR A POSIBLE NON-COMPATISLE ROUTINE -IFEOF(IRC)- MAIOOQO4S
Chex= ====CHECK IT==-- se==CHECK IT==== . MAI00046
Cr=%= MALIO00&47
IF(IFEOF (IRC).EQ.~-1) GITO 8210 MAIOCC4S

51 FORMAT(80A1) MALICO04S
IF(CARD(1) . NE.ASTRSK) GOTO 3 MAIGOCSO
IF(MCOM.NE.1) WRITE(INC,53) CARD MAIODO0S1

C-==--AUF DIE FOLGENDEN ZETLEN LN=0052-0053 WIRD IM TEXT BEZUG GENOMMENVVMAIO00052

53 FORMAT(1H0///7//25X,20HINFORMATIONEN DURCHE/ /25X, 29HPROF, NR,0EC,PUBMALOUCS3
1L K.HEBERyMeS./25X436HO0IPLe~INGe30IPL~0EC.CoH.TUERSCHMANN/25X,41HMALIO0054
2PROFESSUR FUER BETRIEBSWIRTSCHAFTSLEHRE V/25X,17HLICHER STRASSE 74MAI0005S
3/25X914HD-6300 GIESSEN/25X,27HFEDERAL REPUBLIC OF GERMANY////25X,3MAL00056
42 (1H*),17H PROGRAMMKENNUNG 531(1H*)//25X,80A1//25X,80(1H*)//25X,B4MAI0C057
SHBASIC TEXTBOOK = WEBER, TUERSCHMANN. BASIGC LEHR- UND HANDBUCH. BEMAIQCOS®
BRN 1977. BAND 1 = A/25X,16(1H*),58X, 10HBAND 2 = B/42X,38HWEBER, TU***
7ERSCHMANN. FOSBIC. BERN 1977.,26Xs3H= C) Ligiad
GOTO0 2 MAIOCOE1
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120

c
3
52

C®e¥s QREAD THROUGH CARDS UNTIL ASTRSK IS FOUND TF MCOM=1

Crers

c
Crwsn

60

66
65
110

°
Crusn

c

uxy

120
130

c
crewe

140

9999

Crwzs

200

HRITE(INC,52) CAPN
FORMAT(20X,80A1)

IF(MCOM.EN. 1) GOTO 6170

*CHECK STORAGF

TF(INEXT.LT.INREG) GOTO 6C

NN=0

NERROP=1

CALL COMEPRR(NERROR,T1,12,X1,X2,NN)
NERRS = NERRS + 1

TNREG=NCELLP

*COMPRESS CARD

LNGCRP=0

NDOL=0

I70T=1

00 117 I=1,80

CARNP (I)=BLANK
TF(CARPD(T).EQ.DNOPU) CARD(I)=DOPU
TF(CARD(I).EQ.NAUNTE) CARDI(I)=QUOTE
IF(ITOT.ER.~-1) GOTO €6
TF(NDOL.EQ.1) GOTO 65

IF(CARD(T). EQ.XNULL) NDOL=2
IF(NDOL.EQ.2) GOTN 110
IF(CARD(T1).EQ.D0PU) NDOL=1
IF(CARD(I).EQ.NUOTE) ITOT==-ITOT

TF((CARD(T) .EQ.BLANK) .AND. (TTOT.EQ.1)) GOTO 112

LNGCRP=LNGCRP+1
CARDP (LNGCRP)=CARD(I)
CONTINUE

*CHECK FOR A BLANK CARD
IF (LNGCRP.EQ.0) GOTO S0

*LOAD STATEMENT NUMBER
ISTNO=D
D0 120 I=1,LNGCRP
CALL ZDIGIT(CARDPI(T),J)
IF(J.GT.10) GOTO 139
ISTNO=(ISTNO*10) + (J-1)
IBEGST=I
IF(IBEGST.GE.LNGCRP) GOTO 50

CHECK FOR COMMENT

TF((CARDP (IBEGST+4) .EQ.ALPH(5)), AND. (CARDP(TBEGST+5) EQ.ALPH(14))

1.AND. (CARDP(TBEGST+6) .EQ.ALPH (20)))

IF ((CARDP (TBEGST) «EQ.ALPH (18) ) ,AND. (CARDP(IBEGST+1) ,EQ.ALPH(5))

1.AND. (CARDP(IBEGST42) .EQ.ALPH(13)))
IF(ITOT.EQ.~-1) GOTO 516
IF(ISTNO.LE.ISTMAX) GOTO 200
NERROR=2
NN=0
CALL COMERR (NERROR,I14I24X14X24NN)
NERRS=NERRS+1
GOTO 50

*LOAD TNTO LISTST
IF(ISTNO.EQ.0) GOTO 210
NSTLST=NSTLST+1

GCTO S0

GOTO 140

MAITCORD
MAIOC 061
MATI00062
MAT00063
MATOPNAY
MATCO06S
MAIO0CT66
MATONNE7
MATOCCHS
MATO0CNEY
MAIOCC7C
MAI00071
MAT0G072
MAT00073
MATOCO74
MAI0007S
MAI00076
MATOC077
MAIC0C78
MATCOC79
MATOCORC
MAI000A1
MA100082
MATI00083
MATO00CRY
MATD00BS
MAT00C86
MAT0OCR?
MAIOCCAS
MAI00C89
MATOCO9C
MAT00091
MAT00092
MAT00093
MAIC0094
MATO0095
MAI00096
MAI0O0CAT
MAI00C98
MAI00099
MAT00100
PATO0101
MAT00102
MAT00103
MAI00104
MAI00105
MATI00106
MAT00107
MAT00108
MAT00109
MAT00110
MAI00111
MATO0112
MAT00113
MAT00114
MAT00115
MATI0C116
MAI00117
MATI00118
MAT00119
MATOC12C



0123
0124
0125
0126
0127
0128
2129
n130
0131
0132
0133
0136
0135
0136
0137
0138
0139
0140
0161
0142
0143
014t
0145
0146
0147
0148
0149
9159
0151
0152
0153
0154
0155
0156
0157
0158
0159
9160
0161
0162
0163
0164
0165
0166
0167
0168
0169
9170
0174
0172
0173
0174
0175
9176
0177
0178
0179
01s8¢
0181
0182
0183

TF (NSTLSTL.LT.NSTFND) GNTN 9000

MATO00121

NN=0 MATOC122
NERROR=24 MAT00123

CALL COMERR (NERRORNSTEND, T2, X1, X2, NN) MATOC124
MCOM=1 MATCC12E

GOTO 6100 MATCG12€

90190 LISTSTINSTLST)=TISTNO MAIOC127
ISTLST(NSTLST)=TNOEG MAT00128

3 MATO00129
CHessRsRRIBERBRRE R NS MATIOC13C
C¥¥*3¥TRANSLATE MATO0131
C*®** SEARCH FOR AN IMAGE STATEMENT MAIC0132
210 TF(CARDP ( IREGST) .NE.NOPU) GNTO 215 MAT0C133
IF(ISTNO.GT.0) GOTO 201 MAINC134
NERROR=25 MAI0013S

GOTO 9999 MAT00136

201 IBEGST=IBFGST+L MATGC137
LoC=0 MAT00138

D0 203 I=TAEGST,80 MAT00139
LOC=LOC#+1 MAT0C14C

CARDT (LOG1=CARNP (T) MATCO141

203 CONTINUE MATOC142
D0 206 I=1,80 MATO00143
LOC=80-T+1 MATOC144

TF (CARDT (LOG) .FQ.NOPU) GOTO 202 MAT00145

IF (CARDT (LOC) .EQ. BLANK) GOTO 206 MATOO14€

CARDT (LOC +1) =DOPY MAINC147

GOTO 202 MAIO0148

206 CONTINUE MAT00169
202 TF(NZIM.LE.MAXIMA) GOTO 205 MATON15C
NERROR=26 MAT00151

GOTO 9999 MA100152

205 ISTLST(NSTLST)=NZIM+NCFLLP MAI00153
WRITE (NIMAGE,204) ISTNO, (CARNT(I),I=1,89) MATOC1S4

204 FORMAT(I4,80A1) MATC0155
NZIN=NZIM+1 MAT00156

GOTO 50 MATQ0157

C*s*® SEARCH FOR A FILF COMMAND MAI00158
215 NZ=0 MAI00159
G®®*% COMMAND IS OPEN MAI00160
IF ((CARDP (IBEGST) +EQ.ALPH (15) ) JAND. (CARDP (TBEGST+1) .EQ. ALPH(16))) MAI00161

1 NZ=1 MAT00162
C*¥¥s COMMAND TS PUT MAT00163
IF ((CARDP (IBEGST+1) .EQ.ALPH(21)) (AND. (CARDP (TBEGST+2) .EQ. ALPH (20) )MATI00164

1) NZ=2 MATIODC16S
S®¥e¥ COMMAND IS GET MAT0C166
IF ({CARDP (TBEGST) «EQ.ALPH(7)) .AND. (CARDP(TREGST+1) .FQ.ALPH(5)))  MAIOC167

1 NZ=3 MAI00168
C***% COMMAND TS RESET MAT00169
TF ( (CARDP (IBEGST) +EQ.ALPH(18) ) AND. (CARNP (TBEGST+2) EQ.ALPH(19)) MAT00170
1.AND. (CARDP (IREGST43) .EQ.ALPH{5) 1) NZ=t MATO00171
C**®® COMMAND IS CLOSE MAT00172
TF ((CARDP (IBEGST) oEQ.ALPH(3)) LAND. (CARDP ( IREGST+1) LEQ.ALPH(12))) MATI00173

1 NZ=5 MATO0174
C¥»*% COMMAND IS COMMON-FILE MAT00175
IF ({CARDP (IBEGST) «EQ.ALPH(3)) .AND. (CARDP ( IBEGST+47) LEQ.ALPH(A)))  MATC0176

1 NZ=6 MATO00177

IF (CARDP (TBEGST+1).E0.EQUALS) GOTO 213 MAI00178

IF (NZ.EQ.0) GOTO 213 MATO0179

J====AUF DTIE FOLGENDEN ZEILEN LN=0183-0184 WTR

CALL ZFILE(NZ)

D TM TEXT BEZUG GENOMMENvvV

LR}

MAIOC1AQ
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LN
LN
LN

0184
0185
0186
0187
0188
0189
01990
0191
0192
0193
0194
0195
0196
0197
0198
0199
0200
0201
0202
0203
0204
0205
0206
0207
0208
0209
0210
0211
0212
0213
0214
0215
0216
0217
0218
0219
0220
0221
0222
0223
0224
0225
0226
0227
0228
0229
023"
0231
0232
0233
0234
0235
0236
0237
0238
0239
0240
0241
0242
02432
0244

122

GOTO 50

MAIO00181

213 TF ((CARDP (IBEGST) .NE.ALPH(13)).0R, (CARDP(IBEGST+1) sNE.ALPH(1)).0R.MAIO0182

1 (CARDP(IBEGST+42) s NE.ALPH(20))) GOTO 212

MAIO00183

C-=---AUF DIF FOLGENDEN ZETLEN LN=0188-0189 KIRD IM TEXT BEZUG GENOMMENvve®s®=®

CALL MATTRA
GOTO 50
C*#®¥®% COMMAND IS RESTORE
212 TIF((CARDP (IBEGST) «NE.ALPH(18)).0R. (CARDP { IBEGST+1) «NE.ALPH(5))

MAI00184
MAIOD18S
MAID0186
MAIC0187

1.0R, (CARDP{IBEGST42) cNE.ALPH(19) ) .0R. (CARDP (IBEGST+3) .NE.ALPH(20))MAI00188

2) GOTO 3212
IF (LNGCRP.LT.IBEGST+#6) GOTO 3190
IF (CARDP ( IBEGST+7) .NE.BLANK) GOTO 3170
FNUM=0.
GOTO 3150
3190 NERROR=3
GOTO 9999
3150 IPROG(INREG)=-22
IPROG(INREG=-1)==22
IPROG(INREG=-2)=FNUM
INREG=INREG~-3
G0TO0 50
3170 NZ=NERRS
CALL ZTRANX (IBEGST+7,LNGCRP)
IF (NERRS.GT.NZ) GOTO 3190
IPROG(INREG)=-22
INREG=INREG=-1
GOTO S0
3212 IF(CARDP(IBEGST) .NE.ALPH(12)) GOTO 300
C**¥®3COMMAND IS LET
IF (CARDP (IBEGST#2).NE.ALPH(20)) GOTO 2000
TF(CARDP( TBEGST+#1) .NE.ALPH(5)) GOTO 2000

c
C#*¥xx{ 00K FOR EQUAL SIGN
DO 220 LOC=IBEGST ,LNGCRP
IF(CARDP(LOC).EQ. EQUALS) GOTO 230
220 CONTINUE
NERROR=4
GO0TO 9999

230 IF((LOC.GT.IBEGST#3)+AND, (LOC.LT.LNGCRP)) GOTO 240
NERROR=5
GOTO 9999
c
C**¥**SET UP EXPRESSION ON RIGHT
240 1T0T=0
IF(CARDP(LOC+1) .NE.QUOTE) GOTO 241
IT0T=1
IPROG (INREG)=~1
IPROG(INREG=-1)=2
IPROG (INREG=-2)==20
CALL STRING(LNC#2,LNGCRP=1,IX)
IPROG(INREG=-3)=TX
INREG=INREG-4
GOTO 244
241 LNGXX=LNGCRP
TF ((CARDP (LOC #2) . ER.DOLSGN) «OR. (CARDP (LNC+3).EQ.DOLSGNY) ITNT=1
CALL ZTRANX(LOC#+1 4LNGXX)
C*****CHECK FOR SUBSCRIPTFD VARIABLE
244 TF((CARDP (IBEGST+4) .EQ.NOLSGN).OR. (CARDP(IBEGST+5) .EQ.DOLSGN))
1 ITOT=ITOT-1
TF(CARDPILOC=-1) {NE.PARRT) GOTO 260

MAIO00189
MAYI00190
MATI00191
MAI00192
MAI00193
MATO0019&
MAID0195
MAI00196
MAI00197
MAIO0198
MAI00199
MAID0200
MAI00201
MAIOO0202
MAIQ0203
MAI0O0204
MALI00205
MAIO00206
MAT00207
MATIOOZ208
MAIOD209
MAI00210
MATO00211
MATI00212
MAI0D0213
MAIOO0214
MAIO00215
MATI00216
MAT00217
MAIC0218
MAIO00219
MAIOOD220
MAIO00221
MATIO00222
MAI00223
MAI00224
MAI00225
MAIO0226
MAIC0227
MATO00228
MATIO0C229
MAIQC23C
MAT00231
MAY00232
MATON233
MAT00234
MAI00235
MAICC236
MAT002%7
MAIDC238
MAI00239
MATIOC24"



9245
n246
0247
248
0249
02517
0251
0252
0253
0254
0255
n2sk
1257
0258
0259
026"
0261
0262
0263
0264
0265
0266
0267
026R
0269
n2zo
0271
0272
0273
0274
0275
0276
0277
02748
0279
02ac
nzsi
0282
0283
0284
0285
0286
0287
0288
0289
0299
0291
0292
0293
0294
0295
0296
0297
0298
0299
0300
0301
0302
0303
030&
0305

C¥*#**SUBSCPIPTED VAPTABLE FOUND
NZ=NERRS
CALL ZTRANX(TPEGST+3,L0C-1)
IF (NEPRS.GT.NZ) GOTO 50
IF(TPROG (INREG+1) .ER.=-8) GOTN 255
C*»**%TLLEGAL FEXPRESSION ON LFFT
245 NERROR=6
GOTO 9999

c

C*****SURSCRIPTEN VARTABLF ON LEFT IS 0K

255 TPROG(INREG+1)=-19
GOTO 242

C®¥¥¥¥UNSUBSCRIPTED VARTIABLE ON LEFT -~ FIND LETTER

260 CALL ZALPH(CARDP (IBEGST+3),K)

C¥¥*¥¥NON-ALPHA CHARACTER FOUND
IF(K.GT.26) GOTO 245
IF(LOC.EQ.IBEGST+4) GOTO 290
IF(LOC.EQ.IBEGST+5) GNTO 275
IF(LOC.EQ.IBEGST+6) GNTN 275
GOTO 245

C**¥#¥8TWO-CHARACTER NAME FOUND

275 TIF(CARDP (IBEGST+4).EQ.DOLSGN) 60TO 29¢
CALL ZOIGIT(CARDP(TREGST+4),L)
IF(L.GT.10) GOTD 245

[%)

TPROG(INREG)=~8
IPROG(INREG=1)=K+ (26%(L~-1))453
INREG=INREG-2
242 TF(ITOT.EQ.D) GOTO S0
NN=1
NERROR=4
TF(ITOT.EQ.=1) NERROP=5
CALL COMERR(NFRRORsT15I24X19X24NN)
GOTO SO

oo

ONE-CHARACTER NAME FOUND
290 IPROG(INREG)=-9
TPROG (INREG=1) =K
INREG=INREG=-2
GOTO 2u2
c
300 TIF((CARDP(IBECGST) «NE,ALPH{18)).0R.(CARDP(TBEGST42).NE,ALPH(1)))
1 60T0 305
IF (CARDP (IBEGST+1) JNF.ALPH(S)) GOTO 200"
COMMAND IS READ
IX=0
NZ=9
MCOM=~7
CALL ZLTISTE(IBEGST+4,MCOM,IX,NZ)
GOTO0 S0
C®®s¥ COMMAND IS INPUT
305 IF((CARDP(IBEGST) «NE.ALPH(9)) .OR,(CARDP(IBEGST#1) .NELALPH(14)))
1 GOTO 400
IX=0
NZ=9
MCOM==45
CALL ZLISTE(IBEGST4#5,MCOM,TXyNZ)
GOTOo S50

©

400 IF((CARDP (IBEGST) «NE.ALPH(16)).0R. (CARDP(IBEGST+1) .NE.ALPH(1)))

MAICO261
MAIOC24L2
MAIQC243
MAIGC244
MATOD245
MAIQC246
MALIOD247
MAICC?48
MAICO249
MAICC250
MAT00251
MAIG0252
MATOC253
MATCO0254
MATOQ255
MAIOC256
MAIO00257
MAT0G258
MAIC0259
MATICO26C
MAIDO0261
MAIO0262
MAICO0263
MAIOC264
MAT00265
MAIO0266
MAI00267
MAT00268
MATCO0269
MAICO0270
MATQD271
MAIOC272
MAIDC273
MAIOC274
MATIOC275
MATOC27E
MATIOC277
MAIO0C278
MAICC279
MAT00280
MAT00281
MATIOC282
MAI00283
MATO00284
MATI00285
MAIQOC28€
MAICO287
MAI00288
MAIDD289
®ATOC290
MAI0C0291
MAIDO292
MAI00293
MAT00294
MAI00295
HAIOC?29€
MAT00297
MAI00298
MAT00299
MATIOD30C
MATO0D301
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LN 0306
LN 0307
LN 0308
LN 0309
LN 0310
LN 0311
LN 0312
LN 0313
LN 0314
LN 0315
LN 0316
LN 0317
LN 0318
LN 0319
LN 0320
LN 0321
LN 0322
LN 0323
LN 0324
LN 0325
LN 0326
LN 0327
LN 0328
LN 0329
LN 0330
LN 0331
LN 0332
LN 0333
LN 033%
LN 0335
LN 0336
LN 0337
LN 0338
LN 0339
LN 0340
LN 0341
LN 0342
LN 0343
LN 034&
LN 0345
LN 0346
LN N347
LN 0348
LN 0349
LN 0350
LN 0351
LN 0352
LN 1353
LN 0354
LN n355
LN 0356
LN 0357
LN 1358
LN 0359
LN 036"
LN 9361
LN 0362
LN 03673
LN 7368
LN 0365
LN 0366

124

1 GOTO 500
C*vs382COMMAND IS PAGE
IF (CARDP (TBEGST#3).NE.ALPH(5)) GOTO 200°0
IPROG(INREG)=~13
INREG=INREG~-1
GOTO 50
c
500 TF((CARDP(IBEGST) NE.ALPH{16)).0R. (CARDP (IREGST+1) .NELALPH(18)))
1 GOTO 600
C®¥*s2COMMAND IS PRINT
TF (CARDP (IBEGST#4 ) .NE.ALPHI20)) GOTO 2070
C*®#¥#2CHECK FOR A LINE SKIP
IF (LNGCRP.GT,IBEGST+4) GOTO 505
TPROG (INREG)=~10
INREG=INREG=-1
GOTOo 50

c
C®#*¥*CHECK FOR A #PRINT ALL?
505 IF (LNGCRP.NE.(TBEGST+7)) GOTO 510
TF (CARDP (IBEGST#5) .NE.ALPHT1)) GOTO 510
IF (CARDP (IBEGST#6) .NE.ALPH(12)) GOTD S1C
IF (CARNP (IBEGST+7) NE.ALPHI12)) GOTO 510
C*®**3COMMAND IS PRINT ALL
TPROG (INREG)=-20
INREG=INREG=-1
GOTO S0
c
516 NERROR=7
GOTO 9999

C
Ce®s*3SET UP EXPRESSION
510 IQTLOC=1)

1Q7=0

NPRI=0

ICONT=NPRT

LoCc=0

MATO00302
MAIO0303
MATICO0304
MAYI00305
MAIOO030€
MATIOC307
MAIO0308
MATIQ0309
MATO00310
MAT00311
MAI00312
MAIOOD313
MATO00314
MAI00315S
MATO00316
MAI00317
MATIO00318
MATI00319
MATI00320
MATO00321
MATD0322
MAICD323
MAI0O0324
MAIO0032%
MAID0326
MATO00327
MAIOD328
MAT00329
MAIO0330
MATO0331
MATIOC 332
MAT00333
MAIOQ334
MAIO00335
MAY00336
MAI00337

IF ((CARDP (IBEGST+5) . NELALPH(21)).0R, (CARDP(TREGST46) NF,ALPH(19)))MAIOC338

1 GOTO 519
C*®%®s COMMAND IS PRINT USING
C**¥* COMMAND CODES FNR STANDARD PRINT ARE

cosss NUMERIC VARIARLE OR EXPRESSTON=-17
eSSy ALPHANUMERIC VARTABLE=-31
Ceess COMMA=-67

C**¥s  PUCO=-59
Cesss ENN OF LINE=-18

Cesee ALPHANUMERIC CCNSTANT=-16
LE®¥% COMMAND CONES FNR PRINT USING STATEMENT ARF
[* R IMAGE STATEMENT NUMAER==62

Crees NUMERTC VARTABLE OR FXPRESSION==h4

Cuves ALPHANUMERTC VARTABLE=-65

Cesss COMMA==67

Greve PUCO=-69

cones END OF LINF=-65

crons ALPHANUMERIC CONSTANT=-6%

TIBFGST=IBEGST+1ir
IF(IBFGST.LE.LNGFRP) GOTO 563
NERROR=27
60T0 9999

563 N0 561 T=TBEGST,LNGCPP
TF(CARDP(T) .ER.PUCN) 6GNTO 562
TF(CARNP (1) ,FR.COMMAY GOTO 5672

MAIOC339
MATOC 340
MAINO341
MAIO0362
MATIO0343
MAINO3LL
MAIOO0345
MATO024E
MATINO347
MAIO0363
MATOCZL9
MATNO3SC
MAIDO3S51
MAT00352
MRIOC353
MATO0354
MAIOD 255
MAICC3S6
MAINC3ST7
MAIDN358
MATQOC 259
MATOC3RC
MAICC 261
MATO( ¥R 2



n367
01368
0369
0370
0371
0372
0373
03786
0375
0376
0377
0378
0379
0380
0381
n3s2z
0383
0384
0385
0386
0387
0388
0389
03990
0391
0392
0393
0394
0395
0396
0397
1398
0399
o400
0401
0402
0403
040t
0405
0406
0607
0408
0409
0610
0411
0412
0613
04106
0415
0416
0417
0618
0419
0420
0421
0422
0623
0624
0425
0626
0427

561

562

564

519

CONTINUE

I=LNGrRP+1

CALL ZTRANX(IRERST,I-1
IPROG (INRFG)==62
INPEG=INRFG=-1

IQT=47

TQTLOC=36

TFR=T#1

IF(I.LT.LNGCRP) GOTO 525
IF(I.GT.LNGCRP) GOTN 564
TPROG(INREG)==-70
INREG=INRFG~1

ICONT=-1

IF(CARDP(I) .EQ.COMMB) ICONT=1
LOC=LNGCRP

GOTO 525

IPROG (INREG)=-65
INREG=INREG=1

GOTO 50

IFR=IBEGST+5

C**#*%%{ 00K FOR FTRST QUOTE 0OR FREF COMMA

525

547

530

1T0T=0

IF(NPRIL.EN, ICONT) GOVO 547

IPROG{TNREG)==67

IF(ICONT.FQ.=1) TPROG(INREG)=-69

INREG=INREG-1

NPRI=TCONT

NDOL=0

TF(LOCL.GT.LNGCRP) GOTO 50

TIF ((LOC. ER.LNGCRP) .AND. (CARDP(LOC).FQ.COMMA)) GOTO 50
IF((LOC.EQ.LNGCRP).AND, (CARDP (LOC).EQ.PUCO) ) GOTO 50
DO 53C LOC=IFR,LNGCRP

TF (CAPDP (LOC) .FQ.QUOTE) GOYO 545

TF (CARDP (LOC) .NE. DOLSGN) GOTO 531

NOOL=1

GOTO 530

IF(CARDP (LOC).EQ.PAPLFT) TTOT=ITOT+1!

IF (CARDP(LOC) .EQ.PARRT) ITOT=ITOT-1

TIF ({CARDP (LOC) . EQ.COMMA) , AND. (ITOT.EQ.0)) GOTO 5410
IF ((CARDP (LOC) .EQ.PUCO) s AND.(ITOT.FQ.0)) GOTO 546
CONTINUE

C*****REMAINDER OF CARD IS AN EXPRESSTON

535

540

546

LOC=LNGCRP+1
IF(IFR.GT.LNGCRP) GOTO 535
GOTO S&1i
IPROG(INREG)==18-10T
INREG=INREG-1

GOT0 S50

ICONT=1

GOTO S&1

ICONT=-1

C*®®% COMMAND IS PRINT TAB(EXPRESSTON)
TF((CARDP (IFR) .NE.ALPH(20)) .,0R, (CARDP(IFR+1) .NE,ALPH(1)).OR, (CARNPMATO041S

561

542

1 (IFR#2) « NE.ALPH(2))) GOTO 542
CALL ZTRANX(IFR#+3,L0C-1)
TPROG (INREG)=-68
ICONT=-1
IFR=LOC+1
GOTO 526
CALL ZTRANX(IFR,LOC-1)
TPROG(INREG)==-17~-1IQT

MAINC363
MATOC 364
MAINC36S
MAIOL 366
MAINC367
MAIQP 268
MATIO00369
MATO0C37C
MAION371
MATG0372
MAINN373
MAIDO374
MAIO0C 375
MAION376
MAIOC377
MATO00278
MAIDO379
MAT00380
MAION381
MATIO00382
MAT003R3
MATQD384
MAT00385
MATIC0386
MAINQ387
MATIO00338
MAIONZR9
MATOC39C0
MAIDOD391
MAT00392
MAIOD393
MAI0C39%
MAIDO395
MAIN0396
MATI00397
MAI00398
MAIO0399
MATDCLOOD
MATIO0401
MAIOOD4LD2
MATOC4D3
MATOOLNL
MATOOLOS
MAIOO0LNE
MATOOLO7
MAICG4LOS
MAI00409
MATOO4IC
MATIOOL11
MAI00412
MAIGO413
MAIOOG14

MATI00416
MAIOO0417
MATOO0418
MAIOO&19
MAI00420
MAT00421
MAI00422
MAIOD423

125



LN 0428 TF(NDOL.ED. 1) TPROG(INREG)I=-30-1QTLOC MATO00 424

LN 0429 C****¥CHECK FOR FINAL COMMA MAIOO42S
LN 0430 526 INREG=INREG~-1 MAT00426
LN 0431 IF (LOC.GT.LNGCRP) GOTD 535 MAT00427
LN 0432 IF(LOC.EQ.LNGCRP) GOTO 5?25 MAIO00428
LN 0433 C#SSBSRESEY IFR MAT00429
LN 0436 IFR=LOC+1 MAT00430C
LN 0435 GOTO S25 MAIO0CL31
LN 0436 C*#**%QUOTE FOUND MATOD432
LN 0437 545 IF(LOC.EQ.IFR) GOTO 550 MATODL33
LN 0438 C*»»3»»EXPRESSION TRAPPED WITHOUT COMMA MATO0L3k
LN 06439 NN=1 MAIOO04L3S
LN 0440 NERROR=7 MATO0436
LN 0441 CALL COMERR(NERROR,I1,I2,X14X2sNN) MATIO00437
LN 0442 CALL ZTRANX(IFR,LOC=-1) MATOCL3S
LN 0443 TPROG (INREG)==17-1QT MAT00439
LN D444 IF (NDOL.EN.1) IPROG(INREG)==30-IQTLNC MATOOLALO
LN 0445 INREG=INREG-1 MATO0LGY
LN 0446 c MAIQT 442
LN 0447 C***»¥*FIND NEXT NUOTE MATOCL43
LN 04438 550 IFR=LOC+1 MAIDDLLL
LN 0449 DO 555 LOC=IFR,LNGCRP MATO044LS
LN 04510 IF (CARDP (LNC) .EQ. NUOTE) GOTO S60 MATOO0L4LE
LN 0451 555 CONTINUE MATOC4LT7
LN 0452 560 TTO0=LOC-1 MAIOOLLB
LN 06453 c MATIOC449
LN 0u4S& C¥»e®xSET UP AND LOAD CHARACTEPS MATO00450
LN 0455 IST=IFR MAIOC4SY
LN 04586 570 ICT=0 MAIO0C4S52
LN 06457 IPROG(INREG)==16=-T0T MATI0O0453
LN 0458 NDOL=TNREG-1 MATIO04SG
LN 0459 TNREG=INREG-1 MAIQO45S
LN 0460 575 ICT=ICT+1 MAIOC0456
LN 0461 TEND=TST#4 MATI00457
LN 0462 IF(IEND.GT.ITO) GOTN 585 MAICOQLS58
LN 04863 Cee¥sx 0OAD FIVE CHARACTERS MATICC4LS9
LN 0464 CALL STRINGU(IST,TEND,TX) MATOOQUED
LN 0465 C****2 INSERT IN IPROG MATDO04LEL
LN 0465 LOCN=INREG-ICT MATONLR2
LN 0467 IPROG(LOCN) =IX MAIOD4ED
LN 0468 C*¥*8%STEP STARY MATIOD4GL
LN 0469 IST=IST+5 MATIOO4ES
LN 0470 C*®*¥*CHECK FOR FND MATOO04LES
LN 0471 TF(IST.GT.ITO) GOTO S91 MATQQLE7
LN 0472 C***¥*CHECK FOR THREE WNRDS COMPLFETEN MAIDNLES
LN N47% IF(ICT.LT.3) GNTO 575 MAT004E9
LN 0474 C*®x¥¥THIS IS THE THTRD WNRD LOADEN MAIGNGL7O
LN 0475 TNREG=INREG-& MATOCL7Y
LN 9476 IPROG(NDOL) =INT MATOCL72
LN 0677 GOTO 570 MATOCL73
LN 0478 ] MATIONGL74
LN 0479 C***¥%pARTIAL WORD FOUND MATO047S
LN 048" 585 CALL STRING (IST,TT0,T¥) MATOCL76
LN 0481 LOCN=TNREG-ICT MAIDOQL77
LN 0482 IPROG(LOCN) =T¥ MATO0478
LN 0482 ° MATQO479
LN 0484 C***%%AND BLANK WORDNS IF NECFSSARY MATQOuLAR
LN 0485 691 IF(ICT.GE.3) GOTON 595 MATOO0LRY
LN N4u36 IF(CARDP(LOC+1) . EN,PUNN) GOTO S35 MAIO"LB?
LN 0487 TCT=ICT+1 MATGOLRZ
LN D488 LOCN=TINREG=-TCT MATOTLAG
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0489
n49n
1491

0492
0693
1494
0495
n496
n497
0498
0499
9500
0501
0502
1503
0504
0505
0506
0507
0508
0592
9510
0511
0512
0513
0514
0515
1516
0517
0518
0519
0s20
0521
0522
0523
0524
0525
0526
0527
0528
0529
0530
0531
0532
0533
0534
0535
0536
0537
0538
8539
0540
0561
0542
0543
0544
9545
0546
nsu7
0548
0549

TPRNG(LOCN) =27059(0357
GOTn 591

£
Crr*axCOMPLETE

sa5

INREG=INRFG=-ICT=1

TPROGINDOL) =ICT

ICONT=1

IF(CARDP(LNC+1) . FRLPUCN) T[CONT==1

~
C
C****%CHECK TN SEE TF NUOTE WAS LAST CHARACTER

IF(LOC.EQ.LNGCPP) GOTO 535

Cwexss SEE IF QUNTE IS FOLLOWED BY A COMMA QR A PUCO

IF ((CARDP(LOC+1) .EQ.PUCNH) .OR. (CARDP(LOC+1).EQ.CCMMA)) FATN 597
NN=1

NERROP=7

CALL COMERR (NERROR,T1,12,X1,X2,NN)

CH®**¥3COMMA MISSING

IFR=LOC+1
LOC=LOC+1
G0T0 525

C##s38COMMA PRESENT

597

[
600

IFR=LOC+2
LOC=L0OC+2
GOTO 525

IF ((CARDP (IBEGST) «NFL.ALPH(7)) .OR. (CARDP(IBEGST42) NE.ALPH(20)))

1 GOTO 650

C*®**¥COMMAND IS GOTO

Crexs

113¢

611

Sexwx
Crean
612
653

615

613
614

IF (CARPDP (IBEGST+1) .NE.ALPH(15)) GOTO 200¢
IST=IBEGST+4

CHECK FOR GCMPUTED GOTO OR GOSUB

N0 611 IX=IST,LNGCRP

MATOPLRS
MATONLRE
MAICC4R7
MATOOLRE
MATO0WR9
MATO0LIAD
MATNO0LIL
MATAT L2
MAIO004Q3
MAIDO LAY
MAINCLIS
MATOC 496
MATO00497
MAI0049B
MAIC0499
MAIOCSCC
MAICOS01
MAI00SC2
MAI005C3
MAI00SCY
MAINOSTS
MAI00S596
MAIODS507
MATGO0S08
MAICOSN9
MAIDCS10
MAI00511
MAICOS12
MAIO00S13
MAIOO0S14
MAICO0S51S
MAI00516

IF((CARDP(IX) .EN.ALPH(15)).AND. (CARDP(IX+1) .EN.ALPH(14))) GOTO 612MAI00517
TIF((CARDP (TX) .EQ. ALPH(15) ) ,AND. (CARDP(TX#1) .EQ.ALPH( 6))) GOTO 612MAI00518

CONTINUE

GOTO0 610

COMPUTED GOTO *VERSTON®* GOTO(STATEMENTNUMRERS)ON/OF (EXPRESSION
COMPUTED GOSUB *VERSTON*® GOSUB{STATEMENTNUMBERS)ON/OF (FXPRESSION)
CALL ZTRANX(IX+2,LNGCRP)

IPROG (INREG)=-27

INREG=INREG=2

MIC=INREG#+1

MIV=0

LNGCRP=IX~1

DO 613 IX=IST,LNGCRP

IF(CARDP {TX)+EN.COMMA) GOTO hi4
CONTINUE

CALL ZCONVN(IST,IX=1,FNUM)
IF(FNUM.LT.1.) GOTO 690
IF(FNUM,GT,FLOAT(ISTMAX)) GOTO 690
MIV=MIV+1

TPROG (INREG)=FNUM

INREG=INREG-1

IST=IX+1

IF(IST.LE.LNGCRP) GOTO 615
IPROG(MIC)=MIV

GOTO S50

C**»3% OAD STATFMENT NUMBER

610

IF(IST.GT.LNGCRP) GOTO 690
LNGXX=LNGCRP
CALL ZCONVNI(IST,LNGXX,STNO)

MAI00519
MAIOO0S20
MATI00S21
MAYIOGS22
MAIDCS23
MATI00S24
MAIDCS25
MAID0526
MAYID0527
MAIOPS28
MAI00529
MAT00530
MATI00531
MAI00532
MAIO0533
MAIDCS3G
MAIOCS535
MAI00536
MAT00537
MAI00538
MAID0539
MAIOOS4C
MATI00561
MAIO0542
MAID0S543
MATIDO0SLSG
MAIOOS545
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128

ISTTO=STNO+.01
IF (ISTTO.LT.1) GOYO 690
IF(ISTTO.GT.ISTMAX) GOTO 690
C**»**5COMMAND IS LEGAL
IPROG (INREG)=~3
IPROG (INREG-1)=ISTTO
TNREG=INREFG=-2
GOTO S0
C*#»***»TLLEGAL STATEMENT NUMBER
690 NERROR=8
GOTO 9999
c
650 TYF((CARDP(IBEGST) EQ.ALPH{15)).AND. (CARDP(IBEGST+1).EQ.ALPH(6)))
1 GOTO 654
IF ((CARDP (IBEGST) «NE.ALPH(15) ).0R. (CARDP{IBEGST+1) . NE.ALPH(1&)))
1 GoTo 700
C#®** COMPUTED GOTO *VERSION* ON/OF (EXPRESSION)GOTO (STATEMENTNUMBERS)
C#*»% COMPUTED GOSUB *VERSTON* ON/OF (EXPRESSION)GOSUB(STATEMNTNUMBERS)
654 IST=IBEGST+2
DO 651 IX=IST,LNGCRP
IF ((CARDP(IX).EQ.ALPH(7)) .AND.{CARDP(IX+1).EQ.ALPH(15)) . AND.
1 (CARDP(IX+#2).EQ.ALPH(20))) GOTO 652
IF((CARDP(TIX) cEQ. ALPH(7)) ,AND . (CARDP (IX+1). EQ.ALPH(15)).AND.
1 (CARDP(IX+2).,EQ.ALPH{19))) GOTO 655
651 CONTINUE
GOTO 2000
652 1QT=4
656 CALL ZTRANX(IST,IX~-1)
IST=IX+IQT
IX=LNGCRP+1
GOTO 653
655 IPROG(INREG)=-4k
INREG=INREG-1
1Q7=5
GOTO 656

c
700 IF(CARDP (IBEGST) .NE.ALPH(9)) GOTO 800
Ce®®*2COMMAND IS IF
IF (CARDP (TBEGST+1).NE.ALPHI6) ) GOTO 2000
IF (LNGCRP.GT.IBEGST+7) GOTO 728
NERROR=9
GOTO 9999

c

720 LMi=LNGCRP=-1
IBEG=TBEGST+2

C*®¥s%_ 00K FOR AN EQUAL SIGN
IT0T=1
00 725 LOC=IBEG,LM1
IF (CARDP(LOC).EQ. QUOTE) ITOT=-ITOT
IF(ITOT.EQ.~-1) 60TO 725
IF (CARDP (LOC).EQ. EQUALS) GOTO 726
IF (CARDP(LOC) .EQ. VLESS) GOTO 728
IF (CARDP (LOC) .EQ. VGREAT) GOTO 724

725 CONTINUE
GOTO 730

726 ICOMP=S
GOTO0 727

724 TIF(CARDP(LOC+#+1).NE.EQUALS) GOTO 723
ICoMP=2
GOTO 760

723 ICOMP=1

MAIO00546
MAIO00547
MAIOO0S548
MAID0549
MALI00550
MAI0O0SS1
MAIO00552
MAI00553
MAIOOS5S&
MAT00555
MAI00S56
MAIO00S5S7
MAI0DO0S558
MAI00559
MAI00560
MAI00561
MAIODS562
MAI00563
MATI00564
MAID056S
MAI00S66
MAIO00567
MAI00568
MAI00569
MAIN0578
MATI00571
MAIO0S72
MAI00573
MAIO00S74
MAIDO0S7S
MAIO00576
MAI00577
MATI00578
MAIO0579
MAIO00580
MAIDDS581
MAIDOS82
MATI00583
MAIO00584
MAI00585
MAI00586
MAIOO0S87
MAIO0588
MAIO0S589
MAI00590
MAID0591
MAI00592
MAI00593
MAIO00594%
MAIO0059S
MAIO0596
MAIO0597
MAI00598
MAI00599
MAIO0600
MATO00601
MAT00602
MAIO00603
MATIOO0604
MAIO060S
MAIO0606



0611
0612
0613
0614
0615
n61F
0617
0618
0619
0620
0621
0622
0623
0624
0625
0626
0627
0628
0629
0630
0631
0632
0633
9634
0635
16356
0637
0638
0639
0640
0641
0642
n643
0644
0645
1646
ne47
0648
0649
0650
0651
0652
0653
0654
0655
0656
0657
0658
0659
0660
0661
0662
0663
0664
0665
0666
0667
0668
0669
0670
0671

721
727

GOT0 727

IF(CARDP(LOC+1) .NF.FQUALS) GNTN 722
TCOMP=6

GNTO 76C

IF (CARDP(LOC+1) .NE.VGREAT) GOTOD 721
ICOMP=6

GOTO 760

ICOMP=3

TEND1=LOC~1

IBEG2=L0OC+1

GOTO 765

J¥®¥R¥LONK FOR TWO-CHARACTER OPERATNR

730

756

750

766
767

c
780

DO 750 LOC=IBFG,LML

IF(CARDP (LOC).EN, NUOTE) TTOT=-ITOT
IF(ITOT.EN.-1) GOTO 7597

CALL ZALPH(CARDP{LOC),K1)
IF(K1.GT,.26) GOTO 75¢C

CALL ZALPH(CARDP(LOC#+1),K2)
IF(K2.GT.26) GOTOD 7S¢

CALL ZALPH(GARDP(LOC+?2),K3)

CALL ZALPH(CARDP(LOC+3),K4)

ICOMP=0

IF((K1.EQ.7) . AND, (K2.EQ.20)) ICOMP=1
IF((K1.EQ.12) sAND.(K2,FQ.20)) ICOMP=3
IF ((K1.EQ.S ) .AND.(K2,EQ.17)) ICOMP=5
IF(ICOMP.GT.0) GOTO 7619

IF (K3.NE. 17) GOTO 756

IF(K4,GT.26) GOTO 756

K1=K2

K2=K3

IF((K1.EQ.7)«AND, (K2,FQ.5)) TCOMP=2
IF((K1.EQ.12) .AND.(K2,FQ.5)) ICOMP=U4
IF((K1.EQ.14) AND.(K2.EQ.5)) TICOMP=6
IF(ICOMP.GT.0) GOTO 760

CONTINUE

NERROR=10

GOTO 9999

TEND1=LOC-1

IBEG2=LOC+2

IF(IBEG2.GT.LM1) GOTO 767

DO 766 LOC=TBEG2,LM1

IF (CARDP (LOC).EQ. QUOTE) TTOT=-ITOT
IF(ITOT.EQ.~1) GOTO 766

MAICO6D7
MAIDO0608
MATIDC6C9
MAINCELC
MAIO0611
MAIOO0612
MAT00613
MATO0614
MAIDOE1S
MAT00616
MAIOO0617
MAIOO0618
MAI00619
MAT00620
MAID0621
MAIO0E22
MAI00623
MATIO0624
MATOCB25
MAIOCE26
MATO00627
MAIOC628
MAI00629
MAI00630
MAYIO00631
MAIOD632
MAI00633
MAIO006 36
MAID063S
MATI00636
MAI00637
MAICC638
MAIO0639
MATIO00640
MAIOOGLY
MAIC0RL2
MAIOC64L3
MATOC6LL
MAT0064L5
MAID0646
MATI00647
MAIOC6LS
MATO0649
MAI00650

IF ((CARDP(LOC).EQ.ALPH(7))+AND. (CARDPILOC+1) .EQ.ALPH(15)))GNT0 780MAI00651
TF ((CARDP (LOC).EQ.ALPH(20)) ,AND, (CARDP(LOC+1) .EQ.ALPH(8)))GOTO 7B80MAIOLES2

CONTINUE
NERROR=11
GOTO 9999

TEND2=LOC~-1
ISTST=LOC ¢4

C***¥¥SET UP FIRST EXPRESSION AND STORE

784

MCOM=1

TF (CARDP ( IBEG) .NF .QUOTE) GOTO 781
CALL STRING(IBEG+1,IENDi-1,IX)
IPROG(INREG-3)=IX

IPROG (INREG)=~1

TPROG(INREG=-11=2

TPROG (INREG=2)==20

INREG=INREG=4

MATIO00653
MAIODOD6S54
MAT00655
MAIO0ESE
MAT00657
MAT00658
MAT00659
MRIO0660
MAID0661
MAT00662
MATO0E63
MATIO066&
NAIO0CE6S
MAID0666
MAI00667

129



LN 0672
LN 0673
LN 0676
LN 0675
LN 0676
LN 0677
LN 0678
LN 0679
LN 0680
LN 0681
LN 0682
LN 0683
LN 0686
LN 0685
LN 0686
LN 0687
LN 0683
LN 0689
LN 0690
LN 0691
LN 0692
LN 0693
LN 0694
LN 0695
LN 0696
LN 0697
LN 0698
LN 0699
LN 0700
LN 0701
LN 0702
LN 0703
LN 0704
LN 0705
LN 0706
LN 0707
LN n708
LN 0709
LN 0710
LN 0711
LN 0712
LN 0712
LN 0716
LN 0715
LN 0716
LN 0717
LN 0718
LN 1719
LN 0721
LN 0721
LN 0722
LN 0723
LN 0724
LN 0725
LN 0726
LN n727
LN 0728
LN 0729
LN 0720
LN 9731
LN 0732
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GOTO 786
781 CALL ZTRANX(IBEG, TEND1)
786 IPROG(INREG)=-14
IPROG(INREG=-1)=MCOM
INREG=INREG=2
C**3#%SET UP SECOND EXPRESSION AND STORE
IF (MCOM.EQ.2) GOTO 787
MCOM=2
TIF (CARDP (IBEG2) . NE.QUOTE) GOTO 782
CALL STRING(IBEG2+1,IEND2~1,IX)
GOTO 784
782 CALL ZTRANX(IBEG2,IEND2)
GNTO 786
C®®ess3SET UP COMPARISON
787 IPROG(INREG)=-6
TPROG (INREG=-1)=ICOMP
INREG=INREG =2
C¥®*8%FIND STATEMENT NUMBER
IF(ISTST.GT.LNGCRP) GOTO 785
LNGXX=LNGCRP
CALL ZCONVN(ISTST yLNGXX,F NUM)
IF(FNUMsGT.FLOAT{ISTMAX)) GOTO 690
TF(FNUM.GT.0.) GOTO 795
785 NERROR=12
GOTO 9999
C®*¥%8SET UP TRANSFER
795 TIPROG(INREG)=-3
IPROG(INREG=1)=FNUM+.5
INREG=INREG=-2
GOTO S0
c
800 TF(CARDP(TBEGST).NE.ALPH(6)) GOTO 900
C*¥®*¥COMMAND IS FO®

IF (CARDP (IBEGST+#2) .NE.ALPH(18)) GOTO 20¢C0
TF(CARNP (TBEGST+1) NELALPHT15)) GOTN 2000

TF (LNGCRP.GT.TBEGST+5) GOTO 820
817 NERROR=13
GOTO 9999

Cess%3 00K FOR ENUAL SIGN
820 00 825 LOCE=IBEGST,LNGCRP
TIF(CARDP(LOCE) .EQ.FQUALS) GOTO A35
825 CONTINUE
C*®*22NONE FOUND
NERROR=14
GOTn 9999

c
C*****FIND VARIABLE NUMBER
835 IF(LOCE.EN.IBEGST+5) GOTN 860
TF(LOCF.EN.IBFGST#4) GOTO BSO
8Ll NERROR=15
GOTO 9999
C***¥»*ONF-CHARANTER VAPTARLE
850 CALL ZALPH(CARDP(LOCE=-1),IV)
TF(TV.LE.26) GOTO A7S
GOTO 840

C¥***¥TWO-CHARANTER VARTABLE
86C CALL ZALPH(CARDP(LOCF-2) ,¥)
TF(K.GT.26) GOTND 840

MATIO00668
MAIOCE69
MAI0O0670
MAIO0671
MAIO0672
MAI00673
MAT00674
MAID0675
MAT00676
MATIQO0677
MAIOQ0E78
MAIO0679
MATO0E80
MATIO00681
MATO00682
MAI006A83
MAIO0684
MATD0685
MATON686
MATIOD687
MAIO0688
MAIO0689
MAI00690
MAT00691
MAIDO0692
MAI00693
MAIOC694
MAT00695
MAIC0696
MATO00697
MAIO0698
MATI00699
MATO00700
MAIOD7CY
MAIDO702
MAIOC07C3
MAINC704
MATO0O070S
MATO007C®
MATIOO7R7
MAIOC708
MAT00709
MATOO710
MAICC711
MAIODO0712
MAIOO713
MATO00714
MATCC715
MAI0O0716
MATOCT717
MATIQ0718
MAIGN719
MATO0072C
MATO00721
mMaygrz22
MAID0723
MAIDG724
MATOD72%
MATON726
MATIUC727
MATON728



0733
n73a
0735
0736
1737
0738
0739
n7en
0741
0742
0743
N744
N745
0746
n7a7
0748
0749
0750
0751
0752
0753
0756
2755
0756
0757
0758
0759
07680
0761
0762
n763
0764
0765
0766
0767
0768
0769
0770
0771
0772
0773
0774
0775
0776
arr7
0778
0779
0780
0781
0782
0783
0784
07385
0786
n787
0788
0789
0790
0791
0792
0793

B7S

CALL ZDIGTTY(CARDP(LOCF=1),L)
IF(L.GT.1M GOTN R4
TV=K+(26%(L-1)) ¢5%

IBEG1=LOCE+1
LM1=LNGCRP-1

Cressel 00K FOR TO

8An

881
c

885

IF(IBEGL.GT.LM1) GOTO 881

N0 880 LOCT=IREGL,LM1
IF((CARDP(LOCTY.EQ.ALPH(20)).AND. (CARCP(LCCT+1) .ER.ALPH(15)))
1 GOTO 885

CONTINUE

NERROR=16

GNTO 9999

IEND1=LOCT-1
TBEG2=L0CT+2

C*®»%3 00K FOR STEP

886
887

888

IF(TBEG2,GT.LM1) GOTO 887

DO 886 LOCS=TREG2,LM1

IF((CARDP(LOCS) « EQ.ALPH(19)) 4 AND. (CARDP(LOCS+1) sEQ. ALPH(20)))
1 GOTO 838

CONTINUE

IEND2=LNGCRP

IBEG3=0

GOTO 890

TEND2=L0CS-1

IBEG3=LOCS+4

c
C**¥¥*STORE EXPRESSION 1

880

TF(IBEG1.GTL.IEND1) GOTO 810
CALL ZTRANX(IBEG1,TEND1)
IPROG(INREG)==8

TLOC=INEXT

INEXT=INEXT+3

IPROG (INREG=-1)=ILOC
INREG=INRFG=-2

C**»®¥STORE EXPRESSTON 2

TF (IBEG2 .GT.TEND2) GOTO 810
CALL ZTRANX(IBEGZ2,TEND2)
IPROG(INREG)=~8
IPROG(INREG-1)=TLOC#+1
INREG=INREG=2

C*****STORE EXPRESSION 3

895

IF(IBEG3.EQ.0) GOTO 895

IF (IBEG3.GT.LNGCRP) GOTO 810
LNGXX=LNGCRP

CALL ZTRANX(IBEG3,LNGXX)
IPROG (INREG)==8
IPROG(INREG=1)=IL0OC+2
INREG=INREG-2

GOTO 896

DATA(ILOC+2)=1,

C
C¥**¥¥SET UP INITIAL VALUE STORE

896

IPROG(INREG)=
TPROG(INREG=-1)=3
IPROG(INREG-2)=ILOC
IPROG(INREG=3)=TLOC+2
IPROG (INRFG=4)==2
INREG=INREG=5

MARIOC729
MAICC73C
MAIDO731
MAIQ0732
MAIOC733
MAIOO734
MAT00735
MATGG736
MAICC737
MAI00738
MAIQ0739
MAIOC740
MAIOO741
MAIOO742
MATIOO0743
MATION744
MATO0745
MATOC 746
MATO00747
MAIOOD748
MATOO0749
MAIC00750
MAIOO0751
MATI007S2
MAIOC753
MAICO07 54
MAIDO075S
MAIN0756
MAIOO07S7
MAID0758
MAIDO0759
MAID0760
MAT00761
MRIDO762
MAY00763
MAION764
MAIOO0765
MATI00766
MATI00767
MAIOO0768
MAIOCT769
MATI00770
MAICO771
MAI00772
MAID0773
MATOO0774
MAIDC775
MAT00776
MALIO00777
MATI0O0778
MAIOD779
MATI00780
MATICO7R1
MAT0C782
MAIOO0783
MAIOO078%
MAIDO78S
MAIO0786
MAT00787
MAIDO7AR8
MAICO0789
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LN 079&
LN 0795
LN 0796
LN 0797
LN 0798
LN 0799
LN 0800
LN 0801
LN 0802
LN 0803
LN 0804
LN 0805
LN 0806
LN 0807
LN 0808
LN 0809
LN 081C
LN 0811
LN 0812
LN 0813
LN 0814
LN 0815
LN 0816
LN 0817
LN 0818
LN 0819
LN 0820
LN 0821
LN 0822
LN 0823
LN 0824
LN 0825
LN 0826
LN 0827
LN 0828
LN 0829
LN 0A390
LN 0831
LN 0832
LN 0832
LN 0334
LN 0835
LN 0836
LN 0837
LN 0333
LN 0839
LN 08410
LN 0841
LN 0842
LN 0843
LN 0844
LN 084S
LN 0846
LN 0847
LN NA4A
LN 0849
LN 0B850
LN 0351
LN 0852
LN 17853
LN 0854

132

IF(IV.6T7.26) TIPROG(INREG)==8
IF(IV.LE.26) IPROG(INREG)==9
IPROGITNREG=-1)=TV
INREG=INREG=2

C*»*¥*RECORND VARIABLE AND LOCATION FOR
NIFOR=NIFOR+1
IF (NIFOR.GT.NIFMAX) GOTO 898
IFOR(NIFOR, 1)=1IV
IFOR(NIFOR, 2) =INREG

c

C***S*WRITE FOR STATEMENT
IPROG(INREG)=~15
IPROG (INRFG-1)=1IV
IPROG(INREG=-2)=TLOC
INREG=INREG-4

898 NERROR=55
GOTO 9999
c
900 TIF((CARDP(IBEGST) «NE.ALPH{14)).0R.(CARDPUIBEGST+1).NE.ALPH(5)))
1 GOTO 1000
S*®¥¥3COMMAND IS NEXT
C***35FIND VARIABLE IN STACK
IF(NIFOR.GT.0) GOTO 927
C**»*#NONE TN STACK
NERROR=17
GOTO 9999
C**»*2EXTRACT INFORMATION
920 IV=TFOR(NIFOR,1)
LOC=IFOR(NIFOR,2)
NIFOR=NIFOR~-1
C¥#=2*FIND VARIABLE NAMF
TF(IV.GT.26) GOTO 930
CHi=ALPH(IV)
CH2=BLANK
GOTO 940
930 L=((IV=-54)/26)+1
K=(IV=-53) -(26*(L=-1))
CHi=ALPH(X)
CH2=DIGIT (L)
C**»*®CHECK VARIABLE IN NEXT STATEMENT
948 TF(LNGCRP.EQ.TBEGST#+4) GOTO 970
IF (LNGCRP.EQ.IREGST+5) GOTO 980
950 NERROR=1
NN=1
CALL NOMERR(NERROR,I1,I12,CH1i,CH2,NN)
GOTO 990

970 TF(CARDP (IREGST+4).EQ.CH1) GNTN 9910
GOTO 95°

QR0  IF((CARDP(TBREGST+4),FQ,CHL) JANN, (CAPDP(TBEGST#5),EQ.CH2))IG0TO93C
GOTO 950

°
C®**** INSERT NEXT LOCATTION TN THF ASSOCIATEC FOR COMMANC
992 TIPROG(LOC=-3)=TNRE =2
C*¥¥38SFY UP TRANSFER

IPROG (INREG)=~4

IPRNGI(TNREG=-1)=L0OC

IPROG(INRFG=2)==-12

INREG=INRFG=3

MATOC790
MAT00791
MAT00792
MAT00793
MATI00794
MATI00795
MAI00796
MAT00797
MAT00798
MAT00799
MAI00800
MAT00801
MATO0802
MAI00803
MAT00804
MAI0080S
MAT00876
MAT00BR7
MAT00808
MAT00809
MRIO00B1C
MAT00811
MAT00812
MAI00B13
MATO00B14
MAT00815
MAI00816
MAT00R17
MAID0818
MAT00819
MAI00820
MAIOCB21
MAT00822
MAINC823
MAT00824
MAT00825
MAT00826
MATO00B27
MAY00A28
MAT00829
MATO0R3O
MAT00ATL
MAIG0B32
MAIONR33
MRI00834
MAIC083S
MATI00836
MATD0837
MAT00838
MAT00839
MATQORLD
MATOORLY
MATRCBL2
MAI00BGL3
MATODR44
MATDCRALS
MATOCBLE
MATOCRL7
MATCT B4R
MATFCALS
MATONPSC



LN

GOTO S0

1000 IF(CARDP(IBEGST) .NE.ALPH(19)) GOTO 1100
C*#*¥*3COMMAND IS STOP
TF(CARDP (IBEGST#1)NE.ALPH(28)) GOTO 2000
IF (CARDP ( IBEGST#2).NE.ALPH{15)) GOTO 2000
IPROG (INREG)==11
INREG=INREG-1
GOTO SO

c
1100 IF ((CARDP (IBEGST) «NE.ALPH (7)) .OR. (CARDP(IBEGST+#2) «NE,ALPH (19)))

1 GOTO 1200
C****2COMMAND TS GOSUB

IF (CARDP ( IBEGST#4) .NE.ALPH(2)) GOTO 2000

IF (CARDP (IBEGST#1) .NE.ALPH{15)) GOTO 2000

IST=IBEGST+5

DO 1110 I=IST,LNGCRP

IF(CARDP(I) .EQ.ALPH(15)) GOTO 1120
1110 CONTINUE

TPROG(INREG)=-2

INREG=INREG~-1

GOTO 610
C#**¥#COMPUTED GOSUB-STATEMENT NUMBERS-ON(OF)-EXPRESSION-
1120 IPROG(INREG)=-44

INREG=INREG-1

G0TO 1130

1200 TIF((CARDP(IBEGST).NE.ALPH{18)).0R.(CARDP(IBEGST+2) .NE.ALPH(20)))

1 GOTO 1300
C*®*®»5COMMAND IS RETURN
IF (CARDP (IBEGST+5).NE.ALPHT14)) GOTO 2000
IF (CARDP (IBEGST+1) .NE.ALPHT5)) GOTO 2000
IPROG (INREG)=-5
INREG=INREG=-1
GOTOo SO

c
1300 IF ((CARDP (IBEGST) sNE.ALPH(%4)) oOR. (CARDP(TIBEGST#1) «NE.ALPH(9)))

1 GOTO 1400
C*¥¥»*COMMAND IS DIM
IF(CARDP ( IBEGST+#2) .NE.ALPHI13)) GOTO 2000
C*¥#*33INSERT NO-OP COMMAND
IPROG (INREG)=~12
INREG=INREG-1

c
C3%%83START
IST=IBEGST+3
1310 IF(IST.GE.LNGCRP) GOTO 1390

c
C*#*#2CHECK LEFT PARENTHESIS
IF (CARDP (IST#1) .NE.DOLSGN) GOTO 1315
CARDP(IST+1)=CARDP(IST)
IST=IST+1
GOTO 1310
1315 IF(CARDP(IST+1).NE.PARLFT) GOTO 1390
C#®¥%%1L 00K FOR RIGHT PARENTHESIS
DO 1320 IRT=IST,LNGCRP
IF(CARDP (IRT) .EQ. PARRT) GOYO 1330
1320 CONTINUE
C**322NONE FOUND
GOTO 1390

MAIDO0851
MATO008S52
MATI00853
MAI00854
MAIO00855
MAI0 0856
MAIQ08S7
MAIO008S58
MAI00859
MAT00860
MATI00861
MAI00862
MAIO0863
MAID086A
MAI00865
MAI00866
MATIO00867
MAT00868
MAIO00869
MAIOO870
MAIO0871
MAIO00872
MAT00873
MARID0874
MAID0B75
MAIOD876
MAI00877
MAIOD878
MAIO0879
MAI00880
MAIOO0881
MAIO00882
MAIO0883
MATIB0884
MAI0088S
MAI00886
MAYI00887
MAIO00888
MAIO00889
MAI00890
MATIO00891
MAIO00892
MAIO0893
MAIO089&
MAID0895
MAI00896
MAIOO0897
MAT00898
MAIO0899
MAT00900
MAIDOS01
MAIO00902
MAIOQO903
MATIO0090&
MAIN0905
MAIOO0906
MATI00907
MAIO0908
MAI0O0909
MAT00910
MAIO0911
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LN 0916
LN 0917
LN 0918
LN 0919
LN 092¢
LN 0921
LN 0922
LN 0923
LN 1924
LN 0925
LN 0926
LN 9927
LN 0928
LN 0929
LN 0931
LN 0931
LN 0932
LN 0933
LN 0934
LN 0935
LN 17935
LN N337
LN 0938
LN 0939
LN 0940
LN 0941
LN 0942
LN n943
LN 0944
LN 0945
LN 0946
LN 0947
LN 0948
LN 0949
LN 0957
LN 0951
LN 0952
LN 0953
LN 0954
LN 0955
LN 0956
LN 0957
LN 0958
LN 0959
LN 0960
LN 0961
LN 0962
LN 0963
LN 0964
LN 0965
LN 0966
LN 0967
LN 0968
LN 0969
LN 0978
LN 0971
LN 0972
LN 0973
LN 0974
LN 0975
LN 0976

134

Cr»*¥®8FIND VARTARLE

1330 CALL ZALPH(CARDP(TST),JV)

C¥s»¥»TLLEGAL VARTABLE
IF(JV.GT.26) GOTO 1397

C¥¥¥E2CHECK FNOR GOMMA
N0 1360 IC=IST,TRT
TF (CARDP (TC).FR.COMMA) GOTO 1377
1360 CONTINUE

C

C*¥¥¥¥¥NONE FOUND
CALL 7CONYN(IST#2,IRT-1,SIZE)
TF(SIZE.LT.0.) GOTO 13930
IF (MEPKER (JV,1).EN.0) 50TO 1365
NFERROP=2
NN=1
CALL COMERR (NERROR,T1,I2,ALPH(JV)4X2,4NN)

1365 MERKER(JV,1)=STZE

MERKER(JV,2)=0
TLNG=SIZE+2.1
GOTO 1389

C****2COMMA FOUND

137¢ CALL ZCONVN(IST#2,IC-1,RPO0WS)

IF (ROWS.LT.0.) GOTO 139C
IF (MERKER(JV,1).EQ.0) GOTN 1375
NERROR=2
NN=1
CALL COMERR (NFRROR,T1,12,ALPHIJV) ¢X24NN)

1375 CALL ZCONVN(IC+#1i, IRT-1,COLS)
IF(COLS.LT.0,) GOTO 1390
MERKER(JV,2)=COLS
MERKER(JV,1)=ROWS
DATA(JV4+27) =COLS+1.
TILNG=(ROHS#+1.)*(COLS+1,) +1.1

c
C*®*»*$ALTER ADDRESS
1380 IPROG(JV)I=TLNG

c
C¥¥**¥CHECK FOR COMPLFTTION
IF(IRT.EQ.LNGCRP) GOTD 50

c

C***2¥TAKFE NEXT CASE
TIST=IRT+2
GOTO 1310

n
C***%%ERRNOR FOUND
1390 NERROR=138

GOTO 9999

1400 IF((CARDP(IBEGST) .NF,ALPH(18)).0R.(CARDP(IBEGST+2) .NE.ALPH(13)))
1 GOTO 1500
IF(CARDP ( IBEGST#1) .NE.ALPH(S)) GOTO 2000
C*¥¥s¥COMMAND IS REM
IPROG(INREG)==-12
TINREG=INREG=1
GOTO S0
1500 IF ((CARDP (IBEGST) JNELALPH(4)) 4OR. (CARDP(IBEGST#1) NELALPH(21)))
1 GOTO 16990
C®*®¥XXCOMMAND IS DUMP

MATONAY12
MAT00913
MATIO00914
MALICC915
MAINC916
MAIGDO17
MAT0G918
MAI20919
MAION92C
MATODCO21
MAIDC922
MAIGC923
MAICD924
MAI(0092¢
MAICDI26
MAI0C927
MATIQC 928
MAI00929
MAIC0930
MAT00931
MAIQONA32
MAT00933
MAICCO34
MAIQ093S
MAT0C936
MAT00937
MAI0C938
MAIDC939
MAIO00940
MATI00961
MAIO0N942
MAIDOAL3
MAIQO94L
MAI00945
MAIO094E
MAI00947
MAIO0948
MAT009L9
MAI00950
MAI00951
MAI00952
NAIOCAS3
MAID0954
MAIOC95S
MAT00956
MAIOQ0957
MAI00958
MATI00959
MATO0096(C
MATIDC961
MAT00962
MAIQ0963
MATIO0964
MATI00965
MAIC0966
MAIO0967
MAI00968
MATD0969
MATICNS7C
MAIDC971
MAIQ0972



TF(CARDP ( IBEGST+3).NE.ALPHU16)) GOTO 2000
IPROG(INREG)=-19

INREG=INREG=-1

GOTO S0

C**¥*¥CHECK FOR AN END COMMAND

1600 IF ((CARDP (IBEGST) «EQ.ALPH(5)) .AND. (CARDP(IBEGST+2) «EQ.ALPH(L)))
1 GOTO 3000

IF((CARDP(IBEGST) «NE.ALPH(4)) «OR.(CARDP(IBEGST+2) NE.ALPH(20)))
1 GOTO 2000

C¥®®¥®COMMAND IS DATA

TF(CARDP (TBEGST+1) «NE.ALPH(1)) GOTO 2000
IFR=IBEGST+4

c
C***¥%GET NUMBERS

1735

1737

1736

1740

CALL 7HOPPR(VALUE,NSTOP,IFR,0)
IF(NSTOP.EQ.1) GOTO 1736
IF(NSTOP.EQ.2) GOTO 1735

IF (NUMBUF.GT.0) GOTO 1740

GOTO 1737

NERROR=19

GOTO 9999

NERROR=3

NN=1

CALL COMERRINERROR,I1,T2,X1,X2,NN)
GOTO 50

NERROR=390

GOTO 9999

IST=NEXTDT+1
TEND=NEXTDT +NUMBUF
IF(IEND.LT.NCELLD) GOTO 1750

C¥»%*%700 MUCH DATA

IX=IEND=-NCELLD
NERROR=20
T1=1X

GOTO 9999

~
C¥¥¥»% 0AD DATA

1750

1760

3X3}

DO 1760 IX=IST,IEND
LOC=IX-NEXTOT
DATAN(IX)=BUFFER(LOC)
NEXTDT=IEND

GOTO S50

C**»®%2TRY THE COMMAND AS A LET STATEMENT

2000

2001

2002

DO 2001 LOC=IBEGST,LNGCRP

IF (CARDP (LOC) .ER.QUOTE) GOTO 2003
TF(CARPDP(LOC).EQ.EQUALS) GOTO 2002
CONTINUE

GOTO 2003

IBEGST=IBEGST-3

GOTO 230

C*****TLLEGAL COMMAND

2003

NERROR=21
GOTO 9999

C*»*»3»END CARD REACHED

3000

TF(CARDP (TBEGST #1 ) .NE.ALPH{14)) GOTN 20790

MATI00973
MAIOD974
MAIDO097S
MAI00976
MAI00977
MAIC09378
MAI00979
MAIODS80
MAID0981
MAI00982
MAT00983
MAIOC984
MAIOC98S
MAICO9RE
MAIOCS9B7
MAIOC988
MAIDO0989
MATOC990
MATD0991
MAT00992
MAI00993
MAT00994
MAIOD99S
MAIO0996
MAI00997
MAI00998
MAIOC999
MAT01000
MAIO10C1
MAI01002
MATO01003
MAT01CO04
MAIO1COS
MAI01006
MAIO1007
MATIO01008
MAIO1C0CSY
MAIC1010
MAT01011
MAID1C12
MATO01C13
MAID1014
MAT01015
MAIC1C16
MAIOiC17
MAID1018
MAI01019
MAIC1020
MAIO1021
MaIQi022
MATD1023
MAI01024
MAID1C2S
MAID1026
MAT01C27
MAIC1028
MAID1029
MAT01030
MAT01C31
MAIC1032
MAI01033

135



LN 1738
LN 1039
LN 1040
LN 1041
LN 1742
LN 1947
LN 1948
LN 1045
LN 1046
LN 1047
LN 1048
LN 1049
LN 105°
LN 1051
LN 195?
LN 1053
LN 1054
LN 1955
LN 1056
LN 1057
LN 1058
LN 1059
LN 1060
LN 1061
LN 1062
LN 1063
LN 1964
LN 1065
LN 1066
LN 10867
LN 106%
LN 1069
LN 1070
LN 1071
LN 1072
LN 1073
LN 1078
LN 1075
LN 1976
LN 10977
LN 1078
LN 1079
LN 170817
LN 1081
LN 1082
LN 1083
LN 1084
LN 1085
LN 1086
LN 1087
LN 1088
LN 1089
LN 109"
LN 1091
LN 1092
LN 1093
LN 109%
LN 1095
LN 1096
LN 1097
LN 1098

136

CEEErLIST NATA AFTER END STATFMENT

MAIN1C3G

IF ((CARDP(TREGST+3) NELALPH(12)).0P, (CACDP(TRFLST+A) JNFLALPHI2C)))IMATQ1T3S

1 GOTO 301"
REWIND 999
WRITE(IWNG,3012)
X012 FORMAY(//?0X,2HLIST NF NATA AFTER FND STATEMSNT//)
3011 REAN(TPC,51) CARD
IF(IFEOF (TRC).ER.~1) GOTO 392¢

C¥ata

C*=%- CALL FOR A POSIALF NON-COMPATTRLE ROUTINE -IFEOF(IRC)=-
ce-*- ====CHECK TT===- —===CHECK JT=m==

C*=t®a

HWRITE (999,51) CARD
HWRITE (IWC,52) CARD
IF(CARD(1).NE.ASTRSK) 50TN 3011
3020 TRC=999
REWIND 999
3010 TPROG(INREG)=-11

-

J¥®¥¥ECHECK FOR DUPLICATF STATEMENT NUMBERS
TF(NSTLST.LE.1) GNTO 5000
NM1=NSTLST-1
DO 3570 I=1,NM1
IP=T+1
DO 3400 J=TP,NSTLST
IF(LISTST(I).EQ.LISTST(J)) GOYO 3450

3400 CONTINUE
GOTO 3500

3450 NERROR=22
NN=0
CALL COMERR (NERROR,LISTST (I)y 12y X1,yX24NN)
NERRS=NERRS +1

3500 CONTINUE

.

C®***%CHECK FNR TMBALANCE BETWEEN FOR AND NEXT COMMANDS
5070 IF(NIFOR.FQ.0) GOTO 6000

NERRS=NERRS+NTFOR

NN=0

NERROR=23

CALL COMERR (NERROR,NIFOR,I2,X1,X2,NN)

c
C**»¥¥SEE IF PROGRAM TS ACCECPTABLE
6000 IF(NERRS,.FQ.0) GOTO 7000

C****%PROGRAM IS NOT ACCEPTARLE
WRITE(INC,6001) NFRPS

MATO01:6
MATC1C37
MAIC1C38
MATO1C39
MATQ1740
MAININGLY
MATO1CG2
MATO17343
MATC1CLG
MATD1CLS
MAT01CGE
MAIC1TLT
MATN1048
MAT01M&Y
MAT 01150
MATI01051
MAIC10S52
MAIO10S3
MATGLCSL
MAT01055
MATO01056
MATI01057
MAI01058
MAT01059
MAIO106C
MAT01C61
MAIO1062
MATI01C63
MAT01064
MAIO106S
MAID1766
MATO01067
MAIDiCE®
MAIO1069
MAT01C70
MATIO01C71
MATO1L, E
MAIO01073
MATO1074
MAID1975
MAT01076
MAID1077
MAI01078
MATI01C79

6001 FORMAT (1HQ,26H***%%x SORRY BUT THERE APF,I15,25H ERRORS T CANNOT OVMAIC108C

1ERCOMF)
WRITF (ING,6002)
6002 FORMAT(1H0,7X,21HBETTER LUCK NEXT TIME///)

MCOM=1
GOTO 6100

~
S

c
C¥**3%PROGRAM 1S ACCEPTABLFE
7000 WRITE(IWC,7250)
7250 FORMAT(1HD, 19(1H*),38H EVERYTHING SEEMS 0K == LET#2S GO AHEADN)

C*®*¥8SET UP ADDRESSES FOR SUASCRIPTED VARIABLES
00 8100 1=2,26

MAID10R1
MAI01082
MAT01083
MAIO1C84
MAIO1CAS
MAIS1CB6
MAIO010A7
MAI01088
MAIO1C89
MAIOQ1DOCT
wae

MAIJ1C93
MAI01094
MAIO1C95



LN
LN
LN
LN
LN

LN
LN

LN
LN

1099
1100
1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108
1109
1110
1111
1112
1113
1116
1115
1116
1117
1118
1119
1120
1121
1122
1123
1124
1125
1126
1127
1128
1129
1130
1131
1132
1133
1134
1135
1136
1137
1138
1139
1140
1141
1142
1143

8100
8150

c
[RE 2R

8250

"
°
cress

8190
8260

8200

Cruxs

IPROG(I)=TPROG(I) +IPROG(T~1) MATI01096
D0 8150 I=1,26 MAIO01097
J=28-1 MAI01098
DATAC(J)=INEXT+IPROG(J-1) MATI01099
DATACL)=TNEXT MAT01100
MAIO1101
*CHECK FOR OVERLAP MATO01102
ILSTD=DATA(27) MATIOL1€C3
IF(ILSTD.LT.INREG) GOTO 8190 MAIO1104
IDIFF=ILSTD=-INREG MATI01105
WRITE(INC,8250) IODIFF MAI01106
FORMAT (1H0, 58H**** YOU ARE TNO GREEDY -- YOUR PROGRAM PLUS DATA REMATIO01107
1QUIRES,I10,35H MORE LOCATIONS THAN I CAN GIVE YOU) MAI01108
WRITE(INC,6002) MATO01109
MCOM=1 MAIO01110
GOTO 6100 MAIOD1111
MATO01112
®ENTER UPPER BOUNDS MATO01113
PERS=FLOAT(ILSTO+NCELLP~INREGY*100./FLOAT(NCELLP) MAIO1114
PERS=FLOAT(ILSTD+NCELLP-INREG)*100./FLOAT (NCELLP) MATO01115
PERD=FLOAT(NEXTDT)*100./FLOAT (NCELLD) MAIO1116
PERST=FLOAT(NSTLST)*100./FLOATI(NSTEND) MAT01117
WRITE(IWC,8260) PERS,PERD,PERST MAIO01118
FORMAT (1H0, 20X, 33HPERCENT OF AVAILABLE STORAGE USED,12X,F9.3/21X,3%**
1BHPERCENT OF AVATLABLE DATA STORAGE USEDs7X,F9.3/21X,45HPERCENT OF**#
1 AVAILABLE NUMBERED STATEMENTS USED,F9.3) > S
D0 8200 I=2,27 MAIO01122
ILOC=DATA(I-1)+0.1 MAI01123
DATA(ILOC)=DATA(T) MAT01124
MAID112S
*BEGIN EXECUTION MAI01126
CALL ZEXEC MAT01127
MCOM=1 MAT01128
GOTO 6100 MAT01129
DAS FOLGENDE STATEMENT IST ZU ENTFERNEN ODER DURCH EIN C IN DER MATO01130
1.SPALTE UNWIRKSAM 7ZU MACHEN, WENN NICHT IN *OVERLAY-TECHNIK* MATO01131
GEARBFITET WIRD.IN DEN VORAUSGEHENDEN DREI STATEMENTS IST DAS C INMAIO1132
DER 1.SPALTE ZU ENTFERNEN. MAT01133
GOTO 8211 MAI01134
STOP MAT01135
DAS FOLGENDE STATEMENT IST ZU ENTFERNEN ODER QOURCH EIN C IN DER MAI01136
1.SPALTE UNWIPKSAM ZU MACHEN, WENN NTCHT TN *OVERLAY-TECHNIK* MAI01137
GEARBEITET WIRD. MAI01138
CONTINUE MAIC1139
END MAIO1140C

USASI FORTRAN DIAGNOSTIC RESULTS FOR COMPTL

LINE S
0006 N

0026 N

ERRNUM MESSAGE
0001 PROGRAM HAS PROGRAM STATEMENT.
0026 NON-USAST OVFRLAY OR SEGMENT STATEMENT USED.
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COMERR

LN 0901 SUBROUTINE COMERR (NERROR, I1,124X1,X2,NN) cceocent
LN 0002 C¥®ss SUBROUTINF CNMERP TO PRINT SYNTAX-ERROR FIND DURING COMPTLATION comoncr2
LN 0003 COMMON// ACC,ASTRSK,B8LANK,CMINUS,COMMA,NFCMAL DCLSGN,EQUALS, ceomarge 3
LN 2004 1 INREG,LNGCRP,NCELLDyNCFELL Py NERRS yNFXTOT,NIFCPy NIRET,NSTLST,INEXT, CCMOCGO4
LN 0005 2NUMPUF 4 PARLFT,PARRY,PLUS, QUOTE+SLASH, VLESS, VGREAT,DNUOTE,MAXFIL, COMDCCDS
LN 0006 3IRC, IWC, NSTENN, TEXPO, TBEGST,TWPIT, IPENN,TZONE,TTMAGE,NPPT,NTMAGE, CCMOCTOE
LN 00907 4NPRUS,NCARD yMAXTIMB, PUCOy DNP Uy EXSIGN,) MAXSAT, NUMFTL ,NZIMyNSTZET ccracae?
LN 0008 COMMON// INTMAX, INTNUM, XNULL, DDOPU, TMIRC,SMALL, ISTMAY ,NTRMAX,y comMprocs
LN 0009 INTFMAX, INTZEI COMDCC09
LN 0010 COMMON// CARDT(80),MERKER (2642), CARP(140), CoMO0O0C10
LN 0011 3ALPH(48) ,BUFFFR(4 0),CARN(80),CARDP(BO),DIGTT (1), IFOR(20,2), COMDO011
LN 0012 1 TRET(20) 4 XXX (4) 4 NFTILE(25,3) comooci2
LN 0013 COMMON// TSTLSTU340),LISTST (340) cemoec13
LN 0014 COMMON// DATAN(330) eu

LN 9915 COMMON// DATA(3700) COMDOC1S
LN 0016 OIMENSION IPROG(3700) comMoocie
LN 0017 DIMENSTON IERR(S55),TWAR(T7) comocetz
LN 00148 EQUIVALENCE (DATA (1),IPROG(1)) comgoeis
LN 0019 DATA IERR(L)/RHA 331.2/ comMoco19
LN 0020 DATA IERR(2)/8HA 326.2/ comoroz2¢
LN 0021 DATA TERR(3)/8HA 332,15/ COM0D021
LN 0022 DATA TERR(4L)/AHA 332.3/ cecmeoez22
LN 0023 DATA IEPR(5)/8HA 332,3/ coMoco23
LN 0024 DATA TERR(6)/BHA 3%2.3/ comoce2y
LN 0025 DATA TERR(7)/8HA 322.2/ cecMooc2s
LN 0026 DATA TERR(8)/BHA 332,41/ coM00026
LN 0027 DATA IERR(9)/BHA 332.42/ cewpgoc27
LN 0028 DATA TERR(10)/8HA 332,42/ cemooc2e
LN 0029 DATA TERR(11)/8HA 332,42/ com00029
LN 0030 DATA IERR(12)/8HA 332,42/ comoce3e
LN 0031 DATA IERR(13)/8HA 332,43/ CoMOCc031
LN 0032 DATA TERR(14)/8HA 332.43/ Ccom00032
LN 0033 DATA TERRI(15)/8HA 332,43/ CoM00C33
LN 0034 DATA TERR(16)/RHA 332,43/ COM00034
LN 0035 DATA IERR(17)/8HA 332,43/ COMOO003S
LN 0036 DATA TFRR(18)/8BHA 331.21/ COMIGC36
LN 0037 DATA IERR(19)/8HA 332.11/ coM00037
LN 0038 DATA TERR(20)/8HA 332.11/ CoM00038
LN 0039 DATA IERR(21)/8HA 326.1/ coMoeo3e
LN 0040 DATA TERR(22)/8HA 326,27/ coMgooaC
LN 0041 DATA TERR(23)/RHA 332,43/ CoMO00LY
LN 0042 DATA TERR(24)/8HA 326.2/ coMponG2
LN 0043 DATA IERR(25)/BHA 332.23/ COMDOO043
LN 0044 DATA TERR(26)/8HA 332.23/ COMODO4Y
LN 0045 DATA TERR (27)/8BHA 332.23/ COoMO0045
LN 0046 DATA TERR(2B)/8HA 324,17/ COM0O0046
LN 0047 DATA IERR(29)/8HA 324.1/ COM00047
LN 0048 DATA TERR(30)/8HA 322.12/ COMO00LS
LN 0049 DATA IERR(31)/8HB 331/ COM00 049
LN 0050 DATA IERR(32)/8HB3I31.111/ CCMO00S0
LN 0051 DATA TERR(33)/8HR 331,21/ COM0OO00S51
LN 0052 DATA TERR(34)/8HB331.211/ compoes2
LN 0053 DATA TERRI(35)/8HB3I31.211/ COonpoCS3
LN 0054 DATA IERR(36)/BHB331.211/ COMOONSH
LN 0055 DATA IERR(37)/8HB331,211/ CCMDO00S55
LN 0056 DATA TERR(38)/8HB331.211/ COM0D00SE
LN 0057 DATA IERR(39)/8HB331.111/ comMoeos7
LN 0058 DATA IERR (40)/BHB 331,21/ comoonsa
LN 0059 DATA TERR(41)/BHA323/324/ CCM00059
LN 0060 DATA TERR(42)/8HB 3327 coMo0060
LN 0061 DATA TERR(43)/8HB 331.21/ COMo0061
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0062
0063
0064
0065
0066
9067
0168
0069
0070
0071
0n72
0073
0074
0075
0976
0077
0078
0079
0080
0081
0ns2z
0083
0984
0085
0086
0087
008R
0089
0090
0091
0092
0193
8094
0095
0096
0197
9098
0099
0107
0101
0102
o103
0104
0105
01ne
0107
0108
0109
0110
0111
0112
0113
9114
0115
116
0117
0114
0119
ni2%
0121
0122

502
10

504
20

506
30

508
40
510
50
512
60
514
70
516
80
518
90

526
100

DATA IERR(44)/BHB 331.21/ COoM00062

DATA TERR(45)/8HB 331,21/ CCHDOCE3
DATA TERR(46)/8HB 332,13/ CCMO0064
DATA TERR(47)/8HR 332,11/ CCMO006S
OATA TERR(48)/8HB 332.11/ COMO0066
DATA TERR(49)/8HR 332,11/ CCM00567
DATA TERR(50)/8HB 332.11/ COmM00068
DATA TERR(51)/8HB 331.21/ CCHMD0069
DATA TERRI(52)/8HA 332,13/ comMooo7e
DATA TERR(S3)/8HB331.112/ COMOO0071
DATA TERR(S4)/8HB331.211/ coMooo72
DATA IERRI(55)/8HA 332,43/ cCMOe073
DATA TWAR(1)/8HA 332.43/ CCMODO74
DATA IWAR(2)/8HA 331.21/ COM00075
DATA IWAR(3)/8HA 332,11/ COM00076
DATA IWARI(GL)/BHA 323.1/ COoMOO0C77
DATA IWAR(5)/BHA 323,27/ COM00C78
DATA TWAR(6)/8HB 332.13/ comMoce79
DATA IWARI(7)/8HA 332.2/ comMeooan
TF(NN.EQ.~-1) GOTO 997 CCM000A1
IF (NN.EQ.~2) GOTD 998 COoM00082
IF(NN.EQ.=-3) GNTO 999 COMOCPA3
IF(NN.EO.1) GOTO 1999 COoMOooRY
IF(NN.EQ.2) GOTO 2999 comMgooas

GOTO (502, 5044506, 508,510, 512, 5145516,518,520,522+524+576,52R,53C, CCHOOORE
15324534+536+538,540,542,544,546,548,550,552,554,556,558,560,562 COMOO0C87
295649566956895704572457445764578,580,582,584,58€,588,590,592,59% CCMGOCBRS

345965598,600,€02, 604y606,608, 61014 NERROR CCMO0089
WRITE(INWC,10) cemMgoo9e
FORMAT (20X, 55HPROGRAM ANN DATA EXCEED AVAILABLE STORAGE AT THIS POCCNOCCQ1
1INT) ceMo0C92
GOTO 1000 coMocoo3
HWRITE(INWC,20) ISTMAX CCHMD009Y
FORMAT (20X, 48HSNORRY - I ACCEPT ONLY LYNE NUMBERS RETWEEN 1 AND,T6)CCMOC095
GOTO 1000 comMoCn9e
WRITE(THC,30) cemoceaz
FORMAT (29X, 25HILLEGAL RESTORE STATEMENT) ccmoocas
GOTO 1000 CCM0099
WRITE (IWG ,40) comoci0c
FORMAT(20X,54HT CANNOT FIND AN €QUAL SIGN TN THE LEY STATEMENT ABOCCMOG101
1VE) cemorip?
GOTo 10019 cewrgo1el
WRITE(INC,50) coreo1ns
FORMAT(20X, 40HTHE FQUAL SIGN ABNVE IS IN A FUNNY PLACE) CCcMON1nS
GOTO 1009 corgrire
WRITE(IWG,60) comMoeie?
FORMAT (20X, SIHITEM TO THF LEFT OF THE EQUAL STGN MUST BE A VARMABLCCHMC0108
1E) COMgG17Q
GNTO 10090 roMer11”
WRITE(IWC,70) ccHocid
FORMAT (20X, 40OHTHE QUOTYATTON MARKS AROVE ARS NNT PBIRFD) comoe112
GOTO 1000 roM0O0113
WRITE (IWC,30) ISTMAX cemori1s
FORMAT (20X,57HSOPRY = T CAN ONLY GO TO LINES WTTH NUMBLRS SFTHWFEN COMUC11S
11 AND,IG) COM0C116
GoTn 1000 comoc117
WRITE(IWC,90) CCMCO11R
FORMAT(2NY,344HTHF TF STATEMFNY ABOVE TS HOPFLFSS) cevrc119
GOTO 101" ccrnuiee
WRTTE(ING,102) coM0c121

FORMAT(20Y,52HT CANNOT ACCEPT AN IF STATEMFNT WITHOUT & NOMPARISONCCMOC122
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LN 0123
LN 0124
LN 0125
LN 0126
N 9127
LN 0128
LN D129
LN 0137
LN 0131
LN 0132
LN 0133
LN 7134
LN 7135
LN 0136
LN 0137
LN 7138
LN 0139
LN 0140
LN 0161
LN 0142
LN 0143
LN 0144
LN 0145
LN 0146
LN 0147
LN D148
LN 0149
LN 015"
LN 0151
LN 0152
LN 0153
LN 0156
LN 0155
LN 0156
LN 0157
LN 0158
LN 0159
LN 0169
LN 0161
LN 0162
LN 0163
LN 0164
LN 0165
LN 0166
LN 0167
LN 0168
LN 0169
LN 0170
LN 0171
LN 0172
LN 0173
LN 0176
LN 0175
LN 0176
LN 0177
LN 0178
LN 0179
LN 0180
LN 0181
LN 0182
LN 0183

140

€22
110

524
120

526
130

528
1490

531
150

532
160

534
170

536
200

538
210

540
230
542
240

S4l
250

546
260

548
270

550
289

552
290

554
300

556
310

1) COMOr123
GOTO 1000 cewacize
WRTTE(IWC,110) ccrMoc12s
FOPMAT (20X, 26HT CANNOT FTND THEN OR GOT0) COMON126
GCTO 1010 ccroc127
WRITE(IWC,120) cecrMo0128
FOPMAT(20X,46HTHFN OR 5070 MUST BE FOLLOWED RY A LINE NUMBER) ccMo0129
GOTO 1009 coxgo13ce
WRITE (ING,130) comM00124
FCRMAT(20X,35HTHE FNR STATEMENYT ABOVE TS HOPELESS) CcCMO0132
GOTO 1000 CCMOC133
WRITE(INC,140) COMOC134
FORMAT (20X, S4HI CANMOT FIND AN FOUAL SIGN IN THE FOR STATEMFNT ARDCCM00135S

ive) COMO0136
GOTO 1000 COMOC137
WRITE(IWC ,150) ccMor13s
FORMAT (20X, S3IHTHE VARIABLF IN A FOR STATEMENT MUST ARF UNSUBSCRIPTFCOMOD139

im comMop14n
GOTO 1000 COMOC141
WRITE(INC,160) comMoni4u2
FORMAT(20X, 1BHT CANNOT FIND A TO) cCOoMOC14L3
GOTO 1000 COMOCD144
WRITE(TIWC,170) COMCD145
FORMAT (20X, 50HEITHER YOU FORGNYT A FOR STATEMENT OR T RFJERTEN IT) CCMOC146
GOTO 1000 COMCO147
WRITE(INC,200) compC148
FORMAT (20X, 33HNDTM STATEMENT INCORRECTLY WRITTEN) COMOC149
GOTO 10Nn0 COM0C1S0C
WRITE(IWC,210) CCMO0151
FORMAT (20X, 27HHRONG CHARACTER WITHIN DATA) comMgois2
GOTO 1000 COoMON153
WRITE(INGC,230) T4 CCMO0154
FORMAT(20X, 11HYOU GAVF ME,IS5,47H MORE DATA IN NATA STYAVEMENTS THANCOMOOD155

1 1 CAN HANDLE) COMO0156
GOTO 1000 comMoCcis7
WRITE(IWC,240) COomMO0158
FORMAT (20X, 49HYOU MAY UNDERSTAND THE COMMAND ARQVE RUT I DO NOT) COMOO159
GOTO 1000 COMOC160
WRITE(INC,250) T COMOD161
FORMAT (20X, 16HSTATEMENT NUMBER,I5,23H APPEARS MORE THAN ONCF) COor00162
GOTO 1000 COMD0163
WRITE(IWC,260) It COM00164
FORMAT(20Xy 9HTHERE ARE,I6,39H FOR STATEMENTS WITHOUT NFXT STATEMENCOMOC16S

1TS) COM00166
GOTO 1000 COMD0167
WRITE (INC,270) NSTEND COMOC168
FORMAT (20X, 54HCOMPILATION STOPPED AT THIS POINY -~ I CAN ONLY HANDCOMOO169

1LE,I6,20H NUMBEREN STATEMENTS) ccroo170
GOTO 1000 COMO0171
WRITE(INC,280) comgei72
FORMAT (20X, 47HAN TMAGE STATEMENT MUST HAVE A STATEMENT NUMBER) cOoM00173
GOTO 1000 COMDD17&
WRTITE(INC,290) MAXIMA COM00175
FORMAT(20Xy17HT CAN ONLY HANDLE,Y5,17H TMAGE STATEMENTS) COM00176
GOTO 1000 coM00177
WRITE(IWC,300) comoeizs
FORMAT (20X, 66HTHERE TS NO REFERENCE TO AN IMAGE STATEMFNT WITHIN TCOMO0179
1HE PRINT USING) COM00180
GOT0 1009 COMOD1RL
HRITE(INC,310) ccrpoia2

FORMAT (20X, 57HI DO NOT LIKE THE EXPRESSION SHOWN BELOW (REASONS FOCOMOC183



LN
LN
LN
LN
LN
LN

0184
0185
0186
0187
0188
0189
0190
0191
0192
0193
0194
0195
0196
0197
0198
0199
0200
0201
0202
0203
0208
0205
0206
0207
0208
0209
0210
0211
0212
0213
0214
0215
0216
0217
0218
0219
0220
0221
0222
0223
0224
0225
0226
0227
0228
0229
0230
0231
0232
0233
0234
0235
0236
0237
0238
0239
0240
0241
0262
0243
0244

558
320

560
330

562
335
564
340
705
566
345
568
350
570
355

572
360

574
365

576
370

578
375

580
380
582
385

603
336

584
390

586
395

iLLOW)) COMD0184

GOTO 1000 CONM0018S
WRITE(IWC,320) COM00186
FORMAT (20X, 65HTHERE IS SOMETHING I DO NOT LIKE ABOUT THE EXPRESSIOCOM00187
AN SHOWN BELOW) coMD0188
GOTO 1000 coM00189
WRITE(IWC,330) TEXPO,IEXPO COMO0190
FORMAT(20X,38HI CAN ONLY HANDLE NUMBERS BETWEEN 10%%*,I3,11H AND 10COM00191
1¥¥(=313,1H)) COMD0192
GOTO 1000 COMO0193
WRITE (INC,335) COMD019%
FORMAT (20X, 39HI CANNOT ACCEPT THE MAT STATEMENT ABOVE) COM00195
GOTO 1000 COM00196
WRITE (IWNC,340) COomM00197
FORMAT (20X, 65HI DO NOT UNDERSTAND THE FOLLOWING PART IN THE MAT STCOMO00198
1ATEMENT ABOVE) COM00199
WRITE(IWC,705) (CARDT(J),J=11,12) cowngo200
FORMAT(1H ,10X,R0A1) comgo201
GOTO 1000 comMp0202
WRITE (INC,345) COM00203
FORMAT (20X, 58HI CANNOT FIND AN EQUAL SIGN IN THE MAT LET STATEMENTCOMOO204
1 ABOVE) CONOD205
GOTO 1000 COMO0206
WRITE(IWC,350) comMgo2c7
FORMAT (20X, 25HILLEGAL MAT LET STATEMENT) comgo208
GOTO 1000 CoM00209
WRITE(IWC,355) X1 CcOoM00210
FORMAT{20X,66HI DO NOT LIKE THE FOLLOWING CHARACTER IN THE MAT STACOMOD211
1TEMENT ABOVE *,A1,1H¥) coMpo0212
GOTO 1000 CcoM00213
WRITE(IWC,360) 11,12 cOoMp0214
FORMAT (20X, 10HVARTABLE *,A1,42H* IS DIMENSTONED AS A VECTOR =~ VARCOMN(0215
1IABLE *,A1,28H* IS DIMENSIONED AS A MATRIX) COM0021€
GOTO 562 COM00217
WRITE(INC,365) X1 comD0218
FORMAT (20X, 10HVARTIABLE *,RA1,36H* IS NOT DIMENSIONED AS A N*N MATRICOM00219
1X) CeomMo0220
GOTO 562 comg0221
WRITE (IWC,370) CoMDo0222
FORMAT(20X,35HNO ACCEPTABLE MATRIX MULTIPLICATION) Co®00223
GOTO S62 COM00224
WRITE(INC,375) X1 COMD0225
FCRMAT (20X, 10HVARTIABLE *,A1,20H* IS NOT DIMENSIONED) COMCC22E
GOTO S62 comonzz7
WRITE(TWC,380) X1 CoMQ0228
FORMAT(20X, 10HVARTIABLE *,A1,57H* IS DIMENSIONED AS A VECTOR BUT YOCCMOO0229
1U TREAT IT AS A MATRIX) COoM00230
GOTO 562 COMO0231
WRITE (IWC,385) ComM00232
FORMAT (20X, 7SHERROR IN INPUT OR OUTPUT LIST =-- UNCORRECT VARIABLE,COM00233
1SUBSCRIPT OR EXPRESSION) COMDD234
WRITE(IWC,336) (CARDP(J) 4J=I1,12) COM00235
FORMAT(20X,26HTHE PART T DO NOT LIKF IS ,80A1) COM0023€
GOTO 1000 COoM00237
WRITE(INC,390) COoMD0238
FORMAT (20X, 36HTHE FTLE STATEMENT AROVE IS HOPELESS) COM00239
GOTO 1000 cOomMO02u0
WRITE (IWC,395) X1 COMpO261
FORMAT (20X, 47HILLEGAL FIELD NAME IN THE MAT STATEMENT AROVE *,A1,1COMOC242
1H*) COMOC243
GOTO 1009 comnca2ut
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LN 1245 588 HWRITF(IWC,400) COM0G245

LN 0246 400 FORMAT(297X,53HFILF NAMF ERROR =-- THE QUOTATION MARKS ARE NOT PATRECOMON24LE
LN N247 im COMOC 247
LN 0248 GOTO 1000 COMGO024AR
LN 0249 590 T1=MAXSAT-100? CoMQO249
LN 0257 WRITE (IWC,405) T1,T? COMOP2%0
LN 0251 405 FCRMAT(20¥,49HT AM VFRY SORRY AUT T AM ONLY ALLOWFD TO GIVE YOU,ISCOMOC2S1
LN 0252 1,26H SFNTFENCES AND YOU ASK FOR,I®6) cempc2s2
LN 0253 GOTO 1C00 cemMoness
LN 0254 592 WRITE(THC,410) CCMOC?254
LN 0255 410 FORMAT(20X,56HTHE FIRST FILE STATEMFNT MUST BE A COMMON-FTILE STATECCMD025S
LN 025¢ 1MENT) com00256
LN 0257 GOTO 1001 comeca2s?
LN 0258 594 WRITE(IWC,415) comMg02ss8
LN 0259 415 FORMAT(20X,19HFTLE SFNTENCE FRROR) comMoces9
LN 0260 GOTO 1009 COmMDC 260
LN 0261 596 HWRITE (THC,420) CCM0O261
LN 0262 420 FORMAT(20X, 32HTHE FTLE NAME AROVE IS REDEFINED) ceMpg262
LN 0263 GOTOD 1000 COMOC263
LN 0264 598 WRITE (IWC,425) MAXFIL COMCD264
LN 7265 425 FORMAT(20X,50HI AM VERY SORRY BUT T CAN CNLY ALLOW YOU TO DFFINE,ICOMOC26S
LN 0266 13,6H FILES) COM00266
LN 0267 GOTO 1009 COMO02R7
LN 026A 600 WRITE(IWC,430) COMO0268
LN 0269 430 FOPMAT(20X,74HTHF NUANTITY OF WORDS IN A INDEX SEQUENTYAL OPEN MUSCOMDC269
LN 0270 1T BE GREATER THAN ZERD) cemeoe27¢
LN 0271 GOTO 1000 COM0D271
LN 0272 602 MWRITE(INC,435) comMoe272
LN 0273 435 FOPMAT(20X,45HERROR ON THF LEFT SIDF OF A MAT LET STATEMENT) comore273
LN 0276 GOTO 564 COM00274
LN 0275 604 WRITE(IWC,440) cComMp0275
LN 0276 440 FORMAT(20X,37HNATA CAN ONLY BE READ INTO A VARTABLE) comMg276
LN 0277 GOTO 603 comMoe277
LN 0278 606 HWRITE(IWC,445) coM00278
LN 0279 445 FORMAT(20X, 36HMISSING PARENTHESTS IN MAT STATEMENT) COM00279
LN 02an GOTO 603 COMDD2RD
LN 0231 608 HWRITE(IWC,450) comM00281
LN 0282 450 FORMAT(20X,37HNIMENSTON NOT ALLOWED WITH EXPRESSION) COmMOCU2R2
LN 0283 GOTO 564 comMor283
LN 0284 610 WRITE(TIWC,455) NIFMAX CCHMO0284
LN 0285 455 FORMAT(20X,17HI CAN ONLY HANOLE,I&,39H FOR STATEMENTS WITHOUT NEXTCOMOC28S
LN 0286 1 STATFMENTS) COM00286
LN 0287 GOTO 1000 coM00287
LN 0288 999 HWRITE(IWC,1002) cCoMD0288
LN 0289 1000 WRITE(INC,1001) NFRROR COMO02R9
LN 0290 1001 FORMAT(1H#+,110X,16H***ERROR NUMBER=,13) CONMEN290
LN 0291 WRITE(IWNC,1003) TERRINERROR) COM00291
LN 0292 1003 FORMAT(iH ,10X,1BHSEE BASIC TEXTBOOK,2X,A8) comgr292
LN 0293 9999 WRITE(IWC,1002) COmM00293
LN 0294 1002 FORMAT(iH ) COM00294
LN 0295 RETURN CcOoM00295
LN 0296 1999 GOT0(5000,5002+5004,5006,5008,5010,5012),NERROR COMO0296
LN 0297 5000 WRITE(IWC,180) X1,X%X2 COM00297
LN 0298 180 FORMAT(20X,35HI EXPECTED YOU TO MENTION VARTABLE ,2A1,30H -- T WILCOMO0298
LN 0299 1L ASSUME THAT YOU DID) COomM0D299
LN 0300 GOTO 2000 comMgo200
LN 0301 5002 WRITE(INC,190) X1 comMpC201
LN 0302 190 FORMAT (23X, 9HVARIABLE ,A1,42H REDIMENSIONED -- BUT I TAKE IT AS A COMDO30N2
LN 0323 1 JOKE) compp3e3
LN 0304 GOTO 2000 CONMGO0374
LN 0305 5004 WRITE(TWC,220) comMeo3ns
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0306
0307
0308
0309
0319
0311
0312
0313
0314
0315
0316
0317
0318
0319
0320
0321
0322
0323
0324
0325
0326
0327
0328
0329
0330
0331
0332
0333
0336
1335
0336
0337
0338
0339
0340
0341
0342
0343
0344
0345
0346
0347
0348
0349
03590
0351
0352
0353
0354
0355
0356
0357
0358
0359
0360
0361
0362
0363
0364
0365
1366

220

5006
185

5008
195

5010
205
5012
215
998
2000
2001
2999

3002
3102

3004
3106

3006
3106

3008
3108

3010
3110

3012
3112

3016
3116
3016
3116
3018
3118
3020
3120

3022
3122

3024
3124

997

FORMAT (20X, 40HTHERE ARE NO DATA IN THIS DATA STATEMENT) CCMOO3N6
GOTO 2000 cOoM00307
WRITE (INC,185) COMOD 308
FORMAT(29X,51HYOU TREAT A NUMERIC VARIARLE AS AN ALPHANUMFRIC ONE)COM00309
GOTO 2000 coMOD310
WRITE (INC,195) COM00311
FORMAT (20 X,51HYOU TREAT AN ALPHANUMERIC VARTABLE AS A NUMERIC ONE)COM00312
GOTO 2000 COMDO313
WRITE (INC,205) COMOD314
FORMAT (20X, 76HI CANNOT ACCEPT A NUMBER FOR WORDS IN A TOMMON-FILE COM00315

1 STATEMENT - T TGNORE IT) CCMOO0316
GOTO 2000 COMOD317
WRITE (IHC,215) COMD0318
FORMAT (20X, 26HMISSING COMMA OR SEMICOLON) COMDD0319
GOTO 2000 COMDO0320
WRITE(IWC,1002) COM00321
WRITE(TNC,2001) NERROR compr322
FORMAT(1H4,110X,18H***NARNING NUMBER=,13) COMD0323
WRITE(IWC,1003) IWAR(NERROR) CoMO0324
GOTO 9999 COMD0325
GOT0(3002,3004,3006,3008,3010,3012, 3014,3016,3018,3020,3022,3024),C0*00326

1NERROR coMDN327
WRITE (IWNC,3102) CON00328
FORMAT(30Xy28HA == THIS TS AN ILLEGAL NAME) cCOMDO0329
GOTO 3200 COMD0330
WRITE (IWC,3104) COMOO0331
FORMAT(30X,51HB == NO RIGHT PARENTHESIS FOR THIS LEFT PARENTHESIS)ICOM00332
GOTO 3200 COM00333
WRITE (IWC 43106) COMO0033
FORMAT (30X, 51HC == NO LEFT PARENTHESIS FOR THIS RIGHT PARFNTHESIS)COMO033S
GOTO 3200 COMO0336
WRITE (IWC,3108) COMON337
FORMAT (30X, 35HD -- THIS COMMA IS IN A FUNNY PLACE) COM00338
GOTO 3200 COMO0339
WRITE (INC,3110) COMBN 340
FORMAT (30X, 38HE == THIS PAIR OF OPERATORS IS TLLEGAL) COM00341
GOTO 3200 COMO0342
HWRITE (IWC,3112) COM00343
FORMAT(30X,34HF == THERE IS SOMETHING FUNNY HERE) COMO0344
GOTO 3200 CCMOD34S
WRITE(IWC,3114) COMO0346
FORMAT(30X,56HG == A CONSTANT CANNOT BE FOLLOWED BY A LEFT PARENTHCOMOO3&7

1ESIS) COMDO348
GOTO 3200 COMDO349
WRITE (INC,3116) COMDO350
FORMAT (30X, 30HH == THIS OPERATOR IS DANGLING) COM003S1
GOTO 3200 coMpe3s?2
WRITE(INC,3118) COMO00353
FORMAT(30Xy69HT == A RIGHT PARENTHESIS CANNOT BE FOLLOWED BY A VARCOMO0354
1TABLE OR CONSTANT) COMDO355
GOTO 3200 COM00356
WRITE (IWC,3120) COMO0357
FORMAT (30X, 43HJ -~ THESE VARIABLES ARE NEXT TO EACH OTHER) COM00358
GOTO 3200 COM00359
WRITE(INC,3122) COMDD360
FORMAT (30X, 43HK -~ THESE CONSTANTS ARE NEXT TO EACH OTHER) CONOD361
GOTO 3200 COM00362
WRITE (IWC,3124) COM00363
FORMAT(30X,37HL == A VARTABLF IS NEXT TO A CONSTANT) COMOO0 364
GOTO 3200 COMO0365
WRITE(IWC,1002) COMD0366

143



LN 0367 3200 WRITE(IWC,3201) NERROR

LN N36R 3201 FORMAT(1H+, 110X+ 17H***REASON NUMBER=,13)
LN 7369 GOTO 9999

LN 0372 END
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USAST FORTRAN DIAGNOSTIC RESULTS FOR COMERR

NO ERRORS

CCMO0367
COM0OD368
COM00369
COM00370



ZINITL

LN 0001 SUBROUTINE ZINITL ZINOCOCL
LN 0002 C*¥»%¥ROUTINE T0 INITTALIZF SYSTEM ZINODON2
LN 0003 COMMON// ACC,ASTRSK,RLANK,CMINUS yCOMMA,DECHAL 4NOL SGN, ERUALS, ZINOCON3
LN 2004 1INREG,LNGCRP,NCFLLD,NCELL Py NFRRSyNEXTDT,NIFOR,NIRETyNSTLSTy INEXT,ZINCOTC4
LN 0005 2NUMBUF ,PARLFT, PARRT,PLUS, RUOTF4SLASH, VLESS, VGREAT,DQUOTF,MAXFIL, ZINDCOOS
LN 0006 3IRC,INC,NSTEND, TEXPO, IBEGST,TWRIT,IPEND,TZONE, TIMAGF,NPRT4NTMAGE, ZINOCCCE
LN 0007 4NPRUS,NCARD,MAXTMA, PULD,DOPUy EXSIGN, MAXSAT, NUMFIL 4NZIM4NSTZET ZINgCOoN?7
LN 000R COMMON// INTMAX4INTNUMy XNULL+ DDOPU, TMIRC,SMALLy ISTMAX,NIRMAY, ZINpOCCB
LN 0009 INIFMAX,INTZEY ZTINDOCO9
LN 0010 COMMON// CARDT(RO),MERKER (26, 2),CARP (140), ZINCDCLC
LN 0011 3ALPH(48) yBUFFER{40),CARN(B0), CARDP(BO0),DIGIT(10),IFOR(?0,2), ZTNODCO1Y
LN 0012 1IRET(20) 4 XXX (4) 4 NFILE(25,3) ZINOOC12
LN 00132 COMMON// TSTLST(340),LISTST (340) ZINCOC12
LN 0014 COMMON// DATAN(33D) 59

LN 0015 COMMON// XDATA(370M) ZINOCr4S
LN 0016 OIMENSION IPROG(3700) ZINCOO16
LN 0017 EQUTVALENCE (XDATA(1),IPROG(11) ZINODN17
LN 0018 DIMENSTON ATEMPI(26),NIGTMP(10),CHARTHM(20) ZINCOC18
LN 0919 NATA ATEMP(1)/1HA/ ZINDOC19
LN 0020 DATA ATEMP(2)/1HR/ ZINOCC2C
LN D021 NATA ATEMP(3)/1HC/ 7INOCO21
LN 09022 NATA ATEMPI(4)/1HD/ ZINDOC22
LN 0023 DATA ATEMP(5)/1HE/ ZINGCN22
LN 0024 DATA ATEMP(B) /1HF /7 ZINQOO?G
LN 0n2s NATA ATEMP(7)/1HG/ ZINORC2S
LN 0026 DATA ATEMP(8)/1HH/ ZINDO"?6
LN 0027 DATA ATEMP(9)/1HI/ ZINDCG27
LN 0328 DATA ATEMP(10)/1HJY/ ZINODN?8
LN 0029 DATA ATEMP(11)/1HK/ ZINDNC29
LN 0030 NDATA ATEMP(12)/1HL/ ZINDNCRC
LN 0031 DATA ATEMP(13)/1HM/ ZINOND31
LN 0032 OATA ATEMPC(14)/1HN/ ZINDOD32
LN 0033 DATA ATEMP(15)/1K0O/ ZINOGP33
LN 02386 DATA ATEMP(16)/1HP/ ZINDCOTY
LN 0235 DATA ATEMP(17)/1HAQ/ ZINQOC3S
LN 0036 DATA ATEMP(18)/1HR/ ZINOOC26
LN 0037 DATA ATEMP(19)/1HS/ ZINCOC37
LN 0038 NDATA ATEMP(20)/1HT/ ZINGOC2E
LN 0039 DATA ATEMP(21)/1HU/ 7INOCOR9
LN 0040 DATA ATEMP(22)/1HV/ ZINOCCLT
LN 0041 DATA ATEMP(23)/1HN/ ZINQCOLY
LN 0942 DATA ATEMP(24)/71HX/ ZINQOTL2
LN 0042 DATA ATEMP(25)/1HY/ ZINCOOLI
LN 9946 DATA ATEMP(2R)/1HZ/ ZINGOCUHG
LN 0045 DATA DIGTMP (1)/1HC/ ZINODOLS
LN 2046 DATA DIGTMP (2)/1H1/ ZINOCOLE
LN 0047 NATA DIGTMP (3)/1H2/ ZINGC?4L7
LN 0048 DATA DIGTMP (4)/1H3/ ZINDONGLR
LN 0949 NATA DIGTMP (5)/1H4L/ ZINONC49
LN 0050 DATA OTGTMP (6)/1HS/ ZINDCCSC
LN 0051 DATA NIGTMP(7)/1H6/ ZTINOCCSY
LN 0052 DATA NIGTMP (R)/4HT7/ ZINDONOS2
LN 00§83 DATA DIGTMP(9)/1HB/ ZINDOOCS3
LN 0954 DATA DIGTMP (1C0)/1HY/ ZINOOCSH
LN 2955 DATA CHARTM(1)/1H*/ ZINDOCSS
LN 9056 DATA CHARTM(2)/1H / ZINDOOSH
LN 0057 DATA CHARTM(3)/1H,/ ZINOCNS7
LN 9058 NATA CHARTM(&)/1H./ ZINOC(SS
LN 9059 DATA CHARTM(S5)/1H=/ ZINDQPRQ
LN 906" DATA CHARTM(6)/71H)/ ZINCOCEC
LN 0061 DATA CHARTM(7)/1H(/ ZINOCOR1
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LN 0062
LN 0063
LN 0064
LN 0065
LN 0066
LN 0067
LN 0068
LN 0069
LN 00790
LN 0071
LN 0972
LN 0073
LN 0074
LN 0075
LN 0076
LN 0077
LN 0078
LN 0079
LN 0080
LN 0081
LN 0082
LN 0083
LN 0084
LN 0085
LN 0086
LN 0087
LN 0088
LN 0089
LN 0090
LN 0091
LN 0092
LN 0993
LN 009&
LN 0095
LN 0095
LN 0097
LN 0098
LN 0099
LN 0100
LN D104
LN 0102
LN 0103
LN 0104
LN 0105
LN 0196
LN 0107
LN 0108
LN 0109
LN 0110
LN 0111
LN 9112
LN 0113
LN 0114
LN 0115
LN 0115
LN 0117
LN 0118
LN 2119
LN 0127
LN 0121
LN 0122
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DATA CHARTMI(B)/1H+/
DATA CHARTM(9)/1iH2/
DATA CHARTN(10)/1HS/
DATA CHARTM(11)/1H=-/
DATA CHARYM(12)/1H//
DATA CHARTM(1X)/1H3/
DATA CHARTM(14)/1H</
DATA CHARTM (15)71H>/
DATA CHARTM(16) /71Hs/
DATA CHARTM(17) /1HZ/
DATA CHARTM(1B8)/1He/
DATA CHARTM(19)/1Hv/
DATA CHARTM(20)/1H2/
NDATA ICONT/BHBUILD=-=~/
DATA ILIST/8HLIST=-ERR/
DATA ILINE/BHNO-HEADL/
C==--=AUF DIE FOLGENNE ZEILE LN=0079 WIRD IM TEXT BEZUG GENOMMEN wvv
NSTZEI=1
Ces¥®%INITIALIZE
c
Ce¥*2¥pDATA AND IPROG MUST BE NIMENSIONED TO EOUAL NCELLP
NCELLP=3701
C*®®#®DATAN MUST BE DTMENSIONED YO EQUAL NCELLOD
NCELLD=330
C**»*%CHANNEL NUMBER FOR READ TS IRC=60 (STANNARD INPUT SYSTFM)

C¥*»*»¥IMTRC RESETS IRC TO THE VALUE OF STANDRAD INPUT SYSTEM IF IRC IS

c CHANGED
TRC=60
IMIRC=IRC

C*®#33CHANNEL NUMBER FOR WRITE IS TWC=61 (STANDARD OUTPUT SYSTEM)
IWC=61

C*®** BUILT INTERNAL CODE FORP ALL CHARACTERS TF NSTZEI NOT ENUAL 1
C®ssx AND IF THF FIRST CARD INCLUDS THE WORD *BUILD* BEGINNING WITH
C¥sss COLUMN 3
REWIND 999
WRITE(999,2) (CARD(TI),I=3,10)
REWIND 999
READ(999,3) IBUILT
3 FORMAT(AB)
IF((IBUILT.NE.ICONT) .09, (NSTZET.EQ.1)) GOTO 1
Ceses LEVTERS
READ(TRC,2) (ATEMP(TI),T=1,26)
2 FORMAT(80AL)
C¥¥%% NUMBEPS
READ(TRC,2) (NIGTMP(T),I=1,10)
C**»33SPECTAL CHARACTFRS
READ(IRC,?) (CHARTM(I),T=1,20)

NSTZET=1
CewswMAXTMAL INTERNAL EXPONENT FOR FLOATING POINT NUMBERS IS TE¥PO
1 TFXP0=99

C*®xx MAXTIMAL INTFGER VALUE FORP 48-BIT-WORD
INTMAX=14073748R355327

Se¥¥s MAXIMAL EXPONENT FOR LR=-RIT=-W0°N
TINTNUM=14

C*®¥x¥NZ2TM COUNTS IMAGE STATEMFNTS
NZTM=1

C*®*»3CHANNFL NUMBER F0NP TMAGF MEMORY CN NISK
NIMAGE=100
REWINN NIMAGE

Ce®¥s MAXTMAL NUMBER OF IMAGF STATFMENTS
MAXIMA=30"

ZINO0O62
ZINBONG3
ZINOOCGY
ZINDOOOGS
ZINOOCEE
ZINCOOK7
ZINOOO68
ZINODO69
ZINOOO70
ZINDOD71
ZINDOOD72
ZINOCD73
ZINDOO74
T

ZINODO76
ZINODOT77
sex

ZINDOO78
ZINDOOCO79
ZINO0OOBO
ZINOODBL
ZINDOOB2
ZINOOOB3
LR

ZINDOOBRS
ZINQCOARG
ZINDOCB7
ZINOOODBRS
ZTNOOORY
ZINOOC?D
ZINOCCO1
ZINOCD92
ZINCDC93
ZINOOCSY
ZINQCCOS
ZINDCO96
ZINODGO7
ZINOCO98
ZINODC99
ZINOC1NC
ZINOCINY
7INO0O1C?2
ZINOD1C3
ZINOOLICH
ZINDO1DS
ZINOOLCR
ZINGCLINT
ZINOCLDB
ZINOC1P9
ZINDC1L"
ZINOC111
ZINOC112
ZINOC113
ZINDO114
ZINCO11S
7ZINDO116
ZINDO117
ZINNC118
ZTN0C119
ZINCC12T
7INDC121



ni23
012
0125
0126
0127
0128
0129
0139
0131
0132
0133
0134
0135
9136
9137
0133
ni139
0140
0161
0142
0143
0146
0145
0146
0147
0148
0149
0150
0151
0152
0153
0154
0155
0156
0157
0158
0159
0160
0161
0162
0163
0164
0165
0166
0167
0168
0169
0170
0171
0172
0173
0176
0175
0176
0177
0178
0179
018¢0
0181
0182
0183

C*®***¥CHARACTERS PER PRINT ZONF

IZONE=15
S¥¥¥% CHARACTERS PER LINE WITH PRINT USING
TIMAGF=13¢%

C¥®*® SMALLEST ARSOLUT VALUE WHICH CAN BE PRINTFD WITH STANDARN PRINT
SMALL=1.E-38

S¥E¥® MAXIMAL STATEMENT NUMBER
ISTMAX=9999

C®¥r® MAXIMAL NFSTED FOR/NEXT LOOPS

C**** TFOR MUST BE NTMFNSTONEN FQUAL TO NIFMAX
NIFMAX=21

Ce**» MAXIMAL NESTED GOSUR/PETURN

C***% IRET MUST RE NIMENSTONFD EQUAL TO NIRMAY
NIRMAX=21]
WRITE(IWC,S)

5 FORMAT(1H1)
INREG=NCELLP
IF(IBUILTWNEL.ILIST) GOTO 9
NSTZEI=2

C**¥® NM=55 NUMRER OF ERRORS
NM=55
NN==-1

8 NN=NN#+1
DO 6 TI=1,NM
NERROR=I
CALL COMERR(NERROR,I1,T2,X1,X2yNN)

6 CONTINUE
IF (NN.EQ. 1) GOTO 7
IF (NN.GE.2) GOTD &4

Ce»»® NM=7 NUMBER OF WARNTNGS

C***% WARNING NUMBER 8 AND 9 CONTAINS SUBROUTINE *STRING*

NH=7
GOTO 8
C*®¥® NM=12 NUMBER OF REASONS
7 NM=12
GOTO 8

HRITE(IWC,5)

IF(IBUILT.EQ.ILINEY NSTZEI=3

DO 60 T=1,10

IF(CARD(2).EQ.DIGTMP(I)) GOTO 61

60 CONTINUE
IPEND=5
GOTO 62

61 IPEND=I-1
IF(IPEND.EQ.0) TPEND=1
IF(IPEND.GT.8) IPEND=8

62 THRIT=IZONE*IPEND+1

C**¥®2ISTLST AND LISTST MUST BF DIMENSIONED EQUAL TO NSTEND
NSTEND=340

C*®** INITIALIZE FILE-COMMANDS
NERRS==-1

Ceex® MAXFIL = MAXIMAL NUMBER OF FILE-NAMES
MAXFIL=25

C#®¥% MAXSAT LESS 1000 = MAXTMAL NUMBER OF ALLOCATED SENTENCES
MAXSAT=102%

C---=AUF DIF FOLGENDE ZEILE LN=0179 WIRD IM TFEXT BEZUG GENOMMENvv

CALL ZFILE(NERRS)

INEXT=324

NERRS=0

NEXTDT=0

NIFOR=0

o &

ZINDOC 122
ZINDO123
ZINRN124
ZINOO12S
ZINDD126
ZINOOD127
ZINODN128
ZINQC129
ZINDO130
ZINCC13Y
ZINDC132
ZINDO133
ZINODL3G
ZINDO13S
ZINOD136E
ZINOD137
ZINOC138
ZINOC139
ZTNOO140
ZINOO1&1
ZINOr 142
ZINDO143
ZINOO14G
ZINOO145S
ZINOD14E
ZINOD147
ZINOO148
ZINDO1&9
ZINDO1S0
ZINOC1S1
ZINOC1S2
ZINOO1S3
ZINDO1SY
ZINDO15¢
ZINDO1S6
ZINOO1S7
ZINOD158
ZIN0D159
ZINOC160
ZINOC161
ZINOD162
ZINDD163
ZINOC164
ZINOC16S
ZINOD166
ZINOO167
ZINOO168
ZINOC169
ZINOOQ170
ZINDO171
ZINOD172
ZINOD173
ZINDOO174
ZINOD17S
ZINOC176
sxs

ZIND0177
ZINOD178
ZINOO179
ZINOO180
ZINOO181
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LN 0184
LN 0185
LN 0186
LN 0187
LN 0188
LN 0189
LN 0190
LN 0191
LN 0192
LN 0193
LN 0194
LN 0195
LN 0196
LN 0197
LN 0198
LN 019@
LN 0200
LN 0201
LN 0202
LN 0203
LN 0206
LN 0205
LN 0206
LN 0207
LN 0208
LN 0209
LN 021°
LN 0211
LN 0212
LN 02132
LN 0214
LN 0215
LN 0216
LN 0217
LN 0218
LN 0219
LN 0227
LN 0221
LN 0222
LN n223
LN 0224
LN 0225
LN 0226
LN 0227
LN 0228
LN 0229
LN 0230
LN 0231
LN 0232
LN 0233
LN 0234
LN 0235
LN 0236
LN 0237
LN 0238
LN 0239
LN 0240
LN 0241
LN 0242
LN 0243
LN D244

148

NSTLST=0

DO 20 I=1,26
20 IPROG(T)=2

00 30 I=28,53

30 XDATA(I)=11.

DO 35 I=54,313
35 XDATA(I) =0,

D0 36 I=314,323
36 XDATA(I) =T-314

D0 38 I=324,NCELLP
38 XDATA(I) =0,

C***®¥%SEY UP VOCABULARY

C**¥*%_ 0AD ALPHABETIC CHARACTERS
D0 40 I=1,26

40 ALPH(T)=ATENP(T)

c
Ce**#»_0AD DIGITS
00 641 I=1,10
41 DIGIT{I)=NIGTMP(T)

c
C¥®*x% CAD SPECTAL CHARACTERS

ASTRSK=CHARTM(1)
BLANK=CHARTM(2)
COMMA=CHARTNM(3)
DECMAL=CHARTMI(4)
EQUALS=CHARTM(S)
PARRT=CHARTM(6)
PARLFT=CHARTM(T7)
PLUS=CHARTM (8)
QUOTE=CHARTM(9)
DOLSGN=CHARTM (10)
CMINUS=CHARTM (11)
SLASH=CHARTM(12)
PUCO=CHARTM(13)
VLESS=CHARTM(14)
VGREAT=CHARTM(15)
DQUOTF=CHARTM(16)
DOPU=CHARTM(17)
EXSIGN=CHARTM(1R)
XNULL=CHARTM(19)
DDOPU=CHARTM(20)

[3X%]

#%%% CLEAR MERKER(T,J)
00 44 I=1,2
D0 44 J=1,26
MERKER(J,y 1) =0

L CONTINUE

~
C¥»¥*% 0AD DIGITS INTO POSITIONS 27 THROUGH 35 0OF ALPH

LOC=26
00 42 I=1,10
LOC=LO0C#+1

42 ALPH(LOC) =DIGTTI(I)

c
C#**%%| CAD OTHER CHARACTERS INTO POSITIONS 37 THROUGH 48 0OF ALPH

DO 43 T=1,12
LOC=L0OC+1
43 ALPH(LOC)=CHARTMI(T)

CALL ZHOPPR(VALUE4NSTOP,1,-1)

RETURN

ZINOP182
ZINOCLAR3
7INGC1BY
ZINDC1BS
ZINOC18E
ZIN0O187
ZINOC188
ZINOC18S
ZINO019C
ZINOD191
ZINQri92
7INOO193
7INOC194
ZINOC19S
ZINOC196
ZIN0G197
ZINCC198
ZINOC199
ZINOD26C
ZINDN201
ZINQg2€2
ZINDR202
ZINOC204
ZINOCEZ?S
ZINQC20E
ZINOO207
ZINOC27R
ZINOD279
ZINDO21C
ZINOC211
ZIN0Q212
ZINDC213
ZINDO214
ZINDD21S
ZINCO216
ZINOC217
Z1N00218
ZINQOD219
ZINGG22r
ZINGOZ221
ZINDC222
ZINOD223
ZINDC224
7INOC225
ZINOC226
ZINOC227
ZIN0C228
ZINOC229
ZINOC23C
ZIN0D231
ZINND232
ZINOC2233
ZINJ0234
ZINNC23S
ZINOD236
ZIN0C237
ZIND0238
ZIND0239
ZINOC24D
ZINCO261
ZINDO242



LN N24% END ZINDD243
USAST FORTRAN DIAGNOSTIC RESULTS FOR ZINITL

NO ERRORS
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ZTRANX

LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN

0001
0002
0003
0004
0005
0006
0007
ooos
0009
0010
0011
0012
0013
0014
0015
0016
0017
0018
0019
o020
0021
0022
0023
0024
0025
0026
0027
0028
0029
0030
0031
0032
0033
0034
0035
0036
0037
0038
0039
0040
0051
0042
0043
0048
0045
0046
0047
0048
0049
0050
0051
0052
0053
0054
0055
0056
0057
0058
0059
0060
0061

150

C*¥*¥XSUBROUTINE TO TRANSLATE EXPRESSIONS INTO PSEUDO-MACHINF CODE

SUBROUTINE ZTRANX{(IFR,ITO)

COMMON// ACC,ASTRSK,BLANK,CMINUS,COMMA, DECMAL,DOLSGN,EQUALS,
1INREGyLNGCRPyNCELLD,NCELLPy NERRSyNEXTDT,NIFORyNIRET,NSTLST,
2NUMBUF 4 PARLFT,PARRT ,PLUS, QUOTEsSLASH yVLESS, VGREAT y DQUOTE y MAXFIL,
3IRCyIWCyNSTEND,TEXPO,IBEGST yIWRIT,IPEND,IZONE, IIMAGE, NPRI,NTMAGE,
4NPRUS,NCARD,MAXIMA, PUCO, DOPU, EXSTGN, MAXSAT, NUMFIL yNZIM,NSTZET

COMMON// INTMAX,INTNUM,XNULL, DDOPU,IMIRCySMALL s ISTMAX,NIRMAX,

INIFMAX,INTZEX

COMMON// CARDT(80),MERKFR(26452),CARP (1417) ,
3ALPH(48) yBUFFER(40),CARD(80),CARDP (B0),DIGIT(10),IFOR(20,2),

L1IRET (20) 5 XXX (4) 4 NFILE(25, 3)
COMMON// TSTLST(340),LISTSY(340)
COMMON// DATAN(330)

COMMON// DATA(3700)

DIMENSION IPROG(3700)
EQUIVALENCE (DATA(1),IPROG(1))
DIMENSION ITRAN(8 D)

DIMENSION THOLD(8D)

DIMENSION ZMK(80)

DIMENSION NTYPER(12)

C**¥*%CLEAR ITRAN
C***¥*DELETE ALL DOLLAR SIGNS

95

116

117
110

IDOL=IFR

IF ((CARDP (IFR+1) . NE. DOLSGN) .AND. (CARDP (IFR+2) . NE. DOLSGN))

CALL ZDIGTT (CARDP (IFR), )
IF(I.LE.10) GOTO 110¢C

00 116 I=IFR,ITO
IF(CARDP (1) .EQ.DOLSGN) GOTO 116
ZMK(IDOL)=CARDP(I)
IDOL=TDOL +1

CONTINUE

I70=IDOL~-1

D0 117 I=IFR,ITO

CARDP (I)=7ZMK(I)

CONTINUE

00 110 I=IFR,ITO
ITRAN(I)=0

NERR=0

c
C*®¥**CLEAR NTYPER

115
c

DO 115 I=1,12
NTYPER(I) =0

C®***3CLEAR ZMK

120

DO 120 I=1,80
ZMK(I)=BLANK

c
C**¥**PROCESS ALL PARENTHESES

DO 300 I=IFR,ITO
TF(CARDP (T) .NE.PARLFT) GOTO 300

C*¥¥¥%_EFT PARENTHESTIS FOUND -- MARK IT

ITRAN(I)=-20
IF(I.EQ.ITO) GOTO 290

C*¥¥¥*FIND RIGHT PARENTHESIS

150

IT0T=0

D0 150 IRT=I,ITO

IF (CARDP (TRT) .EQe. PARLFT) ITOT=YTOT+1
IF (CARDP (IRT) .EQ.PARRT) ITOT=ITOT-1
IF(ITOT.EQ.0) GOTO 155

CONTINUE

ZTROO001
zTROOCC?2

INEXT,ZTROCCO3

ZTROO0COG
ZTRO000S
ZTRO000B
ZYROOOD7
ZTRO0008
ZTRO0009
ZTRO0D10
ZTRO0011
ZTRO0012
TS

ZTROOO014
ZTRO0C1S
ZTROCO16
ZTROO0017
ZTRO0018
ZTRO0019
ZTROOO020
ZTRO0021
ZTRO0022
ZTRO0DO023
ZTRO0D24
ZTR00025
ZTRO0026
ZTRO0027
ZTRO0028
ZTRO0029
ZTRO0C30
ZTRO0031
ZTRO0032
ZTRD0033
ZTRO0034
ZTRO0035
ZTRO0036
ZTRO0037
ZTROOD38
ZTROON 39
ZTROO0&O
ZTRO0041
ZTROO0042
ZTRODO043
ZTROOO4G
ZTRO00&45
ZTRO0046
ZTRO0047
ZTROCO48
ZTRO004S
ZTRO0O050
ZTROCOS1
ZTRO0052
ZTRO00S53
ZTROO00SG
ZTR0O0055
ZTRO0056
ZTRO00S57
ZTRO00S58
ZTRONCSY
ZTRO0060
ZTRO0061



0062
0063
0064
0065
0066
0067
0068
0069
no7e
0071
0072
0073
0076
291975
0076
0077
0078
0079
008n
0081
0082
0082
0084
0085
0086
0087
9988
0089
0090
0091
0092
0n9s3
0094
0095
0096
0097
0098
0099
0100
0101
0102
0103
0106
01ns
9196
0107
C10R
0129
0117
0111
0112
2117
0116
011s
0116
0117
0118
nii9
0L2n
121

0122

GOTO0 290
C***¥*RIGHT PARENTHESIS IS IN POSITIO IRT
155 IF(I.EQ.IFR) GOTO 200
C#»»¥2SEE IF PRECEENING CHARACTER IS ALPHABETIC
CALL ZALPH(CARDP(I-1),IM1)
IF(IM1.LE.26) GOTO 210
C**¥¥*THESE PARENTHESES ARE NOT FOR A SUBSCRIPT == MARK RIGHT ONE
200 ITRAN(IRT)==21
GOTO 300

c
C*»*¥»»pRECEFDING CHARACTERS IS ALPHABETIC == CHECK PREVIOUS NNE
210 TF(I.EQ.IFR+1) GOTO 220
CALL ZALPH(CARDP(I=-2),IM2)
IF(TM2.LE.26) GOTO 224

ZTROOCK2
ZTROD063
ZTR0006Y
ZTRO0065
ZTROCD66
ZTRD0067
ZTROO0068
ZTROO069
ZTROCO70
ZTROOO71
ZTRO0072
ZTRONC73
ZTRO0074
ZTROOC7S

C****¥*¥THIS IS A SUPSCRIPT EXPRESSION - MARK RTGHT PARENTHESIS AND INSERTZTRO0076

220 ITRAN(IRT)=-8
ITRAN(I-1)=TIM1

C***»¥RESERVE SPACE IF NOT ALRFADY RESERVED
TF(IPROG (TM1) .NE,2) GOTO 221
TF (MERKER(TM1,1).NE.0) GROTO 221
TPROG(TM1)=122
MERKER(IM1,1)=10
MERKER(IM1,2)=10

Ce»*¥¥FIND AND MARK COMMA IF PRESENT

2214 1IvOT=C
DN 222 ICOM=I1,IPT
IF(CARDP (TCOM) .EQ.PARLFT) ITOVT=ITOT+1
TF(CARDP (ICOM) . EQ.PARRT) ITOT=ITOVT=-1
IF((CARDP(TICOM) .EQ.COMMA) c.AND.{ITOT.EQ.1)) GOTO 223

222 CONTINUE

C***»*NONE FOUND
GOTO 300

C*»¥x2MAPK COMMA WITH VARTAARLF NUMBER

223 ITRAN(ICOM)=IM1
GOTO 300

C***¥3THIS IS A FUNCTTON -- THECK FIRST CHARACTER
224 IF(I.EQ.TFR+2) GOTO 231
CALL ZALPH(CARNP(T=3),TIM3)
IF(IM3.LF.26) GOTOD 24P
C*¥xe¥THWO-CHARACTER NAMF FOUND
230 NTYPER(1)=1
ZMK (I-2) =ALPH(1)
ZMK(I=-1)=8LFPH(1)
ITRAN(I-1)=-5"
TTRAN(I-2)==-50
TTRANCIRT)=-21
GNTO 200

C*****FUNCTION FNUND == MARK NAME
24C TTRAN(I-1)=-5C
ITRAN(T=2)==51
ITRAN(I-3)=-51
Se¥rexFIND FUNCTTON
IF(TM3.NEL3) GNTO 241
TTRAN(IPT)==10
GOTO 200
241 TF(IMILNE,20) GOTN 242
TTRAN(IRT)==-11
507N 399
247  TF(IM3I.NE.5) 0T 247

ZTRODO77
ZTROOC78
ZTROCC79
ZTRO0CBGC
ZTROOORL
ZTROOOR2
ZTRO0083
ZTROCOBG
ZTROOC8S
ZTRO0086
ZTROCCB7
ZTRO0C88
ZTROCORY
ZTROOC90
ZTRO0G91
ZTROOC92
ZTRQ0093
ZTRNOCY9G
ZTROQD9S
ZTRONC96
ZTROOCO7
ZTROOCS®R
ZTROOO099
ZTROO0100
ZTRRCAT1
ZTROC102
ZTROO1D3
ZTRO0104
ZTROGICS
ZTROC10E
ZTROD1N7
ZTROC108
ZTROC1CO
ZTROC110
ZTROC111
ZTRQC112
ZTRGC113
7TR00114
77°0011%
ZTP0GC116
ZTRL0117
7ZTRCC0118
ZTR00119
ZTRYC 120
7Te00121
27000122

151



152

ITRAN(IRT)==13
GOTn 300
243 TF(IM3.NE.12) GOTN 244
ITRAN(IRT)==-15
GOTO 300
244 IF(IMZ.NE. 9) GOTO 245
TTRAN(IRT)=-17
G0TO 300
245 TF(IMILNE.18) GOTO 246
ITRAN(IRT)==14
GOTO 300
246 TFU(IM3.NF.19).0R.(TM2.NE.9)) GOTO 247
ITRAN(IRT)==9
GOTO =00
247 IF((IM3.NE.1).0R.(IM2.NF.20)) GOTO 248
ITRAN(IRT)I==12
GOTO 300
248 TF((IM3.NF.1).0R. (IM2,NF,.29) GOTO 249
ITRAN(IRT)==14
G0TO 380
249 TIF((IM3.NF.19).0R.(ITM2.NE.17)) GOTO 250
TITRAN(IRT )=~16
GOTO 300

c
C*****TLLEGAL FUNCTION NAME
250 NTYPER(1)=1

ZMK(I=-3)=ALPH(1)
ZMK(I=2)=ALPH(1)
ZMK (I-1)=ALPH(1)
TTRAN(IRT)=-21
GOTD 300

c
C*#¥%%MISSING RIGHT PARENTHESIS
29C NTYPER(2)=1
ZMK(I)I=ALPH(2)
300 CONTINUE

c

C*¥*3%CHECK TO SEE TF ALL RIGHT PARENTHESES HAVE BEEN MARKED
D0 310 T=IFR,ITO
IF ((CARDP(I).NE.PARRT).OR. (ITRAN(I).NE.0)) GOTO 310
NTYPER(3)=1
ZMK(II=ALPH(3)
ITRAN(I)=-21

310 CONTINUE

c
Ce»*2*CHECK TO SEE IF ALL COMMAS HAVE BEEN MARKED
DO 315 I=IFR,TITO
TF((CARDP (I) .NE.COMMA) ,OR, (ITRANCI).NE.O)) GOTO 315
NTYPER (&) =1
ZMK(I)=ALPH(4)
315 CONTINUE

s
C***¥®CHECK FOR NON-SUBSCRIPTEN VARTABLE NAMES
DO 400 I=IFR,ITO
IF(ITRAN(T) ,NE.N) GOTO 400
CALL ZALPHI(CARNP(T),J)
IF (J.GT.26) GOTO 400
C***¥5CHARACTER IS ALPHABETIC
IF(I.EQ.TITO) GOTO 38C
IF(ITRAN(I+1).NE.0) GOTO 3380
CALL ZDIGIT(CARDP (I+1),K)

7TRONP123
ZTROC124
ZTROC125
ZTRO0126
ZTRN0127
ZTROC128
ZTROC129
ZTROC130
ZTRO0131
ZTROM132
ZTROC133
ZTRO0134
ZTR00135
ZTROC136
ZTROC137
ZTROC138
ZTROC139
ZTROC140
ZTRO0141
ZTROO142
ZTROC143
ZTROO0144
ZTRO0145
ZTROC14E
ZTRO0147
ZTROO148
ZTROC149
ZTRO0150
ZTRO0151
ZTROD1S2
ZTRO01S3
ZTROC154
ZTROC1SS
ZTROO01S56
ZTRO0157
ZTROC1S8
ZTRO0159
ZTRO0160
ZTRO0161
ZTRO0162
ZTRO0163
ZTROC164
ZTROM165
ZTR00166
ZTRO0167
ZTROO0168
ZTRO0169
ZTRO0170
ZTROC171
ZTRO%172
ZTRO0173
ZTRO0174
ZTROC175
ZTRO0176
ZTRO0177
ZTRO0178
ZTRO0179
ZTRO0180
ZTRO0181
ZTROO182
ZTROC183



0184
0185
0186
0187
0188
0189
0190
0191
0192
0193
0194
0195
0196
0197
0198
1199
0200
0201
0202
0203
0204
0205
0206
0207
0208
0209
0210
0211
0212
0213
02186
0215
0216
0217
0218
0219
0220
n221
0222
0223
9224
0225
0226
0227
0228
0229
0230
0231
0232
1233
n23u
n23s
0236
9237
n238
0239
n2ur
0241
0242
n243
0244

IF(K.GT.10) GOTD 380
C*#»¥3THO-CHARACTER NAME FOUND

TTRANII) =0+ (26% (K=1)) 453

ITRAN(T+1)=-50

GOTO 400

C

C**»3»ONE-CHARACTER NAME FOUND
380 TITRANII)I=J
400 CONTINUE

n

C*****TRANSLATE OPERATORS
LAST=-20
TLAST=0
00 500 I=IFR,ITO
IF(ITRAN(T) .EC.-50) GOTO SO0
IF(ITRAN(T).EQ.0) GOTO 410
C*****CHARACTER HAS BFEN TPANSLATED -- RECORD TI7
LAST=ITRANI(T)
ILAST=I
GOTO S00
c
C##*%¥CHARACTER NOT TRANSLATED == CHFCK FOR OPERATORS
410 TF(CARDP(I) .EQ.PLUS) GOTO 42¢€
IF(CAPDP(T) . EQ.CMINUS) GOTO 430
IF(CARDP (I) .EQ.ASTRSK) GOTO 4&9
IF(CAPDP(T) .EQ.SLASH) GOTO 450
IF (CARDP (1) ,EQ.EXSIGN) GOTO 467
C*E¥R¥CHARANTER NOT AN OPERATOR -- PECORD IT
LAST=TTRAN(I)
ILAST=I
GOTO SCO

~
C*®*8*CHARACTER IS PLUS

420 TF ((LAST.NE,=-27) .AND, (CARDP(T~1) .NE.,COMMA)) GOTO 422

SHESESFCRM IS (+ OR 4% NFLETE +
ITRAN(I)I==-50
GOT0500
C**¥*5*TNSERYT + OPERATOR
422 TITRAN(I)=-1
GOTO 690

c
C**¥*2CHARACTER TS MINUS

430 IF((LAST.NE.=20) AND.(CARDP(T~1) .NF,COMMA)) G(OTO 432

C***%8FQORM TS (- OR 4= TNSFRT UNARY MINUS
ITRPAN(I) =-6
GOTO 500

C*#*3» ¥ INSERT = OPERATOR

432 TTRAN(I)=-2
GOTO 499

%)

C*s33sCHARACTER IS *
447 TF(LAST.NF.=-3) 6GOTN uu?
Ce***3pPREYIOUS CHARACTER WAS *
TTRAN(TLAST) ==510
TITRAN(I) =-S5
GOTO 495
C*****PREVINUS CHARAGCTEP WAS NOT *
442 TTRAN(I)==-3
GOTO 490
C*¥2¥¥CHARACTER IS EXSTIGN ()
460 TITRANI(I)=-5

ZTROC184
ZTRO018S
ZTRO0186
ZTRO0187
ZTRO0188
ZTRO0189
ZTROC190
ZTR00191
ZTRO0192
ZTROC193
ZTROC194
ZTRO019S
ZTR00196
ZTROC197
ZTROC198
ZTRO0199
ZTR00200
ZTRO0201
ZTROD202
ZTRO0203
ZTRO0204
ZTRO0205
ZTRO0206
ZTROC207
ZTRO0208
ZTR00209
ZTROD210C
ZTRO0211
ZTROD212
ZTR00213
ZTROO0214
ZTRN021S
ZTROC21E
ZTRO0217
ZTRP00218
ZTR10219
ZTRONZ2C
ZTR00221
ZTR00222
ZTRO0223
ZTROC224
ZTR00225
ZTR0C226
ZTRO0227
ZTROC228
ZTROC229
ZTRON23¢
ZTRO0231
ZTRNOC232
ZTR(GD233
ZTROC23L
ZTROC23S
ZTRCN23€
ZYROC237
ZTRNC22A
2TR00229
ZTRQC 240
ZTROC261
ZTRCOG 242
ZTROC2L3
7YRQC24L
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LN 0245
LN 0246
LN 0247
LN N24R
LN 0249
LN 025¢C
LN 0251
LN 0252
LN 0253
LN 0254
LN 9255
LN 0256
LN 0257
LN 9258
LN 0259
LN 0260
LN 0261
LN 0262
LN 0263
LN 0264
LN 0265
LN 0266
LN n267
LN 0268
LN 0269
LN 0270
LN 0271
LN 0272
LN 0273
LN 0274
LN 0275
LN 0276
LN 0277
LN 0278
LN 0279
LN 0280
LN 0281
LN 0282
LN 0283
LN 0284
LN 0285
LN n286
LN 0287
LN 0288
LN 0289
LN 0297
LN 0291
LN 0292
LN 0293
LN 0294
LN 0295
LN 0296
LN 0297
LN 0298
LN 0299
LN 0300
LN 0301
LN 0302
LN 0303
LN 0304
LN 0305

154

GOTN 490
C**#%%%CHARACTER IS 7/
450 ITRAN(I)=-4

o

C**¥¥%XCHECK FOR NOUBLE OPERATNR
490 TIF(LAST.GT.=1) GOTO 495
TF ((LAST LT .=6) JANN, (LAST,NE.~20)) GOTO 495
C***¥¥DOUBLF OPERATANR FOUND
NTYPER(S) =1
D0 492 IZN=ILASY,T
492 ZMK(IZQ) =ALPH(5)
C#»3%3pQST THIS IN LAST
495 LAST=ITRAN(I)

ILAST=I
500 CONTINUF
c
C®¥¥¥ICHECK FOR OPERATOR FOLLOWED BY A RIGHT PAPENTHESTS
ITM=ITO-1

IF(ITM.LT.IFR) GOTO S08
D0 505 I=IFR,TTM
IFC(ITRANI(I) (GT.=1)s0R. (TTRANII) 4LT.=6)) GOTO 505
IF(CARDP (I+1).NE.PARRT) GOTO 505
C*****QPERATOR IS FOLLOWED RY A RIGHT PARENTHESIS
NTYPER(S) =1
ZMK (T)=ALPH(5)
ZMK(T+1) =ALPH(5)
505 CONTINUE
c
C*****INSFRT NUMBERS
508 DO 600 I=TFR,ITO
IF(ITRAN(T) .NE.O) GOTO 600
C*****CHARACTER NOT TRANSLATED
D0 510 J=T,ITO
TIF(TITRAN(J) «NE. Q) GOTO 520
510 CONTINUE
J=ITO+1
520 JM=J-1
IF(I.NE.JM) GOTO 523
Ce#»¥2xSINGLE DIGIT FOUND
CALL ZDIGTIT(CARDP (I),JXYZ)
IF(JXYZ.GT.10) GOTO 52&
ITRAN(I) =314+ (UXYZ-1)
GOTO 551
523 IXM=I
CALL ZCONVN (IXMy JM,FNUM)
IF(FNUM.GE.0.) GOTO S50
Ce**»¥¥NON-NUMERIC CHARACTER FOUND
524 DO 525 IZQ=T,JM
IF(ZMK(TZQ) .NE.BLANK) GOTO 526
NTYPER(6) =1
ZMK(IZQ) =ALPH(6)
525 CONTINUE
GOTO S70
4
C*®*»% 00K FOR NUMBER
550 TINM=INEXT-1
IF (FNUM.EQ.0.) GOTO 5508
IF(INM.LT.324) GOTO 5508
D0 5505 IQ=324,INM
IF(DATA(IQ) .EQ.FNUM) GOTO 5510

ZTRO02LS
ZTROC 266
ZTROC247
ZTROO24R
ZTRCL 2469
ZTRON 250
ZTROC2S1
ZTRON2%2
ZTROC253
ZTROO254
ZTROD25%
ZTROO0256
27TR00257
ZTRO0258
ZTRO0259
ZTROC260
ZTROC2€E1
ZTRO0262
ZTRO0263
ZTROODZ2EL
ZTRO0265
ZTROC266
ZTRDO0267
ZTRO0268
ZTROC269
ZTROC270
ZTRO0271
ZTROG272
ZTROC273
ZTRDC274
ZTROO0275
ZTR00276
ZTRO0277
ZTROD278
ZTR00279
ZTROO280
ZTRO0281
ZTROC282
ZTRO0283
ZTRO0284
ZTRO02AS
ZTROO2RE
ZTROC287
ZTROC288
ZTRO0289
ZTRO029C
ZTR00291
ZTRO0292
ZTROC293
ZTRO029%
ZTROC295
ZTR00296
ZTR0O0297
ZTRO0298
ZTROC299
ZTROO300
ZTRO0301
ZTRO0302
ZTROO3N3
ZTRO03D4
ZTROO3CS



5505 CONTINUE
S¥®¥¥ENUMBER FOUND -- INSERT IN NEXT POSITION
5508 DATA(INEXT)=FNUM

ITRAN(I)=INEXT
INEXT=INEXT +1
GOTO 551

5510 ITRAN(I)=IQ
c

C**»**CHECK FOR PARENTHESES FOLLOWING

551

IF(JM.EQ.ITO) GOTO S70
IF {CARDP (J) ,NE.PARLFT) GOTO 570

C*»*22NUMBER IS FOLLOWED BY A LEFT PARENTHESIS

552

NTYPER(7) =1
D0 552 IZQ=I,J
ZMK(IZQ)=ALPH(7)

C****¥DELETE REMAINING POSITIONS

570

580
c
600

IP=1+1

IF(IP.GT.JM) GOTO 60C
D0 580 K=IP,JM
ITRAN(K)==50

CONTINUE

C
C#»®¥¥CHECK FOR DANGLING OPERATOR

IF((ITRAN(ITO)oGT.~1).0R.(ITRAN(ITO) .LT.=-6)) GOTO 700

C*¥»=xDANGLING OPERATOR FOUND

NTYPER(B8)=1
ZMK(ITO)=ALPH(B)

c
C**¥**CHECK FOR ADJACENY ADDRESSES

700

DO 790 I=IFR,ITO

IF(ITRAN(I) .EQ.-50) GOTO 790
IF(I.EQ. IFR) GOTO 780
IF(ITRAN(I) .LT.0) GOTO 780

C**%%% ADDRESS FOUND

741

750

IF (CARDP (ILAST) .NE.PARRT) GOTO 750
IF(CARDP(I) .EQ.COMMA) GOTO 750
NTYPER(9)=1

D0 741 IZQ=ILAST,T
ZMK(IZQ)=ALPH(9)

GOTO 780

IF(LAST.LE.-1) GOYO 780

IF(CARDP (TLAST) .EQ.COMMA) GOTO 780
IF(CARDP (1) .EQ.COMMA) GOTO 780

C**¥*%*TWO ADDRESSES FOUND

755

760

765
770
775

780

IF((LAST.GT+313) . OR. (TTRANII).GT.313)) GOTO 760
NTYPER(10)=1

DO 755 IZQ=ILAST,I

ZMK(IZQ)=ALPH(10)

GOTO 780

TFC((LAST.LE.313).OR. (ITRAN(I).LE.313)) GOTO 770
NTYPER(11)=1

DO 765 IZQ=TLAST, T

ZMK(TIZQ)=ALPH(11)

GO0TO 780

NTYPER(12)=1

00 775 IZQ=ILAST,T

ZMK(IZQ)=ALPH(12)

LAST=ITRAN(I)

ZTR0O0306
ZTROO307
ZTR0O0308
ZTRO0309
ZTRDOO310
ZTROO311
ZTRO0312
ZTROO0313
ZTROO0314
ZTRO0315
ZTRO0316
ZTRO0317
ZTROO0318
ZTRO0319
ZTR00320
ZTR00321
ZTRO0322
ZTRO0323
ZTROD324
ZTR00325
ZTRO0326
ZTROC327
ZTRO0328
ZTRO0329
ZTROD330
ZTRO0331
ZTRO0332
ZTRO0333
ZTRO0334
ZTRO0335
ZTRO0336
ZTRO0337
ZTRO0338
ZTR00339
ZTROO340
ZTR0O0341
ZTRO0342
ZTROO343
ZTROO 344
ZTRO034S
ZTRO0346
ZTRO0347
ZTRO0348
ZTROO0349
ZTRO0350
ZTR0O0351
ZTR00352
ZTRO0353
ZTRO0354
ZTR090355
ZTRO03S6
ZTRO03S7
ZTROO03S8
ZTRO0359
ZTR00360
ITRO0361
ZTR00362
ZTR00363
ITRO0364
ZTR0O0365
ZTRO0366

N



LN 0367
LN 0368
LN 2369
LN 0377
LN 0371
LN 0372
LN 2373
LN 0374
LN 0375
LN 0376
LN 0377
LN 0378
LN 0379
LN 03AD
LN 0331
LN 0382
LN 0383
LN 0384
LN N385
LN 0386
LN 0387
LN 0384
LN 0349
LN 039rn
LN 0391
LN 0392
LN 0393
LN 0396
LN 0395
LN 0396
LN 0397
LN 0398
LN 9399
LN 0400
LN 0401
LN 0402
LN 0403
LN 0404
LN 0405
LN 0406
LN 0607
LN 0408
LN 0409
LN 0410
LN 0411
LN 0512
LN 06413
LN 0414
LN 0415
LN 0416
LN 0417
LN 0418
LN 0419
LN N&42n0
LN 0421
LN 0422
LN 0423
LN 0426
LN 0425
LN 0426
LN 0427

156

TLAST=T
799 CONTINUF

c
Ce#3»sSEF IF EXPRESSINN IS ACCFPTARLE
NERTOT=0
NO 810 I=1,12
817 NFERTOT=NERTOT+NTYPER(T)
IF (NERTOT.FN.G) GNTO 900

Ce»*¥2EXPRESSION CONTATINS ERRORS

NERRS=NERRS +1

NN=0

NERROR=28

CALL COMERR(NFRROP,T1,12,X1,X2,NN)

WRITE(INGC,825) (CARNP(I), I=TIFR,ITO
825 FORMAT(25X,3041)

HRITE(IWC,R25) (ZMK(I),I=IFR,ITO)

D0 831 T=1,12

TF(NTYPER(I)«NE.1) GOTO R34

NERROR=I

NN=2

CALL COMERR(NERROR,I1,T24X1,X2,NN)
831 CONTINUE

RETURN

c
Cr*#¥*»EXPRESSION ACCFPTED -- SET UP POLISH STRING
900 IPROG(INREG)=-1
NSTK=INREG-2
NHLD=1
No 1000 I=IFR,ITOD
TF(ITRAN(T) .EQ.~50) GOTO 1000
TF(CARDP(T) .EC.COMMA) GOTO 930
IF(ITRAN(T).LT.0) GOTO 910
C****=ADDRESS FOUND -- TINSERT IN STRING
IPROGINSTK)=ITRANIT)
NSTK=NSTK=-1
C***¥¥CHECK FOR UNSUBSCRIPTED REFERENCES TO ONE-CHARACTER MAMES
IF(ITRAN(TY) .GT.26) GOTO 1000
IF(T.EQ.IT0) GOTO 909
IF (CAPDP (T¢1).EQ. PARLFT) GOTO 1000
909 IPROG(NSTK)=-7
NSTK=NSTK -1
GOTO 1000
910 IF(CARDP(T).NF.PARRT) GOTO 920
C¥®¥¥*RIGHT PARENTHESTS FOUND
TPR=0
IGT=1
GOTO 970
915 IF(ITRAN(T).EQ.-21) GOTO 1000
C*#¥3%x¥pARENTHESTS CARRIES OPERATORS == INSERT
IPROG(NSTK) =ITRAN(T)
NSTK=NSTK=-1
GOTO 1000
c
920 TIF(ITRAN(T).EQ.~20) GOTO 925
C*#»**QPERATOR FOUND
IF((ITRAN(I) cEQe=1)cOR. (ITRAN(I) .EQ.~2)) TIPP=1
C-=--- WENN GEWUENSCHT WIRD, DASS DTF VORZEICHEN (UNARY OPFRATORS)
C====- VOR DER EXPONENTTATION UND NACH DEN FUNKTIONEN VFRARBETTET
C-=-=-=-, SIND DIE FOLGENDEN BEIDEN KARTEN NURCH

ZTRED367
ZTRON368R
ZTRNC 369
ZTRONX70
ZTROD371
ZTROC372
ZTRON373
ZTROO0374
ZTRL375
ZTR2(376
ZTROC377
7TRO0378
ZTRO0279
ZTROO38N
ZTROD3IRY
ZTRO0 382
zve0c283
ZTR0O384
ZTROC38S
ZTRCO3RE
ZTROO387
ZTROO3R8
ZTROO3R9
7TRO0390
ZTRO0391
ZTROC392
ZTRO0393
ZTR0N394
ZTRO039S
ZTRDO0396
ZTRCN397
ZTROD398
ZTR00399
7TROO400
ZTROOLOY
ZTROG4ND2
ZTRO04D3
ZTROD4LO G
7TRO0LOS
ZTRO0406
ZTROOLO7
ZTROO0408
ZTRO04D9
ZTROOGL1O
ZTRO0G11
ZTRO04L12
ITROODL13
ZTROOL1G
ZTRO0L1S
ZTROOL16
ZTROQLL7
ZTROOL1B
ZTROO0419
ZTRO0420
ZTRO0421
ZTRO0422
ZTROO0423
ZTRO042G
ZTROO425
ZTRO0426
ZTROQL27



0428
0429
043"
0431
0432
0433
0434
0435
0436
0437
0438
0439
0440
0441
0442
0443
444
0445
0446
D447
0448
0449
0450
0451
0452
0453
0458
0455
0456
0457
0458
0459
0460
0461
0462
N463
N4bl
04865
0466
0467
0468
0469
au7e
0471
0472
473
0476
0475
0476
77
478
0479
0480
481
0482
0483
0484
ny8s
NLvh
nus7
n48A

c TFOCITRANII) ¢ EQe~3) . OR, (I TRANIT) EQ.~4)) IPR=2
c TFO(ITRAN(T) .EQ.~5).0R, (TTRANI(T) .EQ.~-6)) IPR=3
C==== ZU ERSETZEN, DAS € IN DFR ERSTEN SPALTE MUSS DAZU ENTFERNT WERDEN.ZTRO0430
TF(UITRANCI) .EQe=3) .OR, (ITRAN(T) .EQ.-4) ,OR, (ITRAN(I) .EQ.~6)) IPR=2ZTRUDL31
IF(ITRAN(I) .EQ.=5) IPR=3

167=2
GOTO 970

925 TIHOLDINHLO) =ITRAN(I)

NHLD=NHLD+1
GOTO 1000

c
C*#*¥*COMMA FOUND == UNSTACK AND INSFRT ROW MULTIPLIER

930 IPR=1
I167=3
GOTO0 970

935 IPROGINSTK)=TTRAN(I)+27

TPROGINSTK=-1)==3
NSTK=NSTK=2
THOLD (NHLD) ==1
NHLD=NHLD +1

GOTO 1000

c
C****2ROUTINE TO UNSTACK DOWN TO FIRST LEFT PARENTHESIS

C*®*¥3IPR=0 -~ UNSTACK
C¥¥¥¥®TPR=1 -- UNSTACK
C**¥¥¥TPR=2 == UNSTACK
C¥¥*¥%¥8TPR=3 == UNSTACK

ALL AND THROW AWAY LEFT PARENTHESIS
ALL BUT RETAIN LEFT PARENTHESIS

.7 AND %=

% ONLY

970 NO=NHLD-1

IF(NO.EQ. D) GNTN 98C

00 975 IX=1,NO

LOC=NHLD=-IX

IF (IHOLD (LOC) .NE.~-20) GOTO 971
C**»¥¥x EFT PARENTHESIS FOUND

IF (IPP.EQ.0) THOLDILOC)=+1

GOTO 980

C===-- WENN GEWUFNSCHT WIRD, DASS DIE VORZFICHEN (UNARY OPFRATNRS)
C==== VOR DER EXPONENTIATION UNN NACH DEN FUNKTIONEN VFERARBEVTET
C==== WERDEN, IST DIE DIESEM TEXT FOLGENDF KARTE DURCH

C 971 IF((IHOLD(LOC)4LE<=5).AND.(IPR.LEL3)) GOTO 972

ZTROOL28
ZTROOL29

ZTR00432
ZTRO0O4L33
ZTRONGL3G
ZTRO043S
ZTROOL3G
ZTROO4L37
ZTRO0438
ZTROCL39
ZTROO 440
ZTROQLLY
ZTRODL&2
ZTRO044LT
ZTROOLLY
ZTROD UGS
ZTROOLLE
ZTROOULT
ZTROOULLS
ZTROOL4Y
ZTROOLSO
ZTRO04S1
ZTROO4L52
ZTRO04S53
ZTROO4SY
ZTROO455
ZTRDO4L56
ZTROC4S7
ZTROO458
ZTROO4S9
ZTROOL6O
ZTROCULEL
ZTRON462
ZTROO4ES
ZTRO04LEGL
ZTROPUES
ZTROCLEG

C==== ZU FRSETZEN. DAS C IN DER ERSTEN SPALTE MUSS DAZU ENTFFRNT WFRDEN,ZTROOLET

971 TIF(IHOLD(LOC).EQ.~-5) GOTO 972
IF ((IHOLD (LOC).LF.=3) . ANN, (TPR.LE,2)) GOTO 972
TFU(THOLO(LOC) LE.~1) .ANDL (TPR,LE.1)) GNTO 972
C*¥*®¥xn0) NOT UNSTACK TTFM
GOT0 975
C****¥UNSTACK ITEM INTO STPING
972 TIPROG(NSTK)=THOLD (LOCY
NSTK=NSTK=-1
C®¥*#¥INSERPT POSITIVF NUMBE® TN POSITION VACATED
THOLD(LOC)=+1
975 CONTINUE
987 GOT0(915,925,935), 16T
1000 CONTINUE
P

C***¥¥QUMO PEMAINING OPFRATORS
NO=NHLN=1
IF (NOLEQ.7) GOTN 1040
D0 1040 TX=1,NO
LOC=NHLD-TX
IF (IHOLD(LNC) .GE.N) GOTO 101¢
TPROG (NSTK) =THOLM (LOC)

7TRO0ULES
ZTRO04ES
ZTROOL70
ZTROO04LT71
ZTRONLT7 2
ZTROCLT3
ZTROCLT7Y
ZTPDO475
ITROCL76
ZTRONLTT
ZTROCL78
ZTROCL79
ZTROCLAC
7TROCLAY
ZTRCO4LR2
ZTRONLA3
ZTRCCLBGL
ITROCLRS
ZYRCONLAG
7TRANLRY
ZTRCO4AR

157,



LN ny3a
LN 049"
LN 0491
LN 0492
LN N493
LN 0494
LN D49%
LN 0496
LN 1497
LN 0498
LN 0499
LN 0500
LN 0511
LN 05172
LN 05903
LN 0598
LN 0505
LN 0506
LN 0507
LN 0508
LN 0509
LN 0510
LN 0511
LN 0512
LN 0513
LN 0514
LN 0515
LN 0516
LN 0517
LN 0518
LN 0519
LN 0520
LN 0521
LN 0522

NSTK=NSTK =1
1010 CONTINUE

CEXEXEEIND AND TNSFRT LFNGTH OF EXPPESSION

1040 LNGTH=INRFG-NSTK=-2
IPROG(INREG=1)=LNGTH

c
CH¥RXECHECK EXPRESSTON

NOP=0

DO 1090 IN=1,LNGTH

LOC=TNREG-1-T0

TF(IPROGILNC).LT.0) GNTN 1060

Ce¥res0PERAND FCUND
NOP=NCP+1
6070 1099

1060 IF((TPROGILNC).GEL=F) . OR, (IPROGILOC) «EQ.~R))

C¥®E2¥UNARY OPERPATOP FOUND
IF(NOP.LT.1) GOTO 1107

GOTO 1099

C****3BINARY NPFRATCP FOUND
1070 IF(NOP.LT.2) GOTO 11f"

NOP=NOP-1
1090 CONTINUE

TF (NOP.NE.1) GOTO 1100
Ce¥®x*EXPRESSION IS OK

INREG=NSTK
RETURN

C**»*2EXPRESSION IS NOT 0K

1100 NERRS=NERRS+1
NN=0
NERROR=29

CALL COMERR (NFRROR,T1,12,X1,X2,NN)

WRITE(IWC,325)
RETURN
END

(CARNP(I), I=IFR,ITO)

USAST FORTRAN DIAGNOSTIC RESULTS FOR ZTRANX

158

NO ERRORS

GOTO 1070

7TROCLRY
ZTROO WAL
ZTROCuO1
ZTROC4S?2
ZTROON4A3
7TRO0GLI4
ZTRONGUIS
ZTRONLAE
ZTROOQLA7
ZTROCLIS
ZTRO0499
ZTROCSGON
ZTRECSTL
ZTROOSC2
ZTROCSO3
ZTROOS0G
ZTRCO5CS
ZTRDCS06
ZTROOS07
ZTennsen
ZTROO0S509
ZTRCOS1N
ZTRONS511
ZTRODS512
ZTR00513
ZTROCS1G
ZTRCOS51S
ZTROCS16
ZTROCS17
ZTRODS18
ZTRO0S519
ZTROCS20
ZTRO0S521
ZTR0CS22



ZCONVN

0001
0002
0003
0006
0005
0006
0007
0oes
0009
0010
0011
0912
0013
0014
0015
0016
0017
0018
0019
0o02¢
0021
0022
nez3
0924
no2s
0026
0027
0928
0029
0030
0031
0932
0033
0034
1035
3936
0037
9038
0039
0047
n041

USAST FORTRAN NTAGNOSTIC PFSILTS F0° ZCONVN

C*¥¥#¥SUBROUTINE TO CONVERT A POSITTVE NUMBER IN CARNDP(IFR)
C***¥*CARDP(ITO) TO A PFAL NUMBER FNUM

S

118

120

SUBROUTINE ZCONVN(IFR,ITO,FNUM)

THROUGH

COMMON// ACC,ASTRSX,BLANK,CMINUS,COMMA, DECMAL y DOL SGN, ENUALS,
1INREGyLNGCRPyNCELLDyNCELL Py NEPRSyNEXTDT,NIFOR,NIRET,NSTLST, INEXT,ZCO00006

2NUMBUF,PARLFT,PARRT,PLUS, QUOTE, SLASHyVLESS, VGREAT yDRUOTE s MAXFIL
3IRCsIWC ) NSTENN, TEXPOy IBEGST s TWRIT, IPEND, T ZONE, TIMAGE,NPRT 4NTMAGE,

4NPRUS yNCARDy MAXTMA,PUCO, DOPUy EXSIGN, MAXSAT, NUMFIL 4NZTMyNSTZFT
COMMON// INTMAX,INTNUM,XNULL, DDOPU, TMIRC,SMALL, ISTMAX,NIRMAX,

INIFMAX,INTZEIL

COMMON// CARDT(80),MERKER (26,2),CARP (140),

3ALPH(48) yBUFFER(40),CARN(B0), CARDP(BD),DICIT(18),IFOR(2",2),

1IRETI20) 4 XXX (L) 4y NFILE(25, 3)

COMMON// ISTLST(340),LTSTST(340)

COMMON// DATAN(330)

COMMON// DATA(3700)

DIMENSION IPROG(3700)
EQUIVALENCE (DATA(1),IPROG(1))

IF(ITO.LT.IFR) GOTO 190
FNUM=0.

IDEC=C

00 120 I=IFR,ITO

CALL ZDTGIT(CARDP(I),J)
IF(J.LE.17) GOTOD 118

TF (CARDP (1) ,NE,NECMAL) GOTO 190
IDEC=T

GOTO 120

DIG=J-1

FNUM= (FNUM*10.) +DTG
CONTINUE

IF(IDEC.EQ.0) RETURN
INIFF=ITO-TDEC
FNUM=FNUM/(10.¥*TNIFF)
RETURN

c
C¥®%3¥TLLEGAL NUMBER

191

FNUM=-1.
RETURN
END

NO ERRORS

ZCNooo01
zCo00002
ZCc000003
2000004
ZCo00005

ZC000007
ZC000008
ZC000009
ZC000010
ZC000011
76006012
zgooeni3
ZC000014
zcogon1s
wuw

zcooor017
ZC000018
20000019
zcooco2c
20000021
ZC000022
zcoocn23
zco0Cc024
zcoooc2s
ZC000026
zneoog27
zcoonr2s
26000029
zcooeo3o
zcoocc3t
zcooco®2
ZC000033
ZC000034
ZC000035
ZC000036
ZC000037
Z60000038
zceooec3n
ZC000040
ZCC00N4L1

159



MATTRA

LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN

0001
pocz
000
noos
0005
0006
0007
0008
0009
001c
0011
0912
0913
014
0015
0016
on17
0018
0n19
ap020
0021
0922
0023
0024
0025
0026
0927
0028
0029
0o3ec
0031
0932
0033
0034
0035
0036
0937
0038
0039
0040
0061
0042
0043
0044
0045
0046
0047
004AR
0049
0050
0051
0052
0053
0055
0055
0056
0057
0058
0059
0060
0061

160

SUBROUTINF MATT?A MATCCO01
COMMON// ACC,ASTRSK,RLANK ,CMINUS,COMMA, NECMAL ,NOLSGN, EQUALS, MATORCD?2
1TINREG,LNGCRP,NCELLNGNCELLPy NEPRS NEXTOT,NIFOR,NIRET,NSTLSTy INEXT,MATONOC3
2NUMBUF 4PAPLFT ,PARRT,PLUSy QUOTF ySLASH,VLFSS, VGRFAT ,DQUOTF,MAXFIL, MATDOOCY
3IRCyINC,NSTENR, TEXPO, TREGST,THRIT,TPENN,TZNNE,TIMAGF 4 NORI,NIMAGF, MATQOCLS

4NFRUS yNCARD ,MAXTMA,PUCO,NOP Uy FXSIGN, MAXSAT, NUMFIL . N7IM,NSTZFT MATQC076
COMMON// TNTMAX, TNTNUMyXNULLe CNNPU,TMIRE s SMALLoTSTHMAX 4 NIPMAX, MATOCOO7
INIFMAX,INTZEI MATOCOTS
COMMON// CARDT(RD ) MFRKER (264 2) yCARP (147]), MATOOCN9
JALPH(48) ,BUFFER(4L D) yCARN (/D)  CARDP(RO) ,NIGIT(12),IFNR(20,2), MATOCC10
L1IRET(20) , XXX (L) ¢ NFILE(25,3) MATO000114
COMMON// TSTLST(347),LISTST(349) MATO00012
COMMON// NATAN(330) o
COMMON// DNATA(3700) MATOO001Y
DIMENSION IPROG(37C0) MATOCC1S
EQUIVALENCE (RATA(1),IPRNGI(1)) MATOCO16
C**»% MAT A=B+C CNNE==-23 MATOOC17
S®s¥% MAT A=R*C LODF==24 MATOON18
C*»»s MAT A=B-C fODE==?5 MATOCO19
Ce*®*s MAT A=TRN(X) fONE=-26 MATOOQC2C
C*¥®* MAT READ NO REOIMFNSION CODE==-28 MAT00021
C¥*¥¥ MAT RFEAN DIMENSION CODE=-28 MATOOC22
C*®®s MAT READ RFDIMENSTON CODFE==-29 MATDOC23
C*®®x MAT INPUT NO RENIMENSION CODE=-46 MATO0024
C¥®»* MAT INPUT DIMENSION CODE=-46 MATO0002%5
C*¥¥% MAT INPUT RENTMENSION CODE=-47 MATCOC26
C¥#¥* MAT PRINT NUMERIC CODE=-31 MATO00027
C¥®»* MAT PRINT NUMERIC RFDIMENSTON CODE=-32 MAT00028
C¥®¥» MAT PRINT ALPHANUMEPIC CODE==-33 MATRO029
C*»*¥ MAT PRINT ALPHANUMERIC REDIMENSICN CODE=-2 MATODO030
C¥*¥s MAT A=ION CODE=-35 MATO0031
Ce¥®¥s MAT A=IDN REDIMENSION MATO00032
C¥¥¥s MAT A=CON MATO00033
C¥*** MAT A=CON REDIMENSION MATO0C3%
C*®¥® MAT A=ZER MATOOC3S
C#s®s MAT A=ZER CONE==40 REDIMENSION MATO0CO36
C*®»* MAT A=(EXPRESSION) CODE=-41 MATOO0037
C**¥s MAT A=B CODE=-42 MATEO038
C*#¥* MAT A=B-BINEARY DPERATOR- (EXPRESSION CODE=-43 MATOO0C39
C¥»®® MAT A=(EXPRESSION)-BINEARY OPERATOR-B CODE=~43/-43 MATCOO0LC
Ce*3* MAT A=INV(B) CODE=~71 MATOO0GY
IBEGST=IREGST+3 MATOCOL2
C¥¥*%¥MOVE STATEMENT FROM CARNP TO CARDT MATO00043
D0 9 TUM=IBEGST,LNGCRP MATOCCLY
9 CARDT (TUM)=CARDP (TUM) MATO004S
MCOM=0 i MATO00046
IF ( (CARDP (IBEGST) +EQ.ALPH (7)) .AND, (CARDP(IBEGST+1) +EQ.ALPH(5))) MATOCO0&7
1 MCOM=7 MATOOC4B
TF ((CARDP (IBEGST) «EQ.ALPH (16) ) oAND. (CARDP(IBEGST+1) .EQ.ALPH(241))) MAT00049
1 MCOM=8 MATD0050
IF(MCOM.EN.0) GOTO 6 MATOC00S1
C-=-=-=AUF DIF FOLGENDEN ZEILEN LN=0053-0054% WIPD IM TEXT REZUG GENOMMENvv®x*®
CALL ZFILE(MCOM) MAT00052
RETURN MATD0053
6 IF ((CARDP (IBEGST) sEQ.ALPH (18) ) AND. (CARDP(IBEGST+1) LEQ.ALPH(S)), NAT000S54
1AND. (CARDP(IBEGST #3) EQ.ALPH(%4))) GOTO 11 MAT0005S
IF ((CARDT(IBEGST) .EQ.ALPH(9)) .AND. (CARDT(IBEGST+1).EQ.ALPH(14))) MATOC0S56
1 GOTO 13 MATQO00S7
IF ((CARDT (TBEGST) «FQ.ALPH(12) ). AND. (CARDT(TBEGST+1) .EQ.ALPH(5)). MATO00058
1AND. (CARDT(IBEGST #2) .EQ.ALPH(20))) GOTO 111 MATOCOC59

IF((CARDT (IBEGST) +EQ.ALPH{16) ). AND. (CARDT(ITRFGST+1) .EQ.ALPH(18)) MAT00060



0062
0063
0064
0065
0066
0067
0068
0069
0070
0071
0072
0073
0076
2075
0976
0077
0078
0n79
00an
0081
0082
0083
0084&
0085
0086
0087
ggsa
0089
0090
0091
0092
0093
0094
0095
0396
0997
0098
9099
o100
0101
0102
0103
9104
010%
0106
0107
2108
0199
0110
2111
0112
0113
0114
9115
0116
0117
7118
0119
012¢
9121
0122

1000

©

11

13
12

706

699

698

707

657

704

Crsss

740

701

crvs
702

seexs

729

r21

Xt

1.AND. (CARDT(IBEGST+2) L,EQ.ALPH(9))) GOTO 1111
IBEGST=IBEGST-3

G070 111

NERRS=NERRS+1

NN=0

CALL COMERR (NERROR,I1,724X14X25NN)
RETURN

COMMAND IS READ

NOOL=4

MOP==-28

GOTO 12

COMMAND IS INPUT CODE IS -46
NDOL=5

MOP==4L5

ITANF=IBEGST+NDOL

IF (LNGCRP.LT.TTANF) GOTO 1000
ITO0T=0

DO 699 J=ITANF,LNGCRP
IF(CARDT (J) .EQ.DOLSGN) GOYO 698
IF(CAPDT (J) LEQ.PARLFT) ITOT=ITOT+1
TF (CARDT (J) .EQ.PARRT) ITOT=ITOT=-1
IF((CARDT (J) +EQ.COMMA) ,AND. (TTOT.EQ.0)) GOTO 797
CONTINUE

J=LNGCRP+1

GOTO0 707

CARDY (J)=CARDT (J~1)

ITANF=J

GOTO 706

CALL ZALPH{CARDT(TITANF),T)
IF(ITOT.NE.O) GNTO 314

IF(I.LE.26) GOTO 704

LOCN=TTANF

GOTO 2100

NERROR=32

I1=ITANF

I2=IC

GOTO0 1000

IF(J=2.GT.ITANF) GOTO 7n2

MAT READ OR INPUT == NO REDTMENSION AND NO DIMFNSTON
IPROG (INREG)=MOP

TPROG(INREG-1)=T

CALL 7KLAMCITANF, ITANF,T)
INREG=TNREG=-2

ITANF=J+1

IF(J<LT.LNGCRP) GOTO 706

RETURN

MAT READ OR INPUT WTTH REDIMENSTON
IF (MEPKER(I,1).FQ.0) GOTO 720

CALL 7KLAMCITANF+1,J-1,T)
TPROG(TNREG)=MOP-1
IPROG(INRFG=-1V=T

GOTO 701t

MAT READ NR INPUT WITH DIMENSTON
MERCRP=LNGLRP

LOC=TTANF ¢1

LNGCRP=J=1

GOTO AS5A

LNGCRP=MERCRP

GOTO 7410

CCMMAND TS MAT PPTNT

MATO00061
MAT00062
MATDO0CE3
MAT00064
MATDO0065
MATCO0066
MAT00067
MATOCC68
MATO00069
MATO0070
MAT00071
MATDOC72
MATO00073
MATOCC74
MAT00075
MATO00076
MATCO0Q77
MATOO0078
HATO0079
MATOCOAC
MATO00081
MATOOOR2
MAYOOOR3
MATOCO08L
MATCO0RS
MATOOORE
MATOCOCA7
MATDOCASR
MATOCO0R9
MATOO0090
MATDO091
MATO00092
MATOCO093
MATOC094
MATCC09S
MAT00096
MATOQOC97
MATOCC98
MATCOC99
MATOO0100
mMaTO0O01C1
MATOC1D2
MATGQ1C3
MATCO10Y
MATGC10S
MATO0C106
MATCO1C7
MATCO0108
MAYO00179
MATDC110
MATCC111
MATCO112
MATCO0113
MATOD114
MATCQ116
MATOC116
MATOC117
MATO0O0118
MATOC119
MATQC12C
“AT2C0121

161



LN 012%
LN 0124
LN 0125
LN N126
LN 0127
LN 012R
LN 0129
LN 0130
LN 0131
LN 0132
LN 0133
LN 0134
LN 19136
LN 0136
LN 0137
LN 0138
LN 0139
LN 0140
LN 0141
LN 0142
LN 0143
LN 0146
LN 0145
LN 0146
LN 0147
LN 9148
LN 0149
LN 0150
LN 0151
LN 0152
LN 0153
LN 0154
LN 0155
LN 0156
LN 0157
LN 0158
LN 0159
LN 0160
LN D161
LN 0162
LN 0163
LN 0164
LN 0165
LN 0166
LN 0167
LN 0168
LN 0169
LN 0170
LN 017%
LN D172
LN 0173
LN 0174
LN 0175
LN 0176
LN 0177
LN 0178
LN 0179
LN 0180
LN 0181
LN 0182
LN 0183

162

1111

31?
312

[l
Creen

crsn

315

317
3136

3135
316

314
318

319

c
crens

111

2000

2001 IF((CARDTY (LOC+1).EQ.ALPH(9Y).AND, (CARDT (LOC +2) .EQ.ALPH(4)))

IF(LNRCRP,.LT,IRFGST+5) GATO 1717
ITANF=TREGST+5

NDOL="

I70T=0

DO 311 J=TTANF,LNGCRP
TF(CAPDP (J) .ER.DOLSGN) GOTO 314
TF(NARDP (J) «FALPARRT) TTOT=ITOT+1
IF (CARDP (J) LER,PARLFT) ITOT=ITOT-1
IF ((CBRDP (J) +EN.COMMA) ,AND. (ITOT.EQ.0)) GOTO 3135
IF ((CARDP(J).E0Q,PUCO) LANNL (ITOT.EG.T)) GOTOD 317
CONTINUF

J=LNGCPP#+1

GOTO 3135

CALL ZALPH(CARNP(ITANF),TA)
MOP==-31

IF(IA.GT.26) GOTO 319
IF(NDOL.EN.1) MOP==33
*NUMERIC MAT PPINT =-31
®ALPHANUMERIC MAT PPINT =-33
IF(J.EQ.ITANF+1) GOTO 315
IF(J.FQ. ITANF+3) GOTO 316
*MAT PRINT WITH RENIMENSION
MOP=MOP-1

CALL ZKLAM(TITANF+1,J-1,TA)

IPROG (INRFG)=MOP
IPROG(INREG-1)=TA

INREG=INRFG~-2

ITANF=J+1

CALL ZKLAM(ITANF,ITANF,TA)
IF(ITANF .GT.LNGCRP) RETURN

GOTO 310

IPROG(INREG)==69

INREG=INRFG~-1

IF(ITOT.NE. Q) GOTN 318

GOTO 313

IPROG(INREG)=~67

GOTO 3136

IC=J=-1

GOTO 657

CARDP (J) =CARDP (J-1)

ITANF=J

NDOL=1

GOTO 312

NERROR=S53

I1=TITANF

I2=J

GOTO 1009

LOCN=TITANF

GOTO 2100

*COMMAND IS MAT LET
IBEGST=IBEGST+3

DO 20080 LOC=IBEGST,LNGCRP
IF(CARDT (LOC) .FQ. EQUALS) GOTO 2001
CONTINUE

NERROR=33

GOTO 1000

1 6070 500

IF ((CARDP (LOC#1) . EQ.ALPH(9) ). AND,. (CARDP(LOC +3) .EQ.ALPH(22)))

1 GOTO 8000

MAT00122
MATOR123
MAT(C124
MATNN125
MATO00126
MATOC127
MAT128
MATCC129
MATOG13C
MATDC131
MATO0122
MAT00133
MATOD134
MAT00135
MATOC13€
MATC0137
MATOD138
MAT00139
MATOC140
MATOC 141
MATO00142
MATO00143
MAT00144
MATOC14S
MATOC146
MAT00147
MATO0148
MATO00149
MATO00150
MAT001S51
MATDO0152
MATO00153
MATOC0154
MATCO0155
MATO0156
MAT00157
MAT00158
MAT00159
MAT00160
MAT00161
MATO0162
MATO00163
MATO00164
MATO00165
MAT00166
MATG0167
MATCC168
MAT00169
MATO0017¢C
MATO00171
MAT00172
MAT00173
MATO0174
MAT00175
MATO0176
MATO0177
MAT0C178
MAT00179
MATO001B0
MATOC1R1
MATO01R2



0184
0185
0186
0187
0188
0189
0199
0191
0192
0193
0196
0195
0196
0197
0198
0199
o200
0201
0202
0203
0204
0205
0206
0207
0208
0209
g21¢
0211
0212
0213
02146
0215
0216
0217
0218
0219
0220
0221
0222
0223
0224
9225
0226
0227
na22s
0229
5231
1231
0232
0233
0236
0235
0236
0237
0238
9239
9240
0241
9242
0243
"2u6

Ccress

2030

Crzss

2061

5555

5455

Crexs

2040

pewry

2112

2101

2003

IF((CARDT(LOC+1) .EQ.ALPH(20)) .AND. (CARDT(LOC+2) .EQ.ALPH(18)))
i GOTO 600
TIF((CARDT(LOC#+1) . EQ.ALPH(3)).AND. (CARDT (LOC+2) .ER.ALPH({15)))
1 GOTO 610

TIF ((CARDT(LOC+1) . EQ.ALPH(26)) .AND. (CARDT(LOC+2) .EQ.ALPH(5)))
1 GOTO 650

IF (CARDT (LOC+1) .EQ.PARLFT) GOTO 2003
IF (CARDT (LNGCRP) .NE.PARRT) GOTO 20317
CCMMAND TS A=B+(EXPRESSION)

TANF=1

I=L0C+2

LOC1=L0C+3

LOC2=LNGCRP

IAS=LOC+1

60TO 2025

IF (CARDT(LOC+1) .NE.QUOTE) GOTO 2040
COMMAND IS MAT A=STRING

TF(CARDT (LOC~-1).EQ.DOLSGN) GOTO 2041
NERROR=&

NN=1

CALL COMERR (NERROR,T1,12,CARDT(LOC=1) 4X24NN)
CALL STRING(LOC#+2,LNGCRP=-1, IX)
IPROG(INREG)==1

IPROG (INREG=-1)=2

IPROG(INRFG=2)=~20
IPROG(INRFG-3)=1X

IPROG (INREG-4)==-L1

IB=INREG-S

LOCN=LOC-1

IF(CARDT (LOCN).EQ.DOLSGN) LOCN=LOC=-2
IF ((LOCN-TBEGST+1) .EQ.1) GOTO 5455
NERROR=51

I1=TBEGST

I2=L0C~-1

GOTO 1000

CALL ZALPH(CARDY(LOCN),TA)
IF(IA.GT.26) GOTO 210°C

CALL ZKLAM(LOC,LOC,TIA)

IPROG(IB)=IA

INREG=IB-1

RETURN

NO EXPRESSION ON THF RIGHT
IF(CAPDT(LOC+2) .EN.ASTPSK) GOTO 700
TF(LNGCRP.LE.LOC+?) GOTO 2102

TF (LNGCRP.GT.LOC+3) GOTO 2112
COMMAND IS MAT A=B+C 0OR MAT A=R-C

TF (CARDP (LOC#2) . EQ.PLUS) MOP=-23
IF(CAPDP (LNC#2) EQ.CMINUS) MOP=-25
TPRNGUINREG)=MOP

TANF=1

Ie=1

LOCN=LOC -1

GOT0O 2221

NERROP=34

GOTO 1909

CALL ZTRANX(LOCH#1,LNGCRP)
TPROG(INREG)=~41

TB=INREG=1

GOTO 5555

IF (CAPDT (LNGCRP) , FQ.PARRPT) GNTD 2101
TANF=-1

MAT00183
MATO018%
MAT00185
MAT00186
MAT00187
MATOC188
MATO01B9
MATON19¢C
MAT00191
MATO0192
MAT00193
MATO0019&
MATOC195
MATC0196
MAT00197
MATDD198
MATO0D199
MAT00200
MAT00201
MaTOD202
MATO00203
MATO020&
MAT0020S
MATOO020€
MAT0D207
MAT00208
MAT00209
HATDC21C
MATO00211
MATOD212
MATOC213
MATDO214
MATDO0215
MATCO216
MATOC217
MATD0218
MAT0DD219
Mavoe22e
MATOC221
MAT00222
MATON223
MATOD224
MATOC225
MATON226
MATOC227
MAT002?8
MATCN229
MAT00220
MAT00231
MATOR232
MATCC233
MATOD 234
MAT0D235
MATO023€
MATCC237
MATOC 23R
MATOC?239
MATOO24LO
MATOO241
MATCC242
MATO2243

163



LN 0245
LN 0246
LN 0247
LN 0248
LN 0249
LN n25¢
LN 0251
LN 0252
LN 0253
LN 9254
LN 0255
LN 9256
LN 0257
LN 0258
LN 0259
LN 0261
LN 0261
LN 0262
LN 0263
LN 0264
LN 0265
LN 0266
LN 0267
LN 0268
LN 0269
LN 0270
LN 0271
LN 0272
LN 0273
LN 1274
LN 0275
LN 0276
LN 0277
LN 0278
LN 0279
LN 0280
LN 0281
LN 0282
LN 0283
LN 0284
LN 0285
LN 0286
LN 0287
LN 0288
LN 0289
LN 0290
LN 0291
LN 0292
LN 0293
LN 0296
LN 0295
LN 0296
LN 0297
LN 0298
LN 0299
LN 0300
LN 0301
LN 0302
LN 0303
LN 030&
LN 0305

164

2025

2012

2013

2014

2015

2017
2018

T=LNGCRP~-1

LNC1=L0C+1

LOC?=LNGCPP-2

TAS=LNGCRP

IF(CARDT (1) .NF,PLUS) GOTO 2012
MOoP=1

GOTO 2029

TF(CARDT(T) LNF.CMINUS) GOTO 2013
MOP=2

GOTO 2020

TF(CARDT(T) .NEL.SLASH) GOTO 2016
MOP=3

GOTO 2020

TF(CARDT(T) .NE.ASTRSK) GOTO 2040
IF((I.EQeLNGCRP=-1).AND, (CARDT (I-1).EQ.ASTRSK)) GOTO 2015
IF((I.EQ.LOC+2) ,ANN, (CARDT(I#+1).EQ.ASTRSK)) GOTO 2017
MOP=4

GOT0 2029

1L0C2=L0C2-1

GOTO 2014

LOC1=L0C1+1

MOP=S

GOTO 2020

C*#*8*TDENTITY MATRIX WITH REDTMENSTON CODE=-36

500

Crses

610

Crves
650

MOP==35
GOTO 660
MATRIX=1 (CON) REDIMENSION=-38
MOP=-37
GOTO 660
MATRIX=0 (ZERO) RENIMENSION==-40
MOP=-39
GOTO 660

CresseMAT A=B
2102 IF ((CARDT(LOC=-1) .NF.NOLSGN) .ANN, ICARDY (LOC+2) .NE.DOLSGN))GOTO 2136MAT00277
IF((CARDT(LOC-1) .EQ.DOLSGN) .AND, (CARDT(LOC+2) .EQ.DOLSGN))GOTO 2136MAT00278

2136

Sxaww

2100

IF (CARDT (LOC=1) ,EQ.DOLSGN) NERROR=5
IF (CARDT (LOC#2) .EQ.DOLSGN) NERROR=&
NN=1

CALL COMERR(NFRRORyTI1,T72,CARNTILCC=2) 4X24NN)
CALL ZALPH{CARNP(LOC+1),T4)
IF(IA.GT.26) GOTO 2100

CALL ZKLAM(LOC,LOC,TIA)

IPROG (INREG) =-42

IPROG(INREG-1)=TA

IB=INREG=-2

GOTO 5555

NO ACCEPTABLE MAT LET COMMAND
X1=CARDT (LOCN)

NERROR=43

GOTO 1000

C#eSREHITH EXPRESSION

2020

2072
2221

CALL ZTRANX(LOC1,L0C2)

I8=2

IPROG (INREG)=~43
IPROG(INREG=1)=MOP

IF(IANF.EQ.1) GOTO 2072

TIPROG (INREG=2)==43

INREG=INREG~-1

LOCN=LOC~-1

IF (CARDT (LOCN) .NE.DOLSGN) GOTO 2021
LOCN=LOCN=-1

MATO0244
MATCC24S5
MATO0246
MATOC 247
MATQC24L8
MATO0249
MAT00250
MATOC2S1
MAT00252
MATOP253
MATNO254
MATO0?25S
MAT00256
MATOC257
MATN02S8
MATN0259
MATDO260C
MATO0D261
MATCC262
MATOC263
MATO00264
MATOC265
MATO00266
MAT00267
MAT0OC?268
MATO0269
MAT00270
MAT00271
MAT00272
MAT00273
MAT00274
MAT00275
HATO00276

MAT00279
MAT00280
MATO00281
MATQD282
MATOC283
MATOO28%
MATQ028S
MAT0D286
MAT00287
MATCD288
MATO00289
MAY00290
MAT00291
MAT00292
MAT00293
MAT00294
MAT00295
MAT00296
MAY00297
MATO00298
MAT00299
MATO00300
MATO0301
MATOO0302
MAT00303
MATO0304



0306
0307
0308
0309
0310
0311
0312
0313
0316
0315
0316
0317
0318
0319
0320
0321
0322
0323
0324
0325
0326
0327
0328
0329
0330
0331
8332
0333
03386
0335
0336
0337
0338
0339
0340
0341
0342
0343
0344
0345
9346
0347
0348
0349
1350
0351
0352
0353
0354
0355
0356
0357
0358R
0359
0360
0361
0362
0363
364
0365
0366

2021

2076

2022

2026

2023

greve
661

669

crees
656

659

Crews
652

caxss
655

Cress
A58

661

Cesss

NERROR=5

NN=1

CALL COMERR(NERROR,I1,I2,CARDY(LOCN) 4X2,NN
CALL ZALPHICARDT(LOCN),IA)
IF(IA.GT.26) GOTO 2100
CALL ZKLAM(LOCN,LOCN,TR)
LOC1=INREG-1IR
IPROG(LOC1) =TA

IF(IB.EQ.3) GOTO 2022
I8=18+1

IC=IA

IF(IANF,EQ.~1) GOTO 2076
LOCN=LOCN#2

GOTO 2021

LOCN=TAS

GOTO 2221

INREG=INREG -4

TF((MERKER(TIA,2) . NE.0) .AND. (MERKER(IC,42) .EQ.C)) GOTO 2023
IF ((MFRKER(IA,2).FQ.0) ,AND. (MERKER(IC,2) .NE.0)) GOTO 2026

RETURN

I8=IC

TC=IA

IA=1IB

I1=IC

I2=IA

NERROR=36

GOTO 1000

MAT LET WITH CON OR YON OR ZER
LOCN=LOC=1

IF (CAPDT (LOCN) .NE.DOLSGN) GOTO 669
LOCN=LOC~?

NERROR=5

NN=1

CALL COMERR(NERROR,T1,I2,CARDT(LOCN) 4 X24NN
CALL ZALPH(CAPNT(LOCN),T)
IF(I.GT.26) GNTO 21¢0

IF (LNGCRP.GT,.LON+3) GOTO 652

NO REDIMENSION

IPROG (TNREG)=MOP

IPROG (INREG=-1)=1

CALL ZKLAM(LOC=-1,L00-1,1)
INREG=TNREG =2

RETURN

DIMENSION OR PENTMENSINN

IF (CAPDT (LNGCPP) ,EN.PARRT) GOTN 658
ITANF=LOC+1

IC=LNGCRP

GOTO 657

REDIMENSTON

CALL 7KLAM(LOC#4,LNGCRP, T)
TPROGUINREG)=MOP-1

IPROG (INREG=-1)=T

GOTO 659

DIMENSION

TF(MEPKER (T,1).NE.C) 50TO 655
DO 661 TA=LOC,LNGFPP
IF(CAPDT (IA) .FQ.COMMA) G0T0 KE?
IF(CARDY(T8).EQ.PAPLFT) LOCM=TA+1
CONTINUF

Ta=LNGCRP

SINGLE SURSCRTPY

MATOO3NS
MATOC3CE
MAT00207
MAT00308
MATO0309
MATO00310
MAT00311
HATO0312
MAT00313
MATOO314
MAT0031S
MAT00316
MATO00317
MATO00318
MATO00219
MAY00320
MAT00321
MAT00322
MAT00323
MATO00324
MAT00325
MATOC32€
MAT00327
MATO00328
MAT00329
MATOC 330
MATO00331
MAT00332
MATO0D333
MATOO 334
MATOC 335
MATCC 336
MAT00337
MAT00338
MAT00339
MATQOD 340D
MATO0O341
MAT0O0362
MAT00343
MATOC 344
MATO0345
MATOO0 346
MATOO0347
MATOO0348
MATO0349
MATCC 350
MAT00351
MAT00352
MATO0C353
MATC0356
MATO0355
MATCC 256
MATOQQ3S7
MATON3IS58
MATOC 359
MATOC360
MATOC 361
MATDC 362
MATCC363
MATCO364
MATOC 3RS
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LN 0367
LN 0368
LN 0369
LN 0370
LN 0371
LN 0372
LN 0372
LN 0374
LN 9375
LN 0376
LN 0377
LN 0378
LN 9379
LN 0380
LN 0381
LN 0382
LN 0383
LN 0384
LN 0385
LN 7386
LN 0387
LN 0388
LN 0389
LN 0390
LN 0391
LN 0392
LN 0393
LN 0394
LN 0395
LN n396
LN 0397
LN 0398
LN 0399
LN 0400
LN 0401
LN 0402
LN 0403
LN 0404
LN 0405
LN 0406
LN 0407
LN 0408
LN 0409
LN 0410
LN 0411
LN 0412
LN 0613
LN 0414
LN 0415
LN 0416
LN 0417
LN 0418
LN 0419
LN 0420
LN 0421
LN D422
LN 0423
LN 0424
LN 0425
LN 0426
LN 0427

166

662

6651

663

Sewse

664

665

6561

666

CALL ZCONVN(LOCN, TA-1,FNUM)
IF(FNUM.GE.1.,) GOTO €63

I1=LOCN

T2=1A-1

NERROP=54

GOTO 1000

MERKER (T, 1) =FNU™M

TIF(IA.LT.LNGCPP) GOTO 664

MERKER(I,?2)=0

IPROG(T) =FNUM+2,

GOYO 6561

DNUBLE SUBSCRIPTEN

CALL ZCONVN(IA#+1,LNGCRP-1,FNU®)
IF(FNUM.GE.1.) GNTO 665

T1=TA+1

I2=LNGCRP=-1

GOTO 6651

MERKER(TI,2)=FNUM

IPROG(I)= (MERKER(T,1)41)* (MERKFR(I,2) ¢1) +1
NATAC(I+27)=FNUM+1,
IF((MOP.ER,~28).0R.(MOP,EQe=46)) GOTO 721
TF (MNP EN.=35) ANN, (MEPKER (T41) « NE.MERKER(T,2)))
GOTO 656

X1=ALPH(I)

NERROR=37

GOTO 1001

C¥3¥*¥MATRIX MULTIPLICATION
C*****CODE=-24

C#****FIRST ADNPESS IS TN TNREG-1
C**¥**SECOND ADDRESS IS IN INREG-2
C#**%¥THIRD ADDRESS IS IN INREG-3
C**®¥¥%p (T)=ROW VECTOR
C**%%%A(1,T1)=ROW VECTOR
C*®¥8%A(T,1)=COLUMN VECTO®

700

300

172

178

102

173

IF (LNGCRP.GT.LOC+3) GOTO 7777
IANF=TBEGST

CALL ZALPH(CARDT(TANF),I)
LOCN=IANF

IF(I.GT.26) GOTO 2100
IF(IANF.EQ.LNGCRP) GOTO 173
TIF(IANF.EQ.IBEGST) GOTO 172
IF(IANF,EQ.LOC#1) GOTO 102
GOTO 7777

CALL ZOIGTIT(CARDT (TANF#1) ,J)
IF(J.GT.10) GOTO 178

IPROG (INREG=1)=I+(26%(J=1)) 53
IANF=LOC+1

GOTO 300

IPROG(INREG=-1)=T

TANF=LOC +#1

IA=T

GOTO 300

TANF=LNGCRP

TPROG(INREG=-2)=T

I8=1

GOTO 300

IPROG (INREG-3)=T

IC=1

IF((IA.EQ.IB) .AND.(IA,EQ.IC)) GOTO 7777
IPROG(INREG)==20
INREG=INREG-4

GOTO 666

MATC0366
MATOC367
MATCO368
MATCO0369
MATOC37C
MATO0371
MAT00372
MATODN373
MATO0374
MATO00375
MAT0O0376
MATQ0377
MAT00378
MATD0379
MAT003A0
MATO00381
MATO0382
MATO0383
MATO0384
MATOO038S
MATOD3%6
MATO03A7
MAT00388
MATO0389
MATO039¢C
MATOC391
MAT00392
MAT00393
MATOC 394
MATOC395
MAT00396
MATO00397
MATO0398
MAT00399
MATO0400
MATOO0&0Y
MATO0402
MAT00493
MATOOGOG
MATO04DS
MATOG406
MATOC4D7
MATO00408
MATO0409
MATOD410
MATO0411
MATO0O0412
MATO0613
HATOO0L1G
MATO00415
MATO00416
MATO00417
MATOO0418
MATOC0419
MAT00420
MATO00421
MATO0 422
MATOC 423
MATO0424
MATO00425
MATO0U26



nu2n
0429
0430
0431
0432
0433
0436
0435
0436
0437
0438
0439
0440
0461
0442
0443
D4bl
0445
0446
0447

USASTI FORTRAN DIAGNOSTIC RESULTS FOR MATTRA

7T

RETURN
NERROR=313
GOTOD 1000

CessexTRANSPONATION CODE TS -26

600
601

Crers
8ono

MOP==26

CALL ZALPH(CARDT(LNGCRP=-1),1I)
IF(I.GT.26) GOTD 2109

CALL ZKLAM(LOC,LOC,T)
IPROG(INREG=2)=T

CALL ZALPH(CARDT(LOM=1),1)
IF(I.GT.26) GOTOD 2100

CALL ZKLAM(LOC,LOC,T)
IPROG(INREG=-1)=T

IPROG (INREG)=MOP
INREG=INREG=-3

RETURN

INVERSION

HOP==71

GOTO 601

END

NO ERRORS

MATGCL27
MATONL28
MATOC429
MATOR 430
MATOCL31
MATONL32
MATO0433
MATOC 4L
MAY00435S
MAT00436
MATO004L27
MATO0438
MAT00439
MATOO4LLT
MATOOLAL
MATOCUL2
MATO0L4L3
MATOOULUGL
MATOCLL4S
MATOQLLE
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ZKLAM

LN 0001
LN 0002
LN 0003
LN 0004
LN 0005
LN 0006
LN 0007
LN 0008
LN 0009
LN 0010
LN 0011
LN 0012
LN 01713
LN 0014
LN 0015
LN 9016
LN 0017
LN 0014
LN 0019
LN 0020
LN 0021
LN 0922
LN 0023
LN 0024
LN 0925
LN 0026
LN 09027
LN 0028
LN 0929
LN 0030
LN 0031
LN 0032
LN 0033
LN 003&
LN 0035
LN 01936
LN 0037
LN 0038
LN 09039
LN 0040
LN 0041
LN 0342
LN 0043

706

707

700

709

710

703

704

SUBROUTINE ZKLAM(TIFR,ITO, MI)

COMMON// ACC,ASTRSK,BLANK,CMTNUS,COMMA, DECMAL , NOLSGN,ENUALS,
1 INREGyLNGCRP,NCELLDyNCELLPy NERRS yNEXTOT,NIFOR4NIRET 4NSTLST,TNEXT,
2NUMBUF 4PARLFT ,PARRTPLUSy QUOTE9SLASH, VLFSSy VGREAT s DQUOTE , MAXFIL,
3IRC,IWC,NSTEND,TEXPO,TBEGST, INRIT,TPENDs IZONE, TIMAGF ,NPRT ,NTMAGE 5
4NPRUS yNCARD yMAXIMA,PUCO DOP Uy EXSIGNy MAXSAT, NUMFIL,NZIM4NSTZEY

COMMON// TINTMAX,INTNUM, XNULL, DDOPU, IMIRCy SMALLy ISTMAX,NIRMAX,
INIFMAX,INTZET

COMMON// CARDT(B0),MERKER (264 2), CARP (14"N),
3ALPH(48) , BUFFER(40),CARD(80),CARCP(80),DIGTT(10),IFOR(20,2),
1IRET(20) 4 XXX (4) 4 NFILE(25,3)

COMMON// ISTLST(340),LISTSYT (340)

TOMMON// DATAN(330)

COMMON// DATA(3700)

DIMENSION TPROG(3700)

EQUIVALENCE (DATA(1),IPROG(1))

NZ=NERRS

IF (MERKER (MI,1) .NE.0) GOTO 7C7

NERROR=39

NERRS=NERRS+1

NN=10

CALL COMERR(NFRROR,T1,12,ALPH (MI),X24NN)

GOTO 703

IF(IFR.EQ.TTO) RETURN

DO 700 I=IFR,ITO

IF (CARDT(T) .,FQ.COMMA) 5CTO 709

CONTINUE

I=IT0

GOTO 710

CALL ZTRANX(I+1,I70-1)

TPROG(INREG)==-14

IPROG (INREG=1)=4

IF (MERKER(MI,2).EQ.0) 5070 704

INREG=INREG=-2

CALL ZTRANX(IFP#1,T-1)

IPROG(INREG)=~-14

IPROG(INREG~-1)=3

INREG=INREG=2

IF(NZ,NE,NERRS) MI=-1

RETURN

NERROP=4&10

GOTO 706

END

USAST FORTRAN DIAGNOSTIC RESULTS F0OP ZKLAM
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NO ERRORS

7KL00001
zKieooee2
ZKLOCOO3
ZKLODOOG
ZKLooons
ZKL00006
ZxLo00077
ZkLoooes
ZxLooocs
ZxkL00010
ZKLOO0O11
ZkLooci2
ann

ZKLoon1e
ZKLeeo1s
ZXL00C16
ZKLDO0M17
ZxkLoocis
ZxL00019
ZKL00020
ZKL00C21
ZkLoor22
ZKL00023
ZKLOCC24
ZKLO0 025
ZKL0C026
zxLopoecaz
ZKLOCC28
zxLonc29
zxLoog3e
ZKLOo0C21
ZkLQo032
ZKLeno33
ZKLOCO3Y
ZKLO0DXS
ZKLOC 36
7%L00037
zxLeoc3s
ZKLDCC39
ZxL00040
ZKLoONGY
ZkLeoges2
ZKLO0NL3



ZLISTE

LN

0001
0002
0003
0004
0005
0006
0007
0oo0s
0009
0010
0011
0012
0013
0016
0015
0016
0017
0018
0019
no20
0021
0022
0023
0024
0025
0026
0027
0028
0029
0030
0031
0032
0033
0034
0035
0036
0037
0038
0039
0040
0041
0042
0043
004y
0045
0046
0047
0048
0049
0050
0051
0052
0053
0054
0055
0056
0057
0058
0159
0060
0061

310

311

315
320

[

321

330
338

cewxx

340

Crsss

345

CEses
370

SUBROUTINE ZLISTE (IANF,MOP, IX,MCOM)

COMMON// ACC,ASTRSK,BLANK,CMINUS,COMMA,DECMAL,DOLSGN,EQUALS,
1 INREG,LNGCRP,NCELLDyNCELL PyNERRS yNEXTOT y NIFORyNIRET yNSTLST, INEXT,
2NUMBUF 4PARLFT,PARRT 4PLUS, QUOTE,SLASH, VL ESS, VGREAT,DQUOTE, MAXFIL,
3IRCyINCy NSTEND, IEXPO, IBEGSTyINRIToIPEND,IZONE, TIMAGE,NPRT ; NIMAGE 4
4NPRUS,NCARDyMAXIMA,PUCO,DOPU, EXSIGN, MAXSAT, NUMFIL,NZIM,NSTZET

COMMON// INTMAX,INTNUM, XNULL, DDOPU, IMIRC,SMALLy ISTMAX,NIRMAX,
INIFMAX,INTZEI

COMMON// CARDT(80),MERKER(2642) s CARP (147),
3ALPH(48) , BUFFER(40) ,CARD(80),CARDP(80),DIGIT(10), IFOR(20,2),
1IRET(20) o XXX(4) 4NFILE(25,3)

COMMON// ISTLST(340),LISTST(340)

COMMON// DATAN(330)

COMMON// DATA(3700)

DIMENSION IPROG(3700)

EQUIVALENCE (DATA(1),IPROGI1))

IF(MCOM.EQ.2) GOTO 311

I8=1

IF(MCOM.LE.3) IB=2

IPROG (INREG)=MOP

IPROG(INREG-1)=TX

INREG=INREG~-IR

NTOT=0

DO 315 LOC=TANF,L NGCRP

IF(CARDP (LOC) «EQ. PARLFT) NTOT=NTOT+1

TIF(CARDP (LOC) .EQ.PARRT) NTOT=NTOT-1

IF ( (CARDP (LOC).EQ.COMMA) ,AND. (NTOT.EQ.0)) GOTO 320

CONTINUE

LOC=LNGCRP#1

TEND=LOC~-1

IF (MCOM.EQ.2) GOTO 321

IF (CARDP (TEND) .EQ.DOLSGN) TEND=IEND-1

IF(IEND.EQ.TANF) GOTO 370

IF(IEND.EQ.TIANF#1) GOTO 345

SUBSCRIPTED VARIABLE FOUND

IF (CARDP ( IANF) .EQ.QUOTE) GOTO 322

N2=NERRS

CALL ZTRANX(IANF, TEND)

IF (NZ.NE.NERRS) GOTO 330

IF(MCOM.EQ.2) GOTO 385

IF (IPROG ( INREG+1) .EQ.-8) GOTO 340

NERROR=41

NN=0

CALL COMERR(NERROR, IANF, TENDy X1, X2,NN)

NERRS=NERRS +1

GOTO 385

SUBSCRIPTED VARTIABLE FOUND

IPROG (INREG+1)=-19

GOTO 385

UNSUBSCRIPTED VARTABLE FOUND =-- DOUBLE GCHARACTER NAME

CALL ZALPH(CARDP (TANF),K)

IF(KeGT.26) GOTO 330

CALL ZDIGIT(CARNP (IANF+1),L)

IF(L.GT.10) GOTN 330

IPROG (INREG)=-8

IPROG(INREG=1)=K+ (26%(L-1)9+53

INREG=INREG-2

GOTO 385

SINGLE CHARACTER NAME FOUND
CALL ZALPH(CARDP(IANF),K)

ZLI00001
ZL100002
ZL100003
ZLI00004
ZL100005
ZLI00006
ZL100007
ZL100008
ZL100009
ZLI00010
ZLI00041
ZL1I00012
wrw

ZLI00014
ZL100015
ZLI00016
ZLI00017
ZL100018
ZLI00019
ZLieeo020
ZLI00021
ZL100022
ZL100023
ZLI00024
ZL100025
ZL100026
ZL100027
ZLI00028
ZL100029
ZL100030
ZL1100031
ZLI00032
ZLI00033
ZLI00034
ZL100035
ZL1I00036
ZLiooe3sz
ZLrooo3s
ZL100039
ZLIDO0O4D
ZLI00041
ZLI00C&H2
ZL1I00C43
ZLI000&Y
ZLIN004S
ZLI0DO046
ZLI00047
ZLI0004B
ZL100049
ZLI000S0
ZLI00051
ZLI0D0S2
ZL100053
ZLI000S54
ZL100055
ZLI00056
ZLI00057
ZLI000S8
ZL109059
ZLI00060
ZLI0C0O0E1
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LN 0062
LN 0063
LN 0064
LN 0065
LN 0066
LN 0067
LN 0068
LN 0069
LN 0070
LN 0071
LN 0072
LN 0073
LN 0074
LN 0075
LN 0076
LN 0077
LN 0078
LN 0079
LN 0080
LN 0081
LN 0082
LN 0083
LN 0084
LN 008S
LN 0086
LN 0087
LN 0088
LN 0089
LN 009¢
LN 0091
LN 0092
LN 0093
LN 0094
LN 0095
LN 0096
LN 0097
LN D098
LN 0099
LN 010"
LN D101
LN 0102

USAST FDRTRAN DIAGNOSTIC RESULTS FO® ZLYSTVE
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385

386

387

C***x% ALPHANUMERIC CONSTANT FOUND IN A PUT COMMAND

322

405

324

323

400

IF(K.GT.26) GOTO 330
TPROG (INREG)=-9
TPROG(INREG=-1)=K
INREG=INREG-2
IANF=LOC#1
IF(TIANF,.GT.LNGCRP) GOTO 386
GOTO 310

IF(MCOM.NE.2) GOTO 287
IPROG (INREG)=MOP
IPROGUINRF6-1)=TX
INREG=INREG=2

RETURN

ICcT=0
IF(MCOM.EN.2) GOTO 405

IFC((MCOM, CE.7).0R. (MCOM,LEL9)) GOTO &OO
TF (CARDP (TEND) .NE ,QUOTE) GOTO 323

LOC=TANF

K=INREG

INREG=INREG=-4

TANF=LOC+1

LOC=IANF+4
IF(LOC.GE.IEND) LOC=IFNN=-1
CALL STRING(IANF,L0C,TA)
L=INREG-ICT

IPROG(L)=TA

ICT=ICT+1
IF(LOC.LT.IEND=-1) GOTO 324
TPPOG(K)=MOP
TPROG(K=-1)=TX

IPROG (K=2)==16
IPROG(K-3)=ICT
INREG=INRFG-ICT
TANF=TEND#+2

IF (IANF.GT.LNGCRP) PETURN
GOTO 211

NERROR=7

GOTO 338

NERROR=52

GOTO 338

END

NO ERRORS

Z1100062
Z1L100063
ZLI00064
ZLI00065
ZLIO00066
ZL100067
ZL100068
ZL1I00069
ZLI00070
ZLi00071
ZLI00072
ZLI00073
ZLI0O0O074
ZL10007%
ZL100076
ZL1iooce77
ZL100078
ZL100079
ZLioooao
ZLI00081
ZL100082
ZL100C83
ZLI00084
ZLIODOAS
ZL100086
ZLI00087
ZL100088
ZL100089
ZL1I0009¢C
ZLI00091
ZL100092
ZLioccas
ZLI00094
ZLI0009%
ZL100096
ZL100097
ZLIQ0098
ZL106099
ZLioc1ge
ZLroeict
ZLIoo102



ZFILE

0901
0002
0093
0004
000s
LLL LY
0007
0008
0009
ooLn
0011
0912
0013
0914
0015
0116
0017
0018
0919
0020
0021
9022
0023
0924
g002s
0026
0027
0028
0029
0030
0031
0032
0033
003%
0035
0036
0037
0038
0039
0040
0041
0042
0043
0044
0045
0046
0047
0048
0049
0050
0051
0052
0053
0054
0055
0056
0057
0058
0059
0060
0061

[LEE RS

100

cees
crex
cesx
crex
crex
Cres
[ 2
crasw
Cres
grex

Creas

1000
1200
1100
1004
1001

crass

1002

1007

Cewrx

1028

SUBROUTINE ZF TLE (MCOM)

COMMON// ACC,ASTRSK,RLANK yCMTNUS COMMA,NERMAL ,NOL SGN, ENUALS,
1TNREG,LNGCRPyNCELLD,NCELLPy NERRS s NEXTDT y NIFORyNIRETNSTLSToINEXT,
2NUMBUF 4 PARLFT, PARRT,PLUS, QUOTF,SLASH,VLESS, VGPEAT,DQUOTFE ,MAXFIL,
3IRC,INCyNSTENN, TEXPOy IBEGST, TWRT T, TPENN, TZONE,TTMAGE.NPRT, NI MAGE,
4NPRUS,NCARDyMAXTMA,PUCN 4 NOP U, EXSTGN, MAXSAT, NUMFIL 4NZIM,NSTZFT

COMMON// INTMAX,TNTNUM,XNULL, DDOPU, IMIRC,SMALLy TSTMAX,NTRPMAX,

INIFMAX, INTZEIL

COMMON// CARDT(R0),MERKER (264 2) yCARP (1L1),

3ALPH(4B) ,BUFFER(40),CAD(80), CARDP(80)4DIGIT(10), IFOR(2N,2),

1IRFET(20) , XXX (4) ¢ NFILE(25,3)
COMMON// TSTLSTU(340),LISTSYT (340)
COMMON// DATAN(33D)

COMMON// DATA(3700)

DIMENSION TPROG(3700)
EQUIVALENCE (DATA(1),IPROGI1))
TF(MCOM.NE.=1) GOTO 1

MSTAT=0

MAXFIL MUST BE FQUAL TO THE FIRSY

NUMFIL=0
D0 100 I=1,MAXF
NFILE(T,1 1
NFILE(T,2)=0
NFILE(I,3)=0
CONTINUE
RETURN

MCOM=1 COMMAND
MCOM=2 COMMAND
MCOM=3 COMMAND
MCOM=& COMMAND
MCOM=5 COMMAND
MCOM=6 COMMAND
MCOM=7 COMMAND
MCOM=8 COMMAND
COMPILATION OF

COMMAND TS OPEN
ITANF=IBEGST+4
MOP=-48
MSTAT=MSTAT+1

T

s
1S
Is
1s
1s
Is
IS
Is

OPEN CODE
PUT CODE
GET CODE
RESET CODE
CLOSE CODE
COMMON-FILE NO
MAT GET CODE
MAT PUT CODE

A POINTER POSITION

IF(ITANF .GE.LNGCRP) GOTO 7000
TF(CARDP (ITANF) .NE.QUOTE) GOTO 7001
D0 1091 I=TTANF,LNGCRP

IF (CARDP (T) ,EQ.COMMA) GOTO 1002

CONTINUE
I=LNGCRP#1
SEQUENTIAL TEST

IF (CARDP (I-1) .NE.QUOTE) GOYO 1003

FNUM=1.1
FFNUM=0,
K=1I

CALL STRING(ITANF #1,K-2,TX)
IF (MCOM.NE.6) GONTO 1011
COMMAND TS COMMON-FTLE
IF(FFNUM.EQ.0.) GOTO 1028

NN=1
NERROR=6

CALL COMERR(NERROR,T1,I2,X1,X2,NN)

CALL FINDFT(IX,

)

TF(K.LE.NUMFIL) GOTO 7005

SUBSCRIPT IN NFILE

IS
Is
Is
IS
Is

OPERATICN CODE

1S
IS

IN A PESET COMMAND
TOMPILATION OF A SENTENCE NUMBER IN A STATEMENT CODF IS =57
60T0(1000,2000,3000,%000,5000,6000,7500,8000) ,MCOM

-48
-49/7-510
=51/7-52
“53/-54
=55

-58/-59
-60/-61

ZF100071
ZF100C02
ZF100003
ZFLIONCOY
ZF100C05
ZF100006
ZFI00007
ZF1000N8
ZF100079
ZF100C10
ZF100C11
ZF100012
A

ZF100014
ZFI00015
ZF100016
ZF100017
ZF100018
ZFT00019
ZFI00C20
ZF100021
ZF100C22
ZF100023
ZF100024
ZF100025
ZF100026
ZF100027
ZF100128
ZF100029
ZF100030
ZF100031
ZF100032
ZF100033
ZFI00034
ZF100035
ZFI00036
ZF100037
ZF100038
ZF100039
ZFI00040
ZF100061
ZFI00062
ZFI00043
ZFI00044
ZFI00045
ZF100046
ZFI00047
ZFI00048
ZFI00C49
ZFI00050
ZFI00051
ZF100052
ZF100053
ZF100054
ZF100055
ZFI00056
ZFI00057
ZF100058
ZF100059
ZFI0006C
ZF100061
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LN 0102
LN 0103
LN 0104
LN 0105
LN 0106
LN 0107
LN 0108
LN 0109

LN 0111
LN 0112
LN 0113
LN 0116
LN 0115
LN 0116
LN 0117
LN 0118
LN 0149
LN 0120
LN 0121
LN 0122

172

1011

1030

Censn
1003
1005

1006

1027
1025
1026

Crexs

1500

1501

seuws

1502

Craas

1503

ceuss

NUMFIL=NUMFIL+1

IF(NUMFIL.GT.MAXFIL) GOTO 7006
NFILE (NUMFIL,1)=
NFILE (NUMFIL,2)=1001
NFILE (NUMFIL,3)=FNUM

ZF100062
ZFI0CCR3
ZFIO0C064
ZFI00065S
ZFI00C66

TF(NUMFTL.GT.1) NFTLE(NUMFIL,2)=NFILF(NUMFIL=-1,2) +NFILE(NUMFIL~1,3ZFI00C67

1)
IF (NFILE (NUMFTIL,2)#NFILE (NUMFIL,3).GT.MAXSAT) GOTO 7007

GOTO 1030

TPROG (INRFG)=MOP
IPROG(INREG-1)=TX

IPROG (INREG=2)=FNUM

IPROG (INREG=3)=FFNUM
INREG=INREG=~4

ITANF=T+1

IF(ITANFLLT.LNGCRPP) GOTD 1004
RETURN

INDEX-SEQUENTTAL

D0 1005 K=ITANF,T

TF (CARDP (K) .EN.PUCN) GOTO 1006
CONTINUE

K=1

IF (CARDP (K-1) .NE.QUOTF) GOTO 7001
IF(MCOM.EQ.4) GOTO 1500

CALL ZCONVN(K+1,T=1,FNUM)
IF(FNUM,GT.FLCAYT (MAXSAT)) GOTO 7002
IF(FNUM.LT.0.) GOTO 7004
IX=T+1
IF((CARDP(IX) .NE.QUOTE) . AND.({I.LT.LNGCRP)) GOTO 1027
FFNUM=0,

GOTO 1007

D0 1025 I=IX,LNGCPP

IF (CARDP(T) .EQ.COMMA) GOTO 1026
CONTINUE

I=LNGCRP+1

CALL ZCONVN(IXyI=1,FFNUM)
IF(FFNUN.LT.0.) GOTO 7007

GOTO 1007

RESET == TNDEX-SEQUENTIAL
IX=Ke1

MOP==54

NZ=NERRS

DO 1501 KK=IX,I
IF(CARDP (KK) .EQ.PUCO) GOTO 1502
CONTINUE

KK=1

FNUM=2,1

GOTO 1503

POINTER POSITION

CALL ZTRANX(KK+1, I=1)
IF(NZ.NE.NERRS) GOTO 7004
FNUM=3,1

IPROG (INREG)==56

INREG=INREG~-1

SENTENCE NUMBER

CALL ZTRANX(K#1,KK=1)

TF (NZ.NE.NERRS) GOTO 7004
IPROG(INREG)==57

INREG=INREG=-1

GOTO 1007

COMMAND IS COMMON-FILE

ZF100C68
ZFIDCORY
ZFIO0CO70
ZF100071
ZF100072
ZFI0C073
ZFI00C74
ZF10007S
ZF100076
ZFI00077
ZFI00G78
ZFI0N0079
ZFI00080
ZF100081
ZFIN0082
ZFI00C83
ZFI00084
ZFI00085
ZFI00CRE
ZFI0CC87
ZFI00088
ZF100089
ZF1I0009¢C
ZFI00091
ZFI00092
ZFI00093
ZFI00094
ZFI00095
ZFI00096
ZFI00097
ZF100098
ZF1I00099
ZFI00100
ZF100101
ZFI00102
ZF100103
ZF100104
ZFI00105
ZFI00106
ZF100107
ZFI00108
ZF100109
ZFI00110
ZF100111
ZF100112
ZFI100113
ZFI00114
ZFI00115
ZF100116
ZF100117
ZFI00118
ZFI00119
ZF100120
ZFI00121
ZF100122



0123
0124
0125
0126
0127
0128
0129
0130
0131
0132
0133
0136
0135
0136
0137
0138
0139
0180
0141
0142
0143
0144
0145
0146
0147
0148
0149
9159
0151
0152
0153
0154
0155
0156
0157
0158
9159
0160
0161
0162
0163
1164
0165
0166
0167
0168
0169
0170
0171
0172
0173
0176
0175
0176
177
n178
9179
01897
0181
0182
0183

6000

cexsw

5000

Crues

2000
3001

2001
7000
2222

2003

2007

200%

2005
2096

PEE L

3000
cEsEs
4000
Cewes

7500

7010
7013

7011

7012

ITANF=IBEGST+11
IF(MSTAT.NE.0) GOTO 7003
GOTO 1100
COMMAND IS CLOSE
MOP=-55
ITANF=IBEGST+5
GOTO 1200
COMMAND IS PUT
MOP==49
MSTAT=MSTAT+1
IBEGST=TBEGST+3

TF (CARDP (IBEGST) . NE.QUOTE) GOTO 7001

TIF(IBEGST.GT.LNGCRP-3) GOTO 7000
DO 2001 I=IBEGST,LNGCRP
TIF(CARDP(T) .EQ.COMMA) GOTO 2003
CONTINUE

NERROR=42

NN=D

CALL COMERR(NERROR,I1,T2,X1,X2yNN)
NERRS=NERRS+1

RETURN

IF(CARDP(T=1) .NF.QUOTF) GOTO 200%
K=1

CALL STRING(IBEGST+1,K-2,IX)
IF(MOP.LT.-57) GOTO 70190

CALL ZLISTE(I+1,MOP,TX,MCON)

RE TURN

DO 2005 K=IBEGST,T

IF (CARDP (K) .EQ.PUCO) GOTO 2006

CONTINUE

IF (CARDP (K-1) .NE.QUOTE) GOTO 7001
CALL ZTRANX(K+1,T=-1)
IPROG (INREG)=-57
INREG=INREG~-1
MNP=MOP=-1

GOTO 2007

COMMAND IS GET

MOP==51

GOTO 3001

COMMAND IS RESET
TTANF=TBEGST#5

MOP=-53

GOTN 1200

COMMAND IS MAT GET
MOP=-58

GOTO 3001

TTANF=T+1

DO 7011 K=ITANF,LNGORP

IF (CARDP (K) .,EQ.COMMA) 50TO 7012
CONTINUF

K=LNGCRP+1

I=K-1

TF(CARDP(T) .EQ. DOLSGN) I=T~-1
CALL ZALPHICARDP(T),KK)

IF (KK.GT.26) GOTO 7059

CALL 7KLAMCI, T,KK)

IPROG (INRFG)=MOP

TPROG (INRFG=1)=TX

IPROG (INRFG=2)=KK
INREG=TINREG~-3

TF (K.GE.LNGCRP) RFETIURN

ZF100123
ZFI00124
ZFI00125
ZFI00126
ZFI00127
ZF100128
ZF100129
ZFI00130
ZFI00131
ZF100132
ZFI00133
ZFI00134
ZF100135
ZF100136
IFI00137
ZF100138
ZFI00139
ZFI00140
ZFI001061
ZFI0n142
ZF100143
ZFI00144
ZFI00145
ZF100146
ZFI00147
ZFI00148
ZFI100149
ZFI00150
ZFI00151
ZF100152
ZFI0C1S53
ZFI00154
ZFI00155
ZFI0C15€
ZFI00157
ZFI00158
ZF100159
ZFIC016C
ZFI00161
ZFI00162
ZF100163
ZF100164
ZFI00165
ZFI0C166
ZF100167
ZFT00168
ZF1001€9
ZF10017¢C
ZF100171
ZF100172
ZFY0C173
ZFI00174
ZFI00175
ZFY00176
ZFI0C177
ZF100178
ZFICC179
ZFICG1AC
ZFT0C1RY
ZF100182
ZFIQC1R3

173



LN 0184
LN 0185
LN 0186
LN 0187
LN 0188
LN 0189
LN 0190
LN 0191
LN 0192
LN 0193
LN 019&
LN 0195
LN 0196
LN 0197
LN 7198
LN 0199
LN 0200
LN 0201
LN 0202
LN 0203
LN 020&
LN 0205
LN 0206
LN 0207

USASTI FORTRAN NIAGNOSTIC RESULTS FOR ZFILE
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TTANF=K+1
GOTO 7013
C¥¥®s COMMAND IS MAT PUT
8000 MOP=-60
GOTO 3001
7050 NERROR=43
X1=CARDP (K)
GOT0 2222
7001 NERROR=44
GOT0 2222
7002 NERROR=45
I2=FNUM
60T0 2222
7003 NERROR=46
GOT0 2222
7004 NERROR=47
GOTOo 2222
7005 NERROR=4S
GOT0 2222
7006 NERROR=49
GOTO 2222
7007 NERROR=50
GOTO 2222
END

NO ERRORS

ZFI0018¢4
ZFI00185
ZFI00136
ZFI00187
ZF100188
ZFI00189
ZF100190
ZF100191
ZFI00192
ZF100193
ZFI00194
ZF10019S
ZFI00196
ZF100197
ZFI004198
ZF100199
ZF100200
ZF100201
ZF100202
ZF100203
ZF100294
ZFI00205
ZF100206
ZF100207
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ZEXECG

LN 0001 < SUBROUTINE ZEXEC ZEXOCCCL
LN 0002 C==-== NAS FOLGENDE STATEMENT IST ZU ENTFERNEN ONER NURCH FIN € IN DER ZEXONCN2
LN 0003 C==== 1.SPALTE UNWIPKSAM ZU MAMHEN,NFNN NTCHT IN ®*OVERLAY-TEMHNIK* ZFX00003
LN 00904 C---- GEARBFITET WIRN.IN DEM VORAUSGEHENDEM STATEMFNY IST NAS © IN NER ZEX000T4
LN 9005 C-=== 1,SPALTE 70 ENTFERNEN. ZEXD0000S
LN 0006 PROGRAM EXFCUT ZEX0CCNS
LN 0007 C==== (STEHF BEMERKUNGEN TM HAUPTELEMENT NER *OVERLAY-TECHNIK*) ZEXx00007
LN 0308 COMMON// ACC,8STPSKyBLANK,CMINUS,CO4MA,NECMAL,NOLSGN, ERUALS, ZEXCONOR
LN 0009 1INREG,LNGCRP,NCELLDN, NCELL Py NERRSyNEXTOT,NIFOR,NIRET,NSTLST, INEXT,ZEX00C09
LN 0010 2NUMBUF 4 PARLFT,PARRT4PLUSy QUOTESLASH, VLFSS, VGREAT ,NQUOTE, MAXFIL, ZEX00010
LN 0011 3IRCyIHWC,NSTENN, TEXPO, IBEGST 4IWRIT, IPEND, IZONE, I TMAGE,NPRI,NIMAGF, ZEX00C11
LN 0012 4NPRUS yNCARD,MAXTMA,PUCO, DOPU, EXSIGN, MAXSAT, NUMFTL,NZIM,NST7ET ZEX00012
LN 0013 COMMON// TNTMAX, INTNUM, XNULL, DDOPUy TMIRC, SMALL, ISTHAX,NIRMAX, ZEX00013
LN 0014 AINTFMAX,INTZFI ZEX00014
LN 0015 COMMON// CARNT(AL),MERKER (2642),CARP(1407), ZEX00C15
LN 0016 3ALPH(4B) ,RUFFFR(40),CARD (B0),CARDP(B0),DIGIT(1N), IFOR(20,2), ZEX00016
LN 0017 1IRET(20) , XXX (4) 4 NFILE (25, 3) ZEXD0017
LN 0018 COMMON// TISTLST(340),LISTSY (340) ZEX00018
LN 0019 COMMON// NATAN(Z30) %0

LN 0020 COMMON/7 DATA (3700) ZEX00020
LN 0021 DIMENSION IPROG(3709) ZEX00021
LN 0022 EQUIVALENCE (DATA (1),IPROG(1)) ZEX00022
LN 0023 DIMENSION IPRT(10) ZEX00023
LN 0024 S ZEX00024
LN 0925 C==-- DAS FOLGENDE STATEMENT IST ZU ENTFERNEN ODER DURCH EIN C IN DER ZEXQ002S
LN 0026 C==== 1.SPALTE UNWIRKSAM ZU MACHEN, WENN NICHT IN ¥*OVERLAY-TECHNIK® ZEX00026
LN 0027 C==== GEARBEITET WIRD. ZEX00027
LN 0028 OVERLAY(2) ZEX00028
LN 0029 INEXT=1 ZEX00029
LN 0030 NPRUS=1 ZEX00030
LN 0031 IF (NSTZEI.NE.2) GOTO 1 ZEX00031
LN 0032 C*®¥* NUMBER OF FOSBIC-CODE ERRORS = 51 3y

LN 0033 TA=51 Ll

LN 003 Ti=12 bt

LN 0035 12=25 ey

LN 0036 X1=ALPH(1) ses

LN 0037 X2=12345 $0:5

LN 0038 DO 2 I=1,IA ZEXD0034
LN 0039 NERROR=1I ZEX0OL035
LN 004D CALL EXERRINERROR,I1,12,X1,X2) ZEX00036
LN 0041 2 CONTINUE ZEX00037
LN 0042 C*#=% MAXIMAL INTERNAL FOSBIC CODE WUMBER UNTTL APRIL 1976 ZEX00038
LN 0043 1 ICODE=71 ZEX00039
LN 0044 C#»®* TNITIALIZE RANDOM NUMBER GENERATOR ZEX00040
LN 004S XRN=RNG(2.) ZEX000&1
LN 0046 NOLNP=NCELLP=-INREG+1 ZEX00042
LN 0047 C*##* SET INTERNAL ADDRESS IN COMPUTED GOTO AND GOSUR ®»=»=» ZEX00042
LN 0048 DO 200 I=1,NOLNP ZEX0004 4
LN 0049 INREG=NCELLP-I ZEX80045
LN 0050 IF (IPROG {INREG) «NE.~27) GOTO 200 ZEX00046
LN 0051 IF(NSTLST.EQ.0) GOTO 204 ZEX000&7
LN 0052 MIC=IPROG (INREG~1) ZEX00048
LN 0053 00 201 J=1,MIC ZEX00049
LN 0054 00 202 K=14NSTLST ZEX000SC
LN 0055 IA=INREG-J-1 ZEX00051
LN 0056 IF(IPROG(IA)EQ.LISTST(K)) GOTO 203 ZEX00052
LN 0057 202 CONTINUE ZEX00053
LN 0058 204 NERROR=2 ZEX00054
LN 0059 CALL EXERR{NERROR,IPROG(IA) T2,X1,4X2) ZEX00055
LN 0060 NERRS=NERRS#1 ZEX00056
LN 0061 GOTo 201 ZEX000S7
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0062
0063
0064
0065
0066
0067
0068
0069
0070
0071
0072
0073
0074
0075
0076
0077
0078
0079
0080
0081
0082
0083
0084
0085
0086
oos7
ooss
0089
0090
0091
0092
0093
0094
0095
0096
0097
0098
0099
0100
0101
0102
0103
0104
0105
0106
0107
0108
0109
0110
0111
0112
0113
0114
0115
0116
0117
0118
0119
0120
0121
0122

203
201
200

110

603
Cevns

Cowe=

c
900

Crres

909

906
907

908

950

960

44400
cesen

Come==

sruss

970

IPROGIIA)=ISTLST(K)
CONTINUE

CONTINUE

IF(NERRS.NE.O) GOTO 21000
INREG=NCELLP

MOP=0

NIRET=0

NPRI=1

CALL CLEAR(1,140)

D0 110 I=1,4

XXX(I)=0,

NIT=0

WRITE(INC,603)
FORMAT(1H1)

RESET COMMON-FILES

NPR=0
AUF DIE FOLGENDE ZEILE LN=0079 WIRD IM TEXT BEZUG GENOMMENVvY
CALL ZEXFTIL (NPR)

I0P=IPROG (INREG)

NPR=0

NSTOP=0

MIC=0

IF(IOP.LT.0) GOTO 950
*ILLEGAL OPERAND

NERROR=9

IF(IOP.EQ.27) GOTO 29008
IF(IOP.EQ.30) GOTO 23008
IF(IOP.EQ.4k&) GOTO 29008
IF(IOP.EQ.45) GOTO 29008
IF(IOP.EQ.71) GOTO 905
IF(IOP.GE.48) GOTO 907
NERROR=11

GOTO 29008

IF(IOP.GT.61) GOTO 908
NERROR=12

GOT0 29008

NERROR=9

GOTO 29008

I0P=-10P

IF((IOP+LTs1) .OR, (IOP.GT,ICODE)) GOTO 19001
IF(IOP.GE.23) GOTO 960
Govoti000,2000,3000,4000,5000,6000,7000,8000,9000,10000,

ZEX00058
ZEX00059
ZEX00060
ZEX00061
ZEX00062
ZEX00063
ZEX00064
ZEXDO0BS
ZEX00066
ZEX00067
ZEX00068
ZEX00069
ZEX00070
ZEX00071
ZEX00072
ZEX00073
w33

ZEX00074&
ZEX00075
ZEX00076
ZEX00077
ZEX00078
ZEX00079
ZEX00080
ZEX00081
ZEX00082
LX)

san

sxx

e

LX)

w¥e

RS2

wny

sxe

w53

s

wva

ZEX00083
ZEX00084
ZEX00085S
ZEX00086
ZEX00087
ZEX00088

1 11000,12000,13000,14000,15000,16000,17000, 18000,19000,20000,21000ZEX00089

24y22000), I0P

IF(IOP.EQ.27) GOTO 27000

IF (IOP.EQ.30) GOTO 30000
IF(IOP.EQ.44) GOTO 44000
IF(IOP.EQ.45) GOTO 45000
TIF(IOPLEQ.71) GOTO 44400
IF(IOP.GE.48) GOTO 970
I0P=I0P-22

MAT CODE FXECUTION IN ZEXMAT
AUF DIE FOLGENDE ZETLE LN=0117 WIRD TM TEXT BEZUG GENOMMENVV
CALL ZEXMAT(IOP)

IF (I0OP.GT.0) GOTO 900

GOTO 21000

FILE CODE EXECUTION IN ZEXFIL
IF(IOP.GT.61) GOTO 990
IOP=I0P-47

ZEX00090
ZEXD0091
ZEX00092
ZEX00093
ZEX00094
ZEX00095
ZEX00096
ZEX00097
ZEX00098
svx

ZEX00099
ZEX00100
ZEX00101
ZEX00102
ZEX001C3
ZEX00104
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LN 9123
LN 2126
LN 0125
LN 0126
LN n127
LN 0124
LN 0129
LN 0130
LN 0131
LN 9132
LN 0133
LN 0134
LN 0135
LN 0136
LN 0137
LN 0138
LN 0139
LN 0140
LN 0141
LN 0142
LN 0143
LN 014&
LN 0145
LN 0146
LN 0147
LN 0148
LN 0149
LN 015¢
LN 0151
LN 0152
LN 0153
LN 0154
LN 0155
LN 0156
LN 0157
LN 0158
LN 0159
LN 0160
LN 0161
LN 0162
LN 0163
LN 0164
LN 0165
LN 0166
LN 0167
LN 0168
LN 0169
LN 0170
LN 0471
LN 0472
LN 0173
LN 0174
LN 0175
LN 0176
LN 0177
LN 0178
LN 0179
LN 0180
LN 0181
LN 0182
LN 0183

178

C====AUF DIE FOLGENNE ZEILE LN=012¢ WIRD IM TEXT BFZUG GENNMYFNvv
CALL ZEXFIL(ICP)
IF(IOP.GT.9) GOYO 9C0
GNTO 21000
995 IO0P=I0P-61
GOT0(62000, 63000, 64000,65000,66000,6700",62C000,69000,77030),10P
C¥»*%#2FYALUATE EXPRESSION
1000 CALL ZEVAL(NSTOP)
IF(NSTOP.EQ.1) GOTO ?2100¢C
GOTo 900
C¥#38%2STORE FOR RETURN
2000 NTRET=NIRET+1
IF(NIPET.LE.NTRMAYX) GOTO 21090
NERROR=1
GOTO 29098
2100 IRETINIRET)=INRFG-3
INREG=INREG=-1
GOTN 900
c
CexvsxGO TO EXTERNAL
3000 IF(NSTLST.EQ.2) GOTO 3005
D0 30C4 TI=1,NSTLST
IF(IPROG(TNREG-1) .EQ.LTSTST(I)) GOTO 3010
3004 CONTINUE
3005 NERROR=2
T1=IPROG ( INREG-1)
GOTO 29008
3010 IPROG(INREG-1)=TSTLSTI(I)
IPROG (INREG )=~
TNREG=IPROG (INREG-1)
GOTO 900

c

C**¥*¥G0O TO INTERNAL

4000 INREG=IPROG (INREG-1)
GNTO 900

C*»**2RETURN

5000 IF(NIRET.NT.0) G0TO S010
NERROR=3
GOTO 29008

n

5010 INREG=IRET(NIRET)

NIRET=NIRET=1
GOTO 90¢

c

C****%CONDITIONAL TRANSFE®

6000 ICOMP=IPROG(INREG-1)
ITF=0
GOT0(6010,6020,6030,6040,6050,6060) 4 ICOMP

6010 IF(XXX(L) GTeXXX(2)) TTF=1
GOTO 6100

6020 TIF(XXX(1).GE.XXX(2)) ITF=1
GOTO 6100

6030 TF (XXX(L).LT.XXX(2)) ITF=1
GOTO 6100

6040 TF(XXX(1).LE.XXX(2)) ITF=1
GOTO 6100

6050 IF(XXX(1)EQ.XXX(2)) ITF=1
GOTO 6100

*xn
ZEx00105
ZEX00106
ZExgo107
ZFxg0178
ZEX00109
ZEX0011C
ZEX00111
ZEX00112
ZEXDO113
ZEX00114
ZEX0011°€<
ZEX00116
ZEX00117
ZEX00118
ZEX00119
ZEX00120
ZEX00121
ZEXON122
ZEX00123
ZEX00124
ZEX00125
ZEX0C0126
ZFX00127
ZEX00128
ZEX00129
ZFEX00130
ZEXD00131
ZEX00132
ZEX00133
ZEX00134
ZEX0013¢
ZEX00136
ZEX00137
ZEX00138
ZEX00139
ZEX00140
ZEX00141
ZEX00142
ZEX00143
ZEX00144
ZEX0014S
ZEX00146
ZEXO00147
ZEXD01438
ZEX0C149
ZEX00150
ZEX00151
ZEX0C152
ZEX00153
ZEX00154
ZEX00155
ZEX00156
ZEX0C157
7EX00158
ZEX00159
ZEX00160
ZEX00161
ZEX00162
ZEX0C163
ZEX00164



0184
0185
9186
n187
1188
0189
o19n
0191
0192
0193
019s
0195
0196
0197
0198
1199
o2ar
0201
0202
0203
020&
0205
0206
0207
0208
0209
o210
0211
0212
0213
0214
0215
0216
0217
0218
0219
g220
0221
0222
0223
0224
0225
0226
0227
0228
0229
0230
0231
0232
0233
0236
0235
0236
0237
0238
0239
0240
0241
0242
0243
0244

6060 TF(XXX(L1) NE.YXX¥(2)) ITF=1
6130 IF(ITF.EQ.0) GOYO K200
INREG=TNREG=-2
GOTN 900
$220 TNREG=INREG-4
GOTO 900

C

C***¥¥READ INTO ACCUMULATOR

7000 NSW=1

7001 IFR=1
CALL ZHOPPR (VALUE yNSTOP, IFR,NSH)
IF (NSTOP.EQ.0) GOTO 7010

22400 NERROR=NSTOP+3
T1=VALUF

29008 CALL FXERR(NERROR,T1,I2,X1,X%X2)
GOTO 21000

7010 ACC=VALUE
INREG=INREG-1
GOTO 900

c

C*#*¥¥STORE FROM ACCUMULATOR

8000 IPOS=IPROG(INREG-1)
DATA(IPOS)=ACC
INREG=INREG=2
GOTO 909

c

C¥**¥¥STORE FROM ACCUMULATOR TNDIRECT

9070 TPOS=IPROG(INPEG-1)
LOC=DATA(IPOS)+1.5
DATA(LOC)=ACC
TNREG=INREG=-2
GOTO 900

c
CevsssSKIP A LINE
10008 INREG=INRFG-1

IF ((NPRUS.EQ.1) . AND. (INFXT.FQe1)) GOTO 10200

NX=3
CALL PRILINI(NX)
GOTO 10300
10200 WRITE (IWC,10100)
10100 FORMAT(1H )
10300 NPRI=1
GOTO 900
c.l.‘.sfup
11000 NX=3
CALL PRILIN(NX)
GOTO 21000

C

C*¥¥¥*NO OPERATION

12000 INREG=INREG-1
GOTN <900

c

SERESEDAGE

13000 NXx=3
CALL PRILININX)
WRITE(INC,13005)

13005 FORMAT(1H1)
INREG=INREG-1
GOTO 900

ZEXT0165
ZEX0016F
ZEX001R7
ZEX0C168
ZEX00169
ZEX00170
ZEX00171
ZEXD0172
ZEX00173
ZEX00176
ZEX00175
ZEX00176
ZEXD0177
ZEXO0C178
ZEX00179
ZEX00180
ZEX001M1
ZEX00182
ZEX001R3
ZEX00184
ZEXU0185
ZEX00186
ZEX00187
ZEX001R8
ZEX00189
ZEX00190
ZEX00191
ZEXD0192
ZEX00193
ZEX001964
ZEX00195
ZEX00196
ZEX00197
ZEX00198
ZEX00199
ZEX00200
LR
ZEX00202
ZEX00203
ZEX00204
ZEX00205
ZEX00206
ZEX00207
ZEX00208
ZEX00209
ZEX00210
ZEX00211
ZEX00212
ZEX00213
ZEXD0214
ZEX00215
ZEX00216
ZEX00217
ZEX00218
ZEX00219
ZEX00220
ZEX00221
ZEX00222
ZEXD0223
ZEX00224
ZEX00225
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LN 0245
LN 0246
LN 0247
LN 0248
LN 0249
LN 0250
LN 0251
LN 0252
LN 0253
LN 0254
LN 0255
LN 0256
LN 0257
LN 0258
LN 0259
LN 0260
LN 0261
LN 0262
LN 0263
LN 0268
LN 0265
LN 0266
LN 0267
LN 0268
LN 0269
LN 0277
LN 0271
LN 0272
LN 0273
LN 0274
LN 0275
LN 0276
LN 0277
LN 0278
LN 0279
LN 0280
LN 0281
LN 0282
LN 0283
LN 0286
LN 0285
LN 0286
LN 0287
LN 0288
LN 0289
LN 0290
LN 0291
LN 0292
LN 0293
LN 0294
LN 0295
LN 0296
LN 0297
LN 029%
LN 0299
LN 0300
LN 03061
LN 0302
LN 0303
LN 0306
LN 0305

180

Ce®®*¥| OAD ACC INTO EXP
14000 LOC=IPROG (INREG-1)
XXX(LOC)=ACC
INREG=INREG~2

GOT0 900

c
C¥®¥*2FOR STEP AND TEST
C*»#*3FIND LOCATICN OF VARIABLE
15000 LOCV=IPROG(INREG-1)
IF({LOCV.GT.26) GOTO 15100
C**#¥»%ONE-CHARACTER NAME
LOCV=DATA (LOCV) +1 .5
15100 LOCE1=IPROG (INREG=2)
C*®*®*INCREMENT
DATA(LOCV)=0DATA(LOCVI+DATA(LOCEL+2)
C*®*%*%%CHECK STEP
IF(DOATA(LOCEL142).6T.0.) GOTO 15200
IF(DATA(LOCEL1+2),.LT.0.) GOTO 15300
C®¥¥%87ERO STEP
NERROR=10
GOTO 29008
C##8#8TEST FOR TRANSFER OUT OF LOOP == E3 GT 0
15200 IF(DATA(LOCV).GT.NATA(LOCEL+1)) GOTO 15500
C*****CONTINUE LOOP
INREG=INREG=4
GOTO 900
C*»»*#TEST FOR TRANSFFR OUT OF LOOP -« E3 LT 0
15300 IF(DATA(LOCV) .LT.DATA(LOCEL1+1)) GOTO 15500
C****2CONTINUE LOOP
INREG=INREG=4
GOTO 900
C¥®#*#*TRANSFER OUT OF LOOP
15500 INREG=TIPROG (INREG-3
GOT0 900

c

C##®**INSERT ALPHA

16000 IF(NPRIL.EQ.1) GOTOD 16012
TF(NPRUS.LE.INEXT) GOTO 16013
INEXT=NPRUS
GOTO 16013

16012 T1=INEXT
I2=NPRUS
CALL CHECXI(I1,I?)

16013 IF(INEXT.LT.INRIT) GOTOD 16014
NX=1
CALL PRILININX)

16014 IF (NPR.EQ.1) GOTO 3010N°
MOP=TPROG (INREG=1)
INRPEG=INREG =1

30400 IPOS=INEXT
00 16500 I=1,MOP
IF(NPR.EQ.1) GOTO 15002
LOC=INREG~T
TX=TPROG (LOC)

16002 DO 164LETJ K=1,5
I2=IX=-((IX/INTZETI®*INTZET)
CARP (TPOS )=ALPH(IZ+1)
IPNS=TPOS +1

16420 IX=IX/INTZEI

16570 CONTIMUE
INREG=INREG=MOP=-1

ZEX00226
ZEX00227
ZEX00228
ZEX00229
ZEX00230
ZEX00231
ZEX00232
ZEX00233
ZEX00234
ZEX00235
ZEX00236
ZEX00237
ZEX00238
ZEX00239
ZEXQ0240
ZEX00241
ZEX00242
ZEX00243
ZEX00 244
ZEX00205
ZEX00246
ZEX00247
ZEX00248
ZEX00249
ZEX00250
ZEX00251
ZEXD0252
ZEX00253
ZEX00256
ZEX00255
ZEX00256
ZEX00257
ZEX00258
ZEX00259
ZEX00260
ZEX00261
ZEX00262
ZEX00263
ZEX00264
ZEX00265
ZEXON266
ZEX00267
ZEX00268
ZEX00269
ZEX00270
ZEX00271
ZEX00272
ZEX00273
ZEXD0274
ZEX30275
ZEX00276
ZEX00277
ZEX00278
7EX00279
ZEX00280
wan

ZEXDA282
ZEXON2R3
ZFX00284
7EXON2RS
ZFX002RE



0306 IF(NPRI.EQ. 1) INEXT=INEXT4+IZONFE ZEX00287

0307 IF(NPRILEQ.=1) INEXT=INEXT+5%MOP ZEX00288
0308 IF(INEXT.GE.IWRIT) GOTO 18400 ZEX00289
0309 GOTO 900 ZEX00290
0310 c ZEX00291
0311 C¥¥*¥3INSERT ACC ZEX00292
0312 17000 INREG=INREG-1 ZEXD0293
0313 IF(NPRI.EQ.1) GOTO 17010 ZEX00294
0316 IF (NPRUS.LE.INEXT) GOTO 17020 ZEX00295
0315 INEXT=NPRUS ZEX00296
0316 GOTO 17020 ZEX00297
0317 17010 I1=INEXT ZEX00298
0318 I2=NPRUS ZEX00299
0319 CALL CHECK(I1,I2) ZEX00300
0320 17020 IF(INEXT.LT.IWRIT) GOTO 17205 ZEX00301
0321 NX=1 ZEX00302
0322 CALL PRILIN(NX) ZEX00303
0323 17205 INEXT=INEXT+IZONE ZEX00304
0326 CALL ZINSNO ZEX0030S
0325 IF(INEXT.GE.INRIT) GOTO 18100 ZEX00306
0326 GOTO 900 ZEX00307
0327 c ZEX00308
0328 C**¥*¥PRINT AND RESTORE ZEX00309
0329 18000 INREG=INREG-1 ZEX00310
0330 NPRI=1 ZEX00311
0331 18100 NX=3 ZEXD0312
0332 CALL PRILIN(NX) ZEX00313
0333 GOTOo 900 ZEX00314
0334 c ZEX0031S
0335 C*®*®»2DUMP PROGRAM AND DATA ZEX00316
0336 19000 INREG=INREG-1 ZEX00317
0337 19001 WRITE(INWC,19100) ZEX00318
03338 19100 FORMAT(1S5HL PROGRAM DUMP ZEX00319
0339 IF(NSTLST.EQ.0) GOTO 19600 ZEX00320
0340 DO 19500 I=1,NSTLST ZEX00321
0341 WRITE(IWC,19200) LISTST(I), ISTLSTII) ZEX00322
0342 19200 FORMAT(18H0 STATEMENT NUMBER,I18,21H INTERNAL LOCATION =,18) ZEX00323
0343 IF(ISTLST(I).GT.NCELLP) GOYO 19500 ZEX00324
0348 ITOP=ISTLST(I) ZEX00325
0345 IF (I.EQ.NSTLST) GOTO 19300 ZEX00326
0346 NX=1 ZEX00327
0347 19355 NX=NX#1 ZEX00328
0348 IBOT=ISTLST (NX)+1 ZEX00329
0349 IF(ISTLST(NX) «GT.NCELLP) GOTO 19355 ZEX00330
0350 GOTO 19350 ZEX00331
0351 19300 IBOT=NCELLP+1-NOLNP ZEX00332
0352 19350 IF(ITOP.GT. (IBOT+9)) GOTO 19400 ZEX00333
0353 ITEMS=ITOP-IBOT+1 ZEXD0334
03564 DO 19360 K=1,ITEMS ZEX0033S
0355 IXYZ=ITOP~K+1 ZEXD0336
0356 19360 IPRT(K)=IPROG(IXYZ) ZEX00337
0357 WRITE (INC,19370) (IPRT(K),K=1,ITENS) ZEX00338
0358 19370 FORMAT(1H ,5X,10T11) ZEX00339
0359 GOTO 19500 ZEX00340
0360 19400 DO 19450 K=1,10 ZEX00361
0361 IXYZ=ITOP-K+1 ZEX00342
0362 19450 IPRT(K)=TIPROG(IXYZ) ZEX00343
0363 WRITE(INC,19370) (IPRT(K),K=1,10) ZEX00344
0364 ITOP=ITOP-10 ZEX00345
0365 GOTO 19350 ZEX00346
0366 19500 CONTINUE ZEX00347
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LN 7367
LN 0368
LN 2359
LN 0370
LN 07371
LN 0372
LN 0372
LN 0374
LN n375
LN 0376
LN 0377
LN 0378
LN 1379
LN 9380
LN 0381
LN 0382
LN 2382
LN 0384
LN 0385
LN 0386
LN 0387
LN 0383
LN 0389
LN 0390
LN 0391
LN 0392
LN 0393
LN 0394
LN 0395
LN 0396
LN 0397
LN 0398
LN 0399
LN 0400
LN 0601
LN 0402
LN 0403
LN 0404
LN 0405
LN 0406
LN 0407
LN 0408
LN 0409
LN 0410
LN 0411
LN 06412
LN 0413
LN O4is
LN 0415
LN 0416
LN 0417
LN 0418
LN 0419
LN 0420
LN 0421
LN 0422
LN 0423
LN 0426
LN 0425
LN 0426
LN 0427
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19600
19650
19655

197¢00
19750

A
Ceres

20000
20001

Crwxn

20050
20100

C
Crexs

20150
20200
20300
c

Crevs

350

TTOP=DATA(1)4.1-1.

WRITE (INC,1965N)

FORMAT (12HT CONSTANTS )
WRITE(IWC,19655)
FOPMAT(24HOLNCATION VALUF
D0 19700 T=314,ITOP
WRITE(IWC,19750) T,DATA(T)
FORMAT(LH ,18,F20.5
WRITE(IWC,603)

TIF((INP.LT.1).NR. (TOP.GT.TCODE)) GOTO 27001
GOoTo 300

SPRINT ALL
*DUMP DUTPUT BUFFER

TNREG=INREG-1

NX=3

CALL PRILTN(NX)

WRITE(INWC,10100)
®UNSUBSCRIPTED SINGLF-LFTTER VARIABLES

D0 20100 T=1,26

LOCN=DATA(T) +1.1

VAL=DATA (LOCN)
TF((VAL.LT.SMALL) +AND, (VAL,GT,=SMALL)) GOTO 20100
INFXT=16

ACC=VAL

CALL CLEAR(1,45)

CALL ZINSNO

WRITE(IWC,20050) ALPH(I), (CARP{KZ),KZ=1,15)
FORMAT(1H , 41X, A1, 44 = , 15A1)
CONTINUE

®UNSUBSCRTIPTED NOUBLE-LFTTER VARIABLES

D0 20300 I=1,26

DO 20200 J=1,10

JM=J-1

LOCN=T+(26%JM) +53

VAL=DATA(LOCN)

TF((VAL. LT, SMALL) .ANN. (VAL.GT.=SMALL)) GOTO 20200
INEXT=16

ACC=VAL

CALL CLEAR(1,45)

CALL ZINSNO

WRITE(IWC,20150) ALPH(I),JM, (CARP(KZ7) 4K7=1,15)
FORMAT(1H ,41X,A1,T1,3H = ,15A1)

CONTINUE

CONTINUE

*SUBSCRIPTEN VARIABLES

DO 20500 I=1,26

LOCS=DATA(I)+.1

LOCU=DATA(LOCS)#+.1

LOCUM=0

TF(DATA(T+27) .NE.0.) LOCUM=(LOCU-LOCS~1) /INT(DATA(I+27))
WRITE (IWC,350) LORS,LOCU,LOCUM,DATA(T +27),ALPH(T)

ZEXQD 348
ZFX003ua
ZEX002SC
ZEXON3SL
ZEXD0352
ZEX00353
ZEXD0354
ZEX0035S
ZEXO0C356
ZEX00357
ZEX00358
ZFx00359
ZEX0D36C
ZEX0D361
ZEX00362
ZEXQP3€3
ZEXD0364
ZEX00365
ZEXDC366
7EX00367
ZEX0C368
ZEXON3R9
ZEX00370
ZEXON371
ZEXOD372
ZEX0C373
ZEX00374
ZEX00375
ZEXOC37€
ZEX00377
ZEX00378
ZEX00379
ZEX00380
ZEX00381
ZEX00382
ZEX00383
ZEX00384
ZEXO0D3RS
ZEX0OC 386
ZEX00387
ZEX00388
ZEX003R9
ZEX00390
ZEX00391
ZEX00392
ZEX00393
ZEXDO039%
ZEX00395
ZEX00396
ZEX00397
ZEX00398
ZEX00399
ZEX00400
ZEX004LO1

FORMAT(6H LOCS=41647H LOCU=,16,7H ROWS=,16,10H COLUMNS=,F6.0,11ZEX00402

1H VARIABLE ,A1)
IF(LOCUL.EQ. (LOCS#+2)) GOTO 20500
NUNCOL=DATA(I+27) +.1
LOCUM=LOCU-1
LOCSP=LOCS+1
DO 20400 K=LOCSP,LOCUM

ZEX0C403
ZEXON4LO&L
ZEX00405
ZEX004L06
ZEX00407
ZEXDOLOB



20350

204600
20500

20701

20703

20704
20702

22000

22100

22300

CEexs
27000

30000

VAL=DPATA (K) ZEXT04N9
TF((VALLT.SMALL) ANDL (VAL &GT o=SMALL)) GCTD 204100 ZEXDO410
ITEM=K=-LOCSP 7EX0NGLL1
NR=TTFM/NUMTOL ZEXDCULL2
NC=ITEM=- (NR*NUMCOL) ZEX0CU13
INEXT=16 ZFX00L1L
ACC=VAL ZEXDOULYS
CALL CLEAR(1,45) ZEXONU16
CALL 7INSNO ZEX00UL17
WRITE(IWC,20350) ALPH(I), ITEM,ALPH(T) NR,NC, (CARP (K7)+¥7=1,15),K ZEXD0418
FORMAT(LIH 520X9A141H(,T4,SH) OP ,A1,1H(, Tl,y1H,5 Tl 43H) =,15A1,5%,5HZEXOC419
10ATA(,I5, 1H)) ZFX00420
CONTINUE ZEXCOUL21
CONTINUE ZEX0DWL22
WRITE(TWN ,101C0) ZEX004?23
INEXT=1 ZEXDOL24
WRITE(IWC,20701) ZEX00425
FORMAT(20X,y31HALLNCATFD FILES UNTIL PRINT ALL//20Xs9HFTLE-NAME,S5X,ZEX00L26
120HINTERNAL FILF NUMBER,5X,SHBEGIN,5X,3HENN,10%X,9HSENTFNCES/) ZEX00427
DO 20702 I=1,MAXFTL ZEXCQ428
TFINFILE(T,1).EQ.~1) GOTO 20702 ZEX00429
1POS=0 ZEXO0L3N
IX=NFILE(TIs1) ZEX00431
D0 20703 K=1,5 ZEX00432
TZ=IX=((IX/INTZET) *INTZET) ZEX00433
IPOS=TPOS +1 ZEXD0L3L
CARP(TIPOS)=ALPH(IZ+1) ZEX00L3S
TX=IX/INTZET ZEX00436
CONTINUE ZEXD04L37
LOCS=NFILE(I,?2) #NFILE(T,3)-1 ZEX00438
WRITE(IWC,20704) T, (CARP (K),K=1,5) 4yNFILF(I,1) NFTLE(T+?),LOCSyNFILZEXOQL39
1E(I,3) ZEX004L0
FORMAT (15X, T2, 5X s 5A148X, T12,11K, I5,5X31545X,15) ZEX00UL41
CONTINUE ZEXOO U462
CALL CLEAR(1,140) ZEX00443
IF((IOP.LT.1).0R, (IOP.GT.ICODEY) GOTO 909 ZEXODLLL
GOTO 900 ZEXO0LLS
c ZEXONLLE
C¥*®®¥EXECUTION OF RESTORF COMMAND ZEX0044L7
IF (IPROG { INREG=1) .EQ.-22) GOTO 22100 ZEXOOLLB
NEWPOS=ACC ZEX00 449
INREG=INREG-1 ZEX00450
GOTD 22300 ZEX004S51
NEWPOS=IPROG(INREG~2) ZEX00452
INREG=INREG=-3 ZEX00453
NSH=2 ZEXO04LS4L
CALL ZHOPPR(VALUE 4NSTOP, NEWPOSsNSH) ZEX00455
IF(NSTOP,NE.0) GOTO 22400 ZEXBOULS6
GOTO 900 ZEXOCLS7
EXECUTION --COMPUTED GOTO ZEX00458
MIC=TPROG (INRFG~-1) ZEX00459
MIV=ACC ZEX0046D
TF((MIV.LTe1) OR. (MTV.GT.MIC)) GOTO 44001 ZEX00461
TINREG=INREG=MIV ZEX0C 462
GOTO %000 ZEX004B3
s ZEXOD464
C*®*»*0AD ALPHANUMERIC CODE INTO PRINT POSITION BY NPR ZEXO0 465
IX=ACC ZEX00466
NPR=1 ZEXO0CULE7
MOP=1 ZEX00u68
INREG=INREG#+1 ZEX004L69



LN 0489
LN 0490
LN 0491
LN 0492
LN 0493
LN 0496
LN 0495
LN 0496
LN 04937
LN 0498
LN 0499
LN 0500

LN 0502
LN 0503
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Crwns

46000

44001
ceeer
45000
Crsve

62000

62030

62010
62050

6202¢

c“-‘
C¥aba
Creta
Ca®a¥

62040
62025

62N13%

cEwxe

63000

nesss

64000

cenes

65070

GOTO 160007

EXECUTION OF COMPUTED GOSUB
MIC=IPROG (INREG=-2)

MIV=ACC

TF((MIV.LT.1).0R, {MIV.GT.MIC)) GOTO 44001
NIRET=NIRET #1

IF (NIRET.GT.20) GOTO 2000
IRETINIRET)=INREG-3-MIC
INREG=INREG=MTV-1

GOTO %000

NERROR=41

I1=NIV

GOTO 2900R

EXECUTION OF INPUT

NSH=3

GOTO 7001

GET TMAGE STATEMENT NUMBER
MOP=ACC

IF (INEXT.LE.NPRUS) GOTO 62030
NPRUS=INEXT

TIF(MOP.EQ,.MAXIMA) GOTO 62035
REWIND NIMAGE

DO 62010 I=1,NSTLST

IF (MOP,EQ.LISTST(I)) GOTO 62020
CONTINUE

Ti=MOP

NERROP=13

GOTO 29008
MIV=ISTLST(I)=NCELLP

DO 62025 I=1,MIV
READ(NIMAGE,62040) MAXIMA,CARD

CALL FO® A POSIRLE NON-COMPATTIBLE ROUTINE -TFEOF (NIMAGF) -

~===CHECK IT==== ====CHECK IT====

IF(IFEOF (NIMAGE),F0.~-1) GOTOD 62050
FORMAT(T4,3081)

CONTINUE

IF(MAXTMANE.MOP) GOTN R2050

NCARD=1

TNREG=INREG=-1

GOTn 9019

ALPANUMERIC CONSTANT WITHIN PRINT USING-STATEMENT
INREG=INRFG=1

NCONE=2

CALL ZIMAGE (NCONE 4NSTOP)

IF (NSTOP.FQ.=1) GOTN 21000

GOTO 900

NUMERTIC VARIARLF OP EXPRESSION WITHIN PRINT USTNG
TINREG=INREG-1

NCONE=1

CALL ZTIMAGE (NCONE 4NSTOP)

IF (NSTOP.EQ.=1) 6NTO 2100C

GOTO 900

END OF LTNE WITHTN PRINT USING COMMAND
INREG=TINREG=-1

NPRI=1

IF(IPONG (THREG+2) JNE.-52) GOTO 65001
NCNDE=9

CALL 7IMAGE(NCONE,NSTOP)

ZEXCO04L7O
ZEX00471
ZEX00472
ZEX00473
ZEXDO476
ZEXDO4L75
ZEX00L76
ZEXO0477
ZEXO00LT78
ZEX00479
ZEX00LB0C
ZEX00481
ZEX00482
ZEX00683
ZEX0NLBY
ZEX004LBS
ZEX004BE
ZEX00 487
ZEXD04BS
ZEX00489
ZEX00490
ZEX00491
ZEX00492
ZEX00493
ZEXQ049%
ZEXQ0495
ZEXQ0496
ZEX00497
ZEX00498
ZEXDO4Q9
ZEXOC0SCO
ZEX00501
ZEX00502
ZEX005N3
ZEXONS0UL
ZEXD0505
ZEXDCSEH
ZEX00507
ZEX00508
ZEX0N519
ZEX0CS510
ZEX00S11
ZEX00512
ZEX00513
ZEXONS14
ZEX0C515
ZEX00516
ZEXO0CS17
ZEX0CS518
ZEX00519
ZExons2®
ZFXx09521
7Fx00522
ZEX00S23
ZEX0C524
ZEX00525
ZEXCLS26
ZFEX00627
ZEXQrS2%
7¢x00%29
ZEXCOE3P



1550
0551
0552
0553
0554
0555
0556
0557
0558
0559
0560
0561
0562
0563
0564
0565
0566
0567
0568
0569
957¢
9571
0572
0573
0574
0575
0576
0577
0578
0579
0580
0581
0582
0583
05864
0585
0586
9587
0584
0589
0590
0591
0592
0593
0594
n59s
0596
0597
0598
1599
0600
9601
0602
0603
0606
0605
0606
0607
0608
0609
0610

65001

Cewen

66000

70000

cessa
Cexxs
[ LT

67000

69000

67002
67003
67005

RS T

68000

68001

68006

68003

68092
68005

68004

GOTO 900

NX=2

CALL PRILIN(NX)

NCARD=1

GOTO 900

ALPHANUMERIC VARIABLE WITHIN PRINT USTING COMMAND
INREG=INREG=1

NCODE=3

CALL 7TIMAGE (NCODE ,NSTOP)
IF(NSTOP.EQ.-1) GOTO 21000
GOTO 900

INREG=INREG~-1

NCODE=9

CALL ZIMAGE (NCODE 4NSTOP)

IF (NSTOP,.EQ.~1) GOTO 21000
GOTO 900

ALTER NPRT

COMMA NPRI=1

PUCO NPRI=-1

IF(NPRI.EQ.1) GOTO 67005
NPRI=1

T4=INEXT

T2=INEXT

IF (NPRUS.GT.INEXT) TI2=NPRUS
CALL CHECK(I1,12)

GOTO 67005

IF(NPRIL.EG.~1) GOTO 67005
DO 67002 I=1,125

J=125-1+1
IF(CARP(J)«NE.BLANK) GOTO 67003
CONTINUF

J=0

INEXT=J¢1

NPRT==1

INREG=INREG~-1

GOTO 900

COMMAND IS TAB
TF(ACC.GE.0.) GOTO 6R7A1
NERROR=39

Xi=ACC

GOTO 29008

ICC=INT(ACC+0.5)
IF(TCC.EQ.N) ICC=1
IF(ICC.GT.IWNPIT) GOTO 68002
TFIICC.LT.INEXT) GOTO 680C3
GOTO 68004

IF(CAPP(INEXT~-1) (NE.RLANK) GOTO 68005
INEXT=INEXT=-1

GOTO 68006

MTV=TICC/IWRIT
ICC=ICC-IWRIT*MIV

NX=1

CALL PRILTN(NX)

INEXT=ICC

INREG=INREG=-1

NPRI=-1

GOTO 900

C*w=ss RETURN TO MATIN PROGRAMM

C==-~ DAS FOLGENDE STATEMENT IST OURCH DIE FOLGENDE ANWEISUNG

[

C==== ZU ERSETZEN,WENN NICHT IN ®*OVERLAY-TECHNIK*® GFARBEITET WIRD,

21C00 RETURN

ZEX00531
ZEX00532
ZEX00533
ZEXDNDS34
ZEX0C535
ZEX00536
ZEX00537
ZEX0C538
ZEX00539
ZEXD0540
ZEX00561
ZEX00542
ZEX0OCS43
ZEX00S46
ZEXQQELS
ZEXDOS546
ZEX00547
ZEXOC54L8
ZEX00549
ZEXDOSSC
ZFX00551
ZEX00552
ZEXCCSS53
ZEXD0S5S54
ZEX00555
ZEXON556
ZEX0C557
ZEX00S58
ZEX00559
ZEXDCSEC
ZEX00561
ZEX00562
ZEX00563
ZEX00564
ZEYON565
ZEX0PS66
ZEXC0S567
ZEXDCS68
ZEXD0E69
ZEX00S570
ZEX00571
ZEXC00572
ZEXCO0E73
ZEX00574
ZEX0CS57S
ZEXC0576
ZEX0CS577
ZEX00578
ZEX00579
ZEXDCSAC
ZEX00581
ZEXCCSA2
ZEXO00SR3
ZEXQUSAL
ZEXOCS585
ZEX00586
ZEX00587
ZEXCMS5A8
ZEX00589
ZEXC059C
ZEX00591
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LN 0611 C---- WOBEI DIE ZAHL 21000 IN DER FRSTEN SPALTE BEGINNEN MUSS. ZEXON592
LN 0612 21000 CONTINUE ZEX00593
LN 0613 END ZEXCO0594

USAST FORTRAN DIAGNOSTIC RESULTS FOR EXECUT

LINE S ERRNUM MESSAGE
0006 N 0001 PROGRAM HAS PROGPAM STATEMENT.
0028 N 0026 NON=USAST OVERLAY OR SEGMENT STATEMENT USED.

186



ZEVAL

0001
0002
0003
0004
0005
0006
0097
0oo8
0909
0010
0011
0012
0013
0016
0015
0016
0617
0018
0019
0020
0021
0922
0023
0026
0025
0026
0027
0028
0029
0030
0031
0032
0033
0934
0035
0036
0037
0038
0039
0040
0041
0042
0043
0044
0045
0046
0047
0n4s
0049
0050
0051
0052
0053
0056
0055
0056
0057
0058
0059
0060
0061

SUBROUTINE ZEVAL (NSTOP)

c
C*»¥*»SUBROUTINE TO EVALUATE EXPRESSIONS IN REVERSE PCOLISH NNTATION
c

COMMON// ACC,ASTRSK.BLANK ,CMINUS,COMMA, DECMAL , DOL SGN, ERUALS,

ZEV00001
ZEVOOO0D2
ZEVOOOO03
ZEVOOOTY
ZEV00ONS

1INREG,LNGCRP,NCELLD,NCELLPy NERRSyNEXTOT,NIFORyNIRET,NSTLST, INEXT,ZEV00006

2NUMBUF 4P ARLFT,PARRT,PLUS, QUOT £, SLASH, VLESS, VGRFAT ,DQUOTE, MAXFIL,

ZEVO0O0Q7

3IRC,INC,NSTEND, IEXPO, IREGST ,TWRIT, IPEND, IZONE,TIMAGE, NPRT,NTMAGE, ZEV00O0N8

4NPRUS yNCARD yMAXTMA,PUCO,DOP Uy EXSIGNy MAXSAT, NUMFIL yNZIM,NSTZEY
COMMON// INTMAX, INTNUM,XNULL, DDOPU, IMIRC,SMALL, ISTMAX,NIRMAX,

AINIFMAX,INTZEI
COMMON// CARDT(B0),MERKER (26, 2),CARP(140),

3ALPH(48) 4 BUFFER(40),CAPD(80), CARDP(80),0TGIT(10),TFOR(?2042),

1IRET(20) 5 XXX (4) 4 NFILE (25, 3)
COMMON// TSTLST(340),LISTST (340)
COMMON// DATAN(330)

COMMON// DATA(3700)

DIMENSION IPROG(3700)
EQUIVALENCE (DATA(1),IPROGI(1))
DIMENSION FEXP(100),IEXP (100)
EQUIVALENCE(IEXP(1),FEXP(1))

C

C*****INSERT STRING IN JEXP
INREG=INREG=-1
LNGTH=IPROG (INREG)
DO 5 TI=1,LNGTH
ILOC=INREG-I

5 IEXP(I)=1IPROG(ILOC)

C**¥¥¥RESET INREG
INREG=INREG-1-LNGTH

c
C#*¥¥*EXPRESSION IS IN TEXP(1) THROUGH IEXPILNGTH)

C¥#»»**OPERANDS ARE INDICATED BY THEIR POSITIONS IN VECTOR DATA

c

C*****QPERATIONS ARE --

CHwxE¥_q
Crs¥¥3 .2
Cre¥ra_3
Crrvrs_y
LTI N
Cr¥¥xzap
Cre*¥say
C*¥¥rs.g
C*s¥xx_g
Cr¥xus_qQ
Ceswrsoqy
Cr¥¥¥¥_q2
Cre¥us_q3
Cresssoqy
[T T T
Crs¥sx.4p
Cr¥xeraq7
CHerxss.qg
c*®¥s¥.4g
Crexxs_2(

C*s¥¥8SET

ADDITION
SUBTRACTION
MULTIPLICATION
DIVISTION
EXPONENTIATION
UNARY MINUS
INDIRECT FOR SUBSCRIPTED VARIABLE WITHOUT A SUBSCRIPT
INDIRECT FOR SUBSCRIPTED VARIABLE WITH A SUBSCRIPT
SIN

cos
TAN
ATN
EXP
ABS
LOG
SOR
INT
RND
STORE ACCUMULATOR IN SUBSCRIPTED POSITION
STORE ALPHANUMERIC CODE INTO ACCUMULATOR

CURRENT LAST POSITION

ILAST=0

00 1000 T=1,LNGTH
TENTRY=TEXP(I)
IF(IENTRY.GT.0) GOTO 900

ZEV00009
ZEvVOOQO1C
ZEVODO11
ZEV00012
ZEV00013
ZEVO0O14
ZEV00015
“es

ZEV0OO017
ZEV00018
ZEV0O0019
ZeEvoooz2e
ZEV0C021
ZEV00022
ZEV00023
ZEV00024
ZEV00025
ZEV00026
ZEVO0D027
ZEV000238
ZEV00029
ZEVO0030
ZEV0003%
ZEV00032
ZEV00033
ZEVDDO034
ZEV00035
ZEV00036
ZEV00037
ZEV00038
ZEV00039
ZEV0OQC4D
ZEVOCO&1
ZEVO00042
ZEV00043
ZEVOOO4Y
ZEVO004S
ZEVODO046
ZEV00O47
ZEVOOOLS
ZEV00049
ZEVODOS0
ZEV000S1
ZEV00052
ZEV000S3
ZEVODO0S4
ZEV000SS
ZEV00056
ZEV00057
ZEV000S8
ZEV00059
ZEVO00060
ZEV00061
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LN 0062
LN 0063
LN 0064
LN 0065
LN 0066
LN 0067
LN 0068
LN 0069
LN 0070
LN 0071
LN 0072
LN 0073
LN 0074
LN 0075
LN 0076
LN 0077
LN 0078
LN 0079
LN 0080
LN 0081
LN 0082
LN 0083
LN 0084
LN 0085
LN 0086
LN 0087
LN 0088
LN 0089
LN 0090
LN 0091
LN 0092
LN 0093
LN 0094
LN 0095
LN 0096
LN 0097
LN 0098
LN 0799
LN 0100
LN 0101
LN 0102
LN 0193
LN 0108
LN 0105
LN 0106
LN 0107
LN 0198
LN 0109
LN 0110
LN 0111
LN 0112
LN 0113
LN 0114
LN 9115
LN 011€
LN 0117
LN 01148
LN 9119
LN n120
LN Nni21
LN 2122
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C**e»3ENTRY IS AN OPERAND -- PROCESS IT

10

20

30

36
35

©

40

42

50

56

55

IENTRY==TENTRY

IF(IENTRY.EQ.20) GOTO 200

GOTO (10,20,30,40,50,60,70,80,90,100,140,120,130,1460,150,160,
1 170,180,190), IENTRY

ILAST=TILAST-1
FEXP (ILAST) =FEXP(TILAST) +FEXPIILAST+1)
GOTO 1000

TLAST=ILAST=-1
FEXP(ILAST) =FEXP(TILAST) ~FEXP(ILAST+1)
GOTOo 1000

TLAST=ILAST=-1

IF((FFXP(ILAST) .€Q.0.) ORL(FEXP(ILAST+1) .EQ.0.)) GOTO 36

IF (ALOG10 (ABS(FEXP(TLAST) ) ) +ALOGLO(ABS(FEXP (TLAST+1))).GT.FLOAT(
1IEXPO)) GOTO 35

FEXP(ILAST)=FEXP(ILAST) *FEXP(ILAST+1)

GOTO 1000

NERROR=40

X1=FEXP(ILAST)

X2=FEXPU{ILAST+1)

GOTO 44

ILAST=ILAST=1

IF(FEXP(ILAST+1).NE.O0.) GOTO &2
NERROR=14

GOTO 44

FEXPI(ILAST)=FEXP(TLAST) /FEXP(TLAST+1)
GOTO 1000

TLAST=ILAST-1

IF(FEXP(TLAST).EQ.0.) GOTO 58
IF(FEXP(ILAST+1).EQ.0.) GOTO 51

TF (ABS(ALOG10 (ARS (FEXP(TLAST) JV*FEXP (ILAST+1)) .GT.FLOAT(IEXPO))
1 GOTO 57

TF(FEXP(TILAST+1).GT.0.) GOVO Sh
FEXP(TLAST#1)==-FEXP(ILAST+1)
FEXP(ILAST)=1./FEXP(TLAST)

ILOC=FEXP (TLAST#1)

XLoc=1L0C

IF(XLOC.ER.FEXPITLAST+1)) GOTOD 54
TF(FEXP(ILAST).GE.O0.) 5OTO 53
XLOC=8BS(FEXP(TLAST)) **FEXP (TLAST¢1)
ACC==1,*XLNOC** (1, /FEXP(ILAST+ 1))
IF(ACC,NELFEXP(TLAST)) GOTO 5%
FEXP(ILAST)==XLNC

GOTo 10090

NERRQOP=15

X1=FEXP(TLAST)

X2=FEXP(ILAST+1)

GOTO L&

MEPROP=16

GNTO &4

FEXP(TILAST) =FFYP(TLAST) **FEXPITLAST+1)
GOTO 1000
FEXP(ILAST)=FEXP(ILAST) **ILOC

6GNTO0 1009

IF(FEXP(TLAST#1),.FN.",) GOYN S3
FEXP(TLAST) =0,

ZEVO00(62
ZEV00063
ZEVOOOBL
ZEV0006S
ZEVO0066
ZEV00067
ZEV0O068
ZEVODO69
ZEVONC7D
ZFVOC071
ZEV00072
ZEVOOC73
ZEVOOO074
ZEV00075
ZEVO0O076
ZEV00077
ZEVO00O78
ZEVOOC79
ZEVOOO8BC
ZEVODO81
ZEV00082
ZEVONCA3
ZEVDOO0R Y
ZEVOCCBS
ZEVD0086
ZEVOCOB7
ZEVDOOAS
ZEVOOCS9
ZEV0O0C090
ZEVODQ9L
ZEVOOC92
ZEV00093
ZEVD0094
ZEVQ009S
ZEV00096
ZEVOCC97
ZEVO0098
ZEV0OC99
ZFvoeinge
ZEVON1Cy
ZEV001n2
ZEV00103
ZEVO0104
ZEV00105
ZEVOC1CE
ZEVODC0107
ZEV00178
ZEVO0109
ZEVOO110
ZEVOO111
ZEVDC112
ZEV0O113
ZEVOD114
ZEVGC11E
ZEV0O116
ZEVCC0117
ZEVOC118
ZFVEN119
ZFyeei2e
ZEvVOri121
ZEVOC122



301

A1

R2

Ly

GOTO0 1009
FEXPUTLAST) =1,
GNTO 1000

FEXP(ILASYT)=-FEXP(TLAST)
GOTO 1000

ILOC=FEXP(ILAST) +1.5
FEXP(TLAST) =DATA( TLOC)
GOTO 1009

TLAST=ILAST=-1

TAEG=FFYP (TLAST) +.5

ITEM=FEXP (ILAST+1) +.5
LOC=IBEG+ITEM#+1
TUP=DATA(IREG)+.5
IF((LOC4GTLIBFG), AND, (LOC.LT.IUP)) GOTO 85
N0 A1 K=1,26

LOCN=DATA(K) +.5

IF (LOCN.ECG,TBEG) GOTD B2
GCONTINUE

K=37

NERROR=17

I1=ITEM

X1=ALPH(X)

NSTOP=1

CALL EXERR(NERROR,I1,124X1,X2)
RETURN

FEXP(TLAST)=DATA(LOC)
GOTO 1000

FEXP(ILAST) =SIN(FEXP(ILAST))
GOTO 1000

FEXPITLASTY=COSIFEXP(ILAST))
GOTO 1009 5

TIF(COS(FEXP(ILASTY).EQ.0.) GOVD 115

FEXP(ILAST) =SIN(FEXP(ILAST))/COS (FFXP(ILAST))

GOTO 1000
NERROR=38
GOTO 44

FEXP(ILAST) =ATAN(FEXP(ILAST))
GOTO 1000

FEXPUILAST) =EXP (FEXP(ILAST))
GOTO 1000

FEXP(ILAST)=ABS(FEXPIILAST))
GOTO 1000

IF(FEXP(ILAST).GT.0.) GOTO 151
NERROR=183

IF (FEXP(ILAST).LT.0.) NERROR=19
GOTO 44
FEXP(ILAST)=ALOG(FEXP(ILAST))
GOTO 1000

TF(FEXP(ILAST).GE.D.) GOTO 161

ZFV00123
7EVCO124
ZEVCO12¢E
ZEV00126
ZEV00127
7EVO00128
ZEVON129
ZEVOD130D
ZFV00131
ZEVON132
ZEVO0133
ZEV0O0134
ZFVOC135
ZEV00136
ZEV00137
ZEV0C138
ZEVO0139
ZEVOC140
ZEVNO161
ZEVDC142
ZEV0O143
ZEVOC144
ZEV0014S
ZEV00146
ZEVO0147
ZEV00168
ZEVOC1&9
ZEVOD1S50
ZEV00151
ZEVOP152
ZEVO0153
ZEVO01S54
ZEVOC1S55
ZEVOD156
ZEV00157
ZEVOC158
ZEVOC159
ZEV00160
ZEVO01h1
ZEVOC162
ZEVOC163
ZEVOO0164
ZEVD0165
ZEVDO016E
ZEVOC0167
ZEVO00168
ZEV00169
ZEVOO170
ZEV00171

ZEVDO172
ZEVOD173
ZEVOO174
ZEVOC175
ZEV00176
ZEVOO177
ZEV00178

ZEV00179
ZEVO0180

ZEV00181

ZEVOCiR2
ZEV0D183

189



LN 0188
LN 0185
LN 0186
LN 0187
LN 0188
LN 0189
LN 0190
LN 0191
LN 0192
LN 0193
LN 9194
LN 0195
LN 0196
LN N197
LN 0198
LN 0199
LN 0200
LN 0201
LN 0202
LN 0203
LN 0204
LN 0205
LN 0206
LN 0207
LN 0208
LN 0209
LN 021°¢
LN 0211
LN 0212
LN 0213
LN 0214
LN 021°%
LN 0216
LN 0217
LN 0218
LN 0219
LN 022¢
LN 0221
LN 0222
LN 9223
LN 0226

161

170

~

NERROR=21

GOTO 44
FEXP(ILAST)=SQRT(FEXP(ILAST))
GOTO 1000

IF(FEXP{TILAST) oL T.0.) FEXP{TLAST)=FEXP(ILAST)=-1.
FEXPUILAST) =ATINT(FEXP(TLAST))
GOTO 1000

JE¥**¥RANDOM NUMBER CALL

180

FEXP(ILAST) =RNG(1)
GOTOo 1000

C*®**¥*2TINSERT ACCUMULATOR IN SUBSCRIPTED VARIABLE

190

195

ILAST=ILAST-1

IBEG=FEXP(TLAST) +.5

TITEM=FEXP (ILAST#1)+.5

LOC=IBEG+TTEM+1

TUP=DATA(IREG)+.5
IF((LOC.GT.IBEG) . ANN, (LOCLLT.TUP)) GOTO 195
GOTO 801

DATA(LOC) =ACC

GOTO 10019

C*****TEXP(I) CONTATNS THE ADDRESS OF AN OPERAND
C*»»**INSERT VALUE TN NEXT AVATLABLE POSITION

09

ILAST=ILAST+1
FEXP(ILAST) =DATACTENTRY)

c
Ce#**2STORE ALPHANUMERIC CODE OF CONSTANT INTO ACCUMULAYOP

20¢

GOTO 10090
FEXPI1)=TEXP(I+1)
GOTO 1G01%

1000 CONTINUE
r

C*®*¥» INSERT RESULT TN ACCUMULATOR
1074 ACC=FEXP (1)
c

NSTOP=0
RETURN
END

USASI FORTRAN NIAGNOSTIC PFSULTS FOR ZEVAL

190

NO ERRORS

ZEVOC184
ZEV00185S
ZEVOO186
ZEVOC187
ZEVO0188
ZEVO0189
Zevooiace
ZEVOC191
ZEV0C192
ZEVOC193
ZEVO0194
ZEV00195
ZEVOC196
ZEVOD197
ZEV00198
ZEV00199
ZEVOC20¢C
ZEVO00201
ZEVO00202
ZEVO0203
ZEVOC204
ZEVDC20S
ZFV00206
ZEVO0207
ZEV00208
ZEV00209
ZEVOC21C
ZEV0D211
ZEVOL212
ZEVO0D213
ZEVOC214
ZEVOC21S
ZEVON216
ZEVO00217
Zeynoz18
ZEV00219
ZEvern22¢c
ZEVO00221
ZEY0G222
ZEV0C223
ZEvOor224



ZINSNO

LN
LN

0091
0902
0092
9004
0005
nane
LELRg
000R
9909
ooir
0011
0ni?
10132
0014
1015
001%
0017
0018
0019
0n2¢
0021
0022
0023
0026
002S
0026
0027
0p2a
0029
0030
0031
0032
0033
0036
0035
0036
0937
0038
0039
0040
0041
0042
0043
004G
0045
0046
0047
0048
0049
0050
0051
0052
0053
0054
0055
0056
0057
9058
0059
0060
0061

SUBROUTINFE 7INSNO

ZI1secocod

C*****xSUBROUTINE TO TMSERT NUMBER FPOM ACCUMULATOP TNTO NFYT POINT POSITZISODNN2

110
150

200

250

280

300

350
380

COMMON// AGC,ASTRSK,BLANK,CHMINIS,COMMA,NECMAL,NOLSGN,ENUALS,
1TNREG,LNGORPyNUELLDyNCFLL Py NERRS ¢ NFXTOT yNIFOR,NIRETNSTLST,
2NUMBUF,PARLFT,PARRT,PLUS, AUNTF,SLASH, VLESS, VGREAT,DAUOTE,MAXFIL, 2Z2ISOCC0S
3IRC s TWCyNSTEND,TEXPO, T3FGST ,THRIT,IPEND, I70ME,TIMAGF ,NPRTI,NIMAGEy ZISCO0CE

2180€C03
TNEXT,Z1IS0C00N4

G4NPRUSyNCARN GMAXTMA , PUCN , DOP Uy FXS TGNy MAXSAT, NUMFIL, NZTMyNSTZET zIseoenz
COMMON// TNTMAX, TNTNUM, XNULLy PROPU, TMIRC y SMALLy ISTMAX,NIPMAX, Z1500008
INIFMAX,INTZET ZYsoncng
COMMON// CARDT(AN) ,MERKF® (26, 2), CARP (140), 21500010
3ALPH (48B) ,BUFFERI4D) 4 CARD (B0), CARDP(80) 4 DICTT(10),TFOR(20,2), Z1S00011
1TRET(20) 4 XXX (L) {NFILE(25,3) 21500012
COMMON// ISTLST(340),LISTST (341) Z1s00013
COMMON// DATAN(Z30) Ll
COMMON// DATA(3700) ZIS00015
DIMENSION TPROG(2700) Z1S00016
ENUTVALENCE (DATA(1),IPROG(1)) z1500017
DIMENSTON CHAR(H) zIseoc1s
IST=INEXT-T20NF Z1sS00019
ISGN=3 zZIsoon2e
IF(ACR.GT.0,.) GOTO 110 zrseoc2t
ACC==ACC 71500022
ISGN=1 71500023
C**¥**TEST FOR ZERO Z1s0c024
TF(ACC.GT.SMALL) GOTO 200 Z1S0002%
C**¥¥xNUMBER IS TO BE PRINTED AS 0.0 Z1500026
CARP(TST+8) =DIGIT (1) z1senc27
CARP(TST+9) =DECMAL 71500028
CARP(IST+10)=0TIGTT(1) 21500029
GOTO 10090 R Z1500030
¢ 21500031
C***¥*FIND FRACTIONAL PART AND EXPONFNT 21500032
ZLOG=ALOG10 (ACE) Z1S00033
TEXPN=ZLOG 71500034
IF(ZLOG.LTe0.) TEXPN=IEXPN=-1 Z1S00035
FEXPN=IEXPN Z1S00036
FRAC=10.%*( ZLOG=F EXPN) Z1S00037
IFRAC=(ACC® (10.%* (S-TEXPN)) ) +.5 Z1S00038
IF (IFRAC,LE,999999) GOTO 280 ZIS00039
IEXPN=TEXPN+1 71500040
GOTO 250 Z1S00041
C*¥¥¥¥%{ OAD CHARACTERS 71500042
D0 300 I=1,6 715000432
IDIV=6-I Z1S00044
IX=IFRAC/ (10%*INTV) Z1S00045
CHAR(I)=DIGIT(IX+1) ZIS00046
IFRAC=IFRAC=(IX* (10%*INIV)) 21S00047
s Z1S00048
C*¥¥®¥FIND LENGTH Z1S00N49
UNGTH=6 Z1S00050
00 350 I=1,6 ZIS00051
1POS=7-1 71500052
IF (CHAR(IPOS) .NE.DIGIT(1)) GOTO 380 71500053
UNGTH=LNGTH=1 Z1S00054
IF (LNGTH.EQ.0) GOTO 150 71500055
c 71500056
C**¥**CHECK FOR A NUMBER GREFATER THAN OR EQUAL TO 1 21500057
IF(IEXPN.GE.0) GOYO 600 21500058
CH*®*x¥NUMBER IS FRACTTONAL 71500059
LNGTOT=LNGTH=-TEXPN Z1S00060
IF (LNGTOT.GT.12) GOTO 900 ZIS00061

191



LN 0062
LN 0063
LN 0064
LN 0065
LN 0066
LN 0067
LN 0068
LN 0069
LN 0070
LN 0071
LN 0072
LN 0073
LN 0074
LN 0075
LN 0076
LN 0077
LN 0078
LN 0979
LN 0080
LN 0081
LN 0082
LN 0083
LN 0084
LN 0085
LN 0986
LN 0087
LN 0088
LN 0089
LN 0097
LN 0091
LN 0092
LN 0093
LN 0094
LN 0095
LN 0096
LN 0097
LN 0098
LN 0999
LN 010"
LN 0101
LN 0102
LN 0102
LN 0104
LN 0105
LN 0106
LN 0107
LN 0108
LN 0109
LN 0117
LN 0111
LN 0117
LN 01173
LN 0114
LN 9115
LN 0114
LN 0117
LN 011R8
LN 0119
LN 0120
LN 0121
LN 0122

192

Locn=9
IF (LNGTOT.GT.6) LOCN=15-LNGTOT
S¥¥EBSINSERT SIGN IF NECESSARY
LOCSGN=IST+LOCD-1
CARP(LOCSGN)=DIGIT(1)
IF(ISGN.EQ.0) GOTO 450
CARP (LOCSGN)=CMINUS
4S5C LOCDEC=IST+LOCD
CARP (LOCDEC)=DECMAL
IFSTL=IST+L0OCD=-TEXPN
IFSTLM=IFSTL-1
IF(IFSTL.EQ. (IST4+LOCD+1)) GOTO 500
IBEG=IST 4LOCD+1
DO 475 I=IBEG,IFSTLM
475 CARP(I)=DIGIT(1)
500 DO 510 I=1,LNGTH

CARP(TFSTL)=CHAR(T)
510 TIFSTL=IFSTL+1
C**¥s¥CCMPLETE

GOTO 1000

C®®s82NUMBER IS NOT FRACTIONAL
C**3»¥NUMRFR IS GREATER THAN OR EQUAL TO 1

C¥®*»*SEE IF NUMBER TS TOO BIG TO PRINT IN NORMAL FORM

600 IF(IEXPN.GT.12) GOTO 910
LoCcD=9
IF(IEXPN.GT.6) LOCD=IEXPN+3
TFSTL=LOCN=-1+IST-TEXPN
Ce*»sxINSERT STGN IF NEGESSARY
IF (ISGN.EQ.0) GOTO 65¢C
CARP(IFSTL=-1) =CMINUS
C*#3%%INSERT CHARACTERS
650 DO 675 I=1,LNGTH
CARP(IFSTL) =CHA®(T)
67C IFSTL=IFSTL+1
IF(IFSTLL.EQ. (IST+LOCM) GOYO 670
675 CONTINUE

C***3%CHECK FOR INTEGER
IF(IFSTLLEN. (TST+LOCO+1)) GOTO 1000
IF(TFSTLLLF,(TST+LOCD=-1)) GOTO 700
C¥»*»*INSERT NECTN™AL
LOCDEC=IST+LOCD
CARP(LOCDEC)=NFCMAL
GOTn 1009
C®¥*%% INSERT ZEROES
700 TEND=IST+LOCN-1
TBEG=IFSTL
0N 725 I=1IREG,IFNN
725 CARP(T)=DIGIT(1)
GOTO 1000

[
C**¥% % INSFRY NUMRER TN EXPONFNTIAL FORPM
900 IF(ISOGN.FN.1) CAPP(TST#1)=CMTNUS
CARP (TST #2) =CHARP (1)
CARP (TST#3)=NECMAL
nn 925 I=2,6
LOC=IST+2+1
Q25 CARP(LOC)=CHAR(T)
CARP(IST #9) =ALPH(5)
CARP(TST+10)=PLYS

Z1S00062
Z1S00063
Z1IS00064
21500065
Z1S00066
ZIS00067
Z1s00068
21S00069
Z1S00070
Z1S00071
Z1S00072
21500073
Z1S00074%
Z1s00075
Z1S00076
Z1sS00077
Z1sooo078
Z1s00079
Z1s00080
Z1s00081
Z1S00982
Z1s00CA3
ZIS00084
Z1S000RS
Z1IS000%6
71s00087
21500088
ZIS00CRS
Z1s0009¢
Z1S00091
Z1s00092
21S00093
Z1S00094
Z1S0009%
21500096
Z1S00097
Z1sc0n9s
Z1s00C99
z1soo1ce
Z1S00101
Z1s00102
71500103
Z1S0C104
ZIsS001n*
zisenire
Z1sn0107
Z1soc19s
Z1sgoc1c9
Z1S00110
Ziscr111
z1s00112
Z1S00113
ZIS00114
Z1s00115
ZI1sec11e
7Is00117
ZISO0C11R
27500119
ziseeien
z1sce121
71500122



0123
126
0125
0126
0127
0128
0121
0130
0131
0132
0133
0134
0135
0136
0137
0138
0139
0140
0141
0142
0143
N1
0145
0146
0147
0148
0149
0150
0151
0152
0153
0154
n15s5
N156
0157
0158
1159
0160
0161
0162
0163
0164
9165
0166
niez
0168
0169
0170
0171
0172
0173
0176
0175
0176
0177
0178
0179

n
S
C¥vsns

ast

97¢C

9890

Qa9

1000
1010

1020

1030
1060

1060

1070

1050

1051

1090

IF(IEXPN,GT.0) LROTO 95"
CARP(TIST+17)=CMINUS
TEXPN=-TEXPN

INSERT EXPONENT
IF(IEXPN.GT,9) GOTO 97°
CARP(IST+11)=NTGT T(TFXPN+1)
GOTO 1000

IF(IEXPN.RT,.99) GOTO 980
IX=TEXPN/19
CARP(TIST+11)=DIGTT(T¥X+1)
TZ=IEXPN= (10%*IX)
CARP(TST+12)=NIGIT(IZ+1)
GOTO 1009
TE(TEXPN.GT.TEXPO) GOTD 990
IX=TEXPN/190
CARP(TST+11)=CIGTT(IX+1)
IZ=IEXPN=(100%*IX)
CARP(IST+12)=CIGIT(TIZ+1)
LOC=IEXPN=(100*IX)=(10%*17)
CAPP(TST+13)=CIGTT(LOC+1)
GOTO 100°

CARP(IST +11)=ASTRSK
CARP(TIST+12)=ASTRSK

CARP (IST#13)=ASTRSK

IF (NPRI.EQ.1) RETURN
IX=INEXT

00 1010 I=TST,IX
IF(CARP(I).NE.BLANK) GOTO 102¢C
CONTINUE

IRFG=T

D0 1030 LOC=IBEG,IX
IF(CARP(LOC).EQ.BLANK) GOTO 1040
CONTINUE
TF((IST+LOC-IBEG+1).LT.TWRIT) GOTO 1050
WRITE(IWC, 10860) (CARP(I),I=1, IST)
FORMAT(5X,125A1)
12=L0C-IBFG

00 1070 I=1,1Z

IX=TBEG+I~-1
CARP(TI)=CARPI(TX)

CONTINUE

CALL CLEAR(IZ+1,140)
INEXT=IZ+2

RETURN

Loc=L0C-1

IF(IST.EN.1) GOTO 1051
IF(IBEG.LT.IST#2) PETURN

IF (CARP(IST~1).NE.BLANK) TIST=IST+1i
DO 1090 I=IBEG,LOC
CARP(IST)=CARP(I)
CARP(T)=BLANK

IST=IST+1

CONTINUE

INEXT=IST#1

RETURN

END

USASI FORTRAN DIAGNOSTIC RFSULTS FOR ZINSNO

NO ERR

ORS

z1500123
ZTS0C124
71500125
7IS0012€
z1s00127
71500178
71500129
71500130
71500131
71500132
71500133
71500134
71500135
71500136
ZIS00137
71500138
71500139
71500140
ZTS001861
71500142
71500143
ZTS00144
ZIS00145
Z1500146
7100187
71500148
71500149
ZIS00150
71500151
71500152
71500153
71500154
Z1S0015¢
71500156
71500157
71500158
Z1500159
71500160
71500161
71500162
71500163
71500164
71500165
Z1500166
Z1S00167
71500168
71500169
71500170
Z1500171
71500172
Z1S00173
Z1S00174
71500175
71500176
71500177
21500178
Z1500179

193



ZEXFIL

LN
LN
LN
LN
LN

0001
0002

194

SUBROUTINE ZEXFIL (IOP)

COMMON// ACCyASTRSK,BLANK,CMINUS,COMMA,DECMAL,DOLSGN, ENUALS,
1 INREG,LNGCRP,NCELLDyNCELLPyNERRSy NEXTDTy NIFOR, NIRETyNSTLST, INEXT,
2NUMBUF 4 PARLFT 4 PARRT,PLUS, QUOTEsSLASH, VLESS, VGREAT,DQUOTE, MAXFIL,
3IRC,INC,NSTEND,IEXPO,IBEGST yIWRIToIPEND,IZONE, IIMAGE, NPRINIMAGE,
4NPRUS,NCARD,MAXIMA, PUCO, DOPU, EXSIGN, MAXSAT, NUMFIL,NZIM,NSTZETL
COMMON// TNTMAX, INTNUMy XNULL+DDOPUs IMIRC s SMALL ISTMAX,NTRMAX,

INIFMAX,INTZEI

COMMON// CARDT(80),MERKER{2642) 4 CARP (14D,
3ALPH(48) 4 BUFFER(40),CARD(80),CARDP (80),DIGIT(10),IFOR(20,2),

1IRET (20) 4 XXX (4) 4NFILE(25,3)

COMMON// ISTLST(340),LISTST(340)

COMMON// DATAN(330)
COMMON// DATA(3700)
DIMENSION IPROG(3700)

EQUIVALENCE (DATA(1),IPROG(1))

IF(IOP.GT.14) GOTO 62000
IF(IOP.GT.0) GOTO 1000
TF(NFILE(1,1).EQ.~-1) RETURN

C¥¥¥¥ REWINND COMMON-FTLE
DO 10 T=1,NUMFIL
MIC=NFILE(T,3)
00 20 LOCU=1,MIC
LOCS=NFILE(TI,2)+LOCU~1
REWIND LOCS

20 CONTINUE

10 CONTINUE
RETURN

EXF00001
EXF00002
EXF00003
EXFO0O004
EXFOCO0S
EXF00006
EXF000C7
EXF00008
EXF00009
EXFO0010
EXFO00011
EXFO00012
ey

EXFO00014
EXFOOC1S
EXFO0016
EXFO00017
EXFO0018
EXFO00019
EXFO00020
EXFO00021
EXF00022
EXF00C23
EXF00024
EXF00025
EXFO00C26
EXF00027
EXF00028

1000 GOTO(48000,49000,50000,51000,52000,53000,54000,55000,56000,57000, 5EXFO0029

18000,59000,60000,61000), TOP
C¥#** COMMAND IS OPEN
48000 IX=IPROG(INREG-1)
NWORT=IPROG (INREG=-3)
IF (NUMFIL.EQ.0) GOTO 48007
1ToP=1
18=1
C***® TRY TO FIND THE FILE NAME
48005 DO 48001 TA=ITOP, NUMFIL

TF(NFILE(IA,1).EQ.IX) GOTO 48010

IF(IB.EQ.1) GOTO 48001

IF(NFILE(IA,1).EQ.~1) GOTO 4AODO3

48001 CONTINUE
IF(IB.EQ.2) GOTO 48007
I8=18+1
IT0P=1
GOTO 4BO0S
C#¥®® ALLOCATE NEW FTLE
48007 NUMFIL=NUMFIL+1

TF (NUMFTL.GT.MAXFIL) GOTO 48012

IA=NUMFIL
NFILE(TA,3)=IPRNG(INREG~2)
NFTLE(TA,1)=IX

TIF((TOP.EQ.2) «OR, (TOP,EQ.13)) NFILE(IA,3)=1

IF(IA.GT.1) GOTO 48008
NFILE(IA,2)=1000
GOTO 48002

48008 NFILE(IA,2)=NFILE(TA