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Im Blickpunkt

Bestiickungsautomat
fiir Chips und planare
Bauelemente

Das zunehmende Angebot an Chip-
Bauelementen (leadless) bietet fiir elek-
tronische Schaltungen eine héhere
Packungsdichte, hohere Zuverlassig-
keit und eroffnet Gberdies den Weg zu
einer automatisierungsfreundlichen
Bestiickungstechnik. Neben kubischen
Widerstanden und Kondensatoren kon-
nen auch MELF’s und Schaltkreise in
S0O-Gehausen mit ein- und demselben
Bestilickungswerkzeug verarbeitet
werden.

Siemens hat einen Bestiickungsauto-
maten entwickelt, der nach dem Pick-
and-Place-Prinzip arbeitet. Aus einem
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grofRen Spektrum von bis zu 140 Bau-
elementen werden die Chips einzein
entnommen und auf Leiterplatten oder
Keramiksubstrate aufgesetzt. Durch
verschiedene Verarbeitungstechniken,
wie Schwalléten und Reflowléten, las-
sen sich auch Mischbestickungen her-
stellen, d. h. auf der Bauteileseite be-
drahtete Bauelemente und auf der L6t-
seite Chip-Bauelemente.

Das wirtschaftliche Einsatzfeld fiir Pick-
and-Place-Automaten ist der Bereich
mittlerer und kleiner LosgréRen. Ein
wesentlicher Vorteil dieses Konzeptes
liegt in der groBen Programmflexibili-
tat und in den niedrigen Umrlistzeiten
bei Loswechsel. Auerdem 1aRt sich
durch den modularen Aufbau der Auto-
mat jedem Verkettungsgrad und Kapa-
zitatsbedarf anpassen.

Kernspintomographie:
Mikrocomputer fiir die
Medizin

Seinen neuen Kernspintomographen,
mit dem sich Patienten ohne Nebenwir-
kung durchleuchten lassen, hat Sie-
mens mit eigenen Mikrocomputer-Bau-
gruppen bestiickt: Die Steuerung des
fortschrittlichen Geréates arbeitet mit
sechs Baugruppen aus dem modularen
SMP-System.

Die im menschlichen Organismus
reichlich vorhandenen Wasserstoffato-
me reagieren in einem Magnetfeld wie
winzige Magnetnadeln. Eiektromagne-
tische Impulse |6sen Rickimpulse aus,
die von einem Rechner ausgewertet
und sofort in ein Monitorbild umgesetzt
werden. Dieses Bild gibt dem Arzt Auf-
schluld {iber die biochemische Beschaf-
fenheit der untersuchten Organe. Der
arztlichen Diagnostik werden neue Per-
spektiven eréffnet.

Die Patientenliege wird durch den ma-
gnetischen Bereich des Tomographen
mikrocomputergesteuert bewegt.
Ubersichtsbilder werden in 30 s ge-
wonnen. In zweieinhalb Minuten lassen
sich Bilder mit hoher Kontrastauflo-
sung herstellen. Die Mikrocomputer-
Baugruppen sorgen fur einen exakten
Bewegungsablauf, der fiir die Qualitét
der aufgezeichneten Bilder maf3geblich
ist.

Fur die Steuerung des Kernspintomo-
graphen hat Siemens aus dem SMP-
System, das inzwischen weit iber hun-
dert verschiedene Baugruppen im »Eu-
ropaformat« (100 mm X60 mm) um-
fal3t, die Zentraleinheit E2-A3 (SAB
8085) und den Zentralcomputer E4-A3
(SAB 8085 A) ausgewahlit. Dazu kom-
men die Speicher E114-A2 (16 Kbyte
dyn. RAM) und E115-A2 (32 Kbyte dyn.
RAM) sowie der Speicher E123 mit
Fassungen fir 16 Kbyte EPROM. Die
Baugruppe E303-A1 bietet eine kaska-
dierbare Interrupt- und Zahlersteue-
rung.




Im Blickpunkt

SMP-System:
Kopplung bis
zehn Meter

Besonders bei groReren Mikrocompu-
tersteuerungen ist der zentrale Rechner
oft mehrere Meter von den Stellen ent-
fernt, an denen MeRdaten aufzuneh-
men oder Ablaufe zu beeinflussen sind.
Das SMP-System von Siemens verfigt
jetzt Giber zwei Baugruppen, mit denen
der SMP-Bus (iber eine Distanz von bis
zu zehn Metern aktiv gekoppelt werden
kann: Die SMP-E591 (master) steckt im
Baugruppentréager bei der SMP-Zen-
traleinheit, die SMP-E592 (slave)

wird »vor Ort« montiert. Das Kabel
SMP-Z498-A10 verbindet die beiden
Baugruppen. Bis zu acht Masterkoppler
kénnen in einem Baugruppentrager mit
der Zentraleinheit stecken.

MeRgeratekopplung
uber Lichtwellenleiter

Systemgeeignete MelRgerate flr Labor
und Priiffeld sind vielfach mit einer
einheitlichen Schnittstelle gemaf IEC-
Publikation 625 ausgeriistet. Zusam-
men mit einem Controller lassen sich
damit programmgesteuerte Mef3- und
Prufplatze aufbauen. An den bitparallel,
byteseriell arbeitenden IEC-Bus kon-
nen bis zu 15 Geréate angeschlossen
werden. Die zulédssige Leitungsléange
zwischen zwei Geraten betrégt dabei
maximal 2 m.

Der Einsatz im industriellen Bereich,
z.B. in der Fertigung, stellt aber oftmals
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héhere Anforderungen, so z. B.: groRRe-
re Leitungslangen, galvanische Tren-
nung zwischen den Geréten sowie ho-
he Storfestigkeit gegen elektromagneti-
sche Beeinflussung. Solche Bedingun-
gen kénnen mit Hilfe der Lichtwellenlei-
tertechnik miihelos erfiillt werden.

Bei den ringformig Uber Glasfaserkabel
miteinander verbundenen Geréten
wird die elektrisch-optische Schnittstel-
le von einem speziellen Bus-Interface
gebildet, das auch die Signale des als
gekettete End-End-Verbindung aufge-
bauten Ring-Busses regeneriert.

Bei der MeRRgeratekopplung tber
Lichtwellenleiter werden die Daten bit-
seriell ibertragen. Die zuldssige Kabel-
lange zwischen zwei Geraten vergro-
RBert sich von 2 m auf 200 m. Auch die
Anzahl der anschlieBbaren Gerate 183t
sich von 15 auf 32 erhéhen. Die Uber-
tragungsstrecke wird von elektroma-
gnetischen Storungen nicht beeinfluf3t.
Alle Gerate sind dartiber hinaus galva-
nisch entkoppelt.

Automat zur paﬁiellen

Bestiickung von

Kontaktleisten

Bei Messer- und Federleisten fuhrt die
partielle Bestiickung zu deutlichen Ko-
steneinsparungen. Bei einer normier-
ten Kontaktleiste werden also nur die
Kontakte bestiickt, fiir die im jeweiligen
Gerat spater auch tatsachlich ein An-
schluR erforderlich ist.

Ein Automat aus zwei programmierba-
ren Achsen des Modularen Handha-
bungssystems MHS von Siemens posi-
tioniert die Kontaktleiste unter dem Be-

stiickwerkzeug, das die Kontakte aus
einem vorgefertigten Streifen trennt
und einsetzt. Im nachsten Schritt be-
druckt der Automat die Leisten mit
einer Warmpréagefolie. Die Ausgabe
der fertigen Leisten erfolgt geordnet in
Magazinen.

Zu erwadhnen ist vor allem die hohe Fle-
xibilitat des Automaten. So kann von
der Vollbestiickung bis zu jeder ge-
wiinschten Teilbestlickung gefertigt
werden, aber auch unterschiedliche
Leistenformen—mitundohneFlansch—
und unterschiedliche Kontaktmesser-
langen lassen sich Giber ein Programm
verarbeiten. Daflir ist der vorgefertigte
Stanzstreifen mit einer Sequenz ausge-
stattet, die wiederum lber program-
mierbare Werkzeuge erzeugt wird. Die
maximale Leistung des Automaten
liegt bei drei Kontakten je Sekunde.
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Klaus-Peter Schieschke

GroBe Leistungshalbleiter -
richtig montieren

Sachgemifle und sorgfiltige Montage grofier Leistungshalbleiter
ist fiir ihren zuverlissigen und stérungsfreien Betrieb wesentlich.
Leider kommt es immer wieder vor, dafl Bauelemente im Betrieb
ausfallen und deshalb reklamiert werden, bei denen wichtige
Montagehinweise unberiicksichtigt geblieben sind. Das Zusam-
menfassen und Kommentieren dieser Hinweise an dieser Stelle sei
ein Zeichen fiir die Wichtigkeit, die ihnen von Herstellerseite im
Interesse des Anwenders beigemessen wird.

»Grofle Leistungshalbleiter« sind hier
Leistungsthyristoren und Gleichrich-
terdioden (im Prinzip auch Triacs und
Leistungstransistoren) mit Dauer-
grenzstromen oberhalb etwa 20 A. Fiir
einzeln gekapselte Bauelemente (mo-
no-pack) gibt es derzeit drei Gehiuse-
bauformen von praktischer Bedeutung:
Schraubgehiuse, '
Flachbodengehiuse,

Scheibenhiuse, letztere hauptsichlich
als »Flat-pack«-Ausfihrung, frither
auch mit eingezogenen Kontaktflichen
als sogenannte Membrangehiuse.

Die Zwei-Bauelemente-Kapselung
(duo-pack) fihrte zu

Modulgehiusen oder Zwillingsge-
hiusen.

Richtiges Montieren von Gehdusen
dieser Bauformen ist nun die Voraus-
setzung fiir:

o einen bestmoglichen thermischen
Kontakt vom Bauelement zum Kiihl-
kérper und

e cinen einwandfreien elektrischen
Kontakt vom Bauelement zur An-
schlufllasche.

Und das erfordert eine gewisse Auf-
merksamkeit, die bei jedem Stiick und
nicht nur sporadisch aufgewendet wer-
den muf.

Dipl.-Ing. Klaus-Peter Schieschke,
Siemens AG, Bereich Bauelemente,
Vertrieb Leistungshalbleiter, Miinchen
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Allgemeine Hinweise

Die allen vier Bauformen gemeinsame
Grundregel 1 fir pflegliche Behand-
lung verlangt:

e Man vermeide unter allen Umstin-
den Beschadigungen der Isolierkdrper
(gleichgiiltig ob Glas, Keramik oder

Kunststoff), denn hiervon kdnnen die

Isolationsfestigkeit, die Widerstands-

fihigkeit gegen klimatische Einfliisse
sowie gegen lastbedingte Temperatur-
und Kraftwechsel abhingen.

o Ebenso vermeide man jegliche Be-
schidigung der Kontaktflichen von
Bauelement und Kiihlkorper. Beim
Schraubbauelement zihlen hierzu auch
die Schraubgewinde beider Teile.

e Die Rauhtiefe und etwaige Abwei-
chungen von der Ebenheit der Kon-
taktflichen des Kihlkorpers sollten
10 um nicht iiberschreiten.

o Kontrollieren Sie die Kontaktflichen
(ggf. die Gewinde) von Bauelement
und Kiihlkdrper vor dem Zusammen-
bau auf Ablagerungen, Schmutz,
Staub, Fremdkorper und befreien Sie
die Kontaktflichen erforderlichenfalls
hiervon. Als Ldsungs- und Reini-
gungsmittel konnen Chlorothene (z. B.
Trichlorithylen) verwendet werden.

Die Grundregel 2 erfordert:

e Benutzen Sie ein Kontaktmittel, das
sowohl den thermischen wie den elek-

trischen Kontakt fordert. Wir erprob-
ten drei Kontakthilfen, die wir demzu-
folge auch empfehlen kénnen: ‘
Silikono! mit einer Viskositit von 200
bis 350 mm? - s~ bei 25 °C,
Kontaktl Elektrotube 2A-X

(Spray der Fa. Liqui Moly, Ulm),
Kontakts] Cramolin B

(Spray der Fa. Schifer).

Uber andere Mittel liegen bei uns keine
Erfahrungen vor (Ausnahme Modul-
gehiuse).

e Die Kontaktmittelbehandlung neh-
men Sie kurz vor dem Zusammenset-
zen, dem Einschrauben usw. am Bau-
element und am Kiihlkérper vot. Das
Mittel ist nur als hauchdiinne, gleich-
miflige Schicht aufzutragen. Das Kon-
taktmittel soll den Wirmetbergang
verbessern, Lufteinschliisse vermeiden.
Es soll den elektrischen Kontakt nicht
behindern, keine punktférmigen Uber-
ginge extrem hoher Stromdichte
(»Strommarken«) provozieren. Drit-
tens soll es wie eine Hohlraumversiege-
lung gegen Korrosion vorbeugend wir-
ken (Potentialdifferenzen d. elektro-
chem. Spannungsreihe).

o Verwenden Sie das Kontaktmittel
immer, sowohl bei Aluminium- als
auch bei Kupfer-Kiihlkérpern, unab-
hingig von der Materialhirte, bei ver-
zinnten, versilberten und vernickelten
Kontaktflichen. Unsere heutigen gro-
fen  Leistungshalbleiterbauelemente
haben vernickelte Kontaktflichen.

o Als Kontaktmittel darf jedoch nicht
irgendeine Wirmeleitpaste verwendet
werden. Thre Anwendung bei groflen
Leistungshalbleitern fithrt immer wie--
der zu Ausfillen. Sie mag Warmestro-
men von einigen Watt und elektrischen
Strdmen von einigen A/cm? vorbehal-
ten bleiben. Siurefreie Vaseline bei-
spielsweise kann ab +50 °C verharzen.
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Spezifische Hinweise

Die weiteren Hinweise sind mehr bau-
formspezifisch, wenn auch hier man-
ches Gemeinsame erkennbar ist.

Bei Schraubbauelementen ist zu be-
achten:

o Bauelemente nur mit passenden
Steckschliisseln ein- und ausschrauben.
Verwenden Sie zum Festziehen aus-
schlieflich Drehmomenten-Steck-
schliissel. Die erforderlichen Drehmo-
mentwerte sind abhingig vom Gewin-
de und konnen der Tabelle 1 oder den
Datenblittern entnommen werden. Sie
schaffen so den notwendigen Anpref3-
druck, der aber nicht iiberschritten
werden sollte.

o Bei beschidigtem Gewinde kann das
volle Anzugsdrehmoment erreicht
sein, ohne dafl sich die Kontaktflichen
beriihrt haben. Der Wirmeiibergang
erfolgt dann nur iber das Gewinde,
was einen hoheren Wirmewiderstand
ergibt und damit zu thermischer Uber-
lastung fithren kann.

Um undefinierte Verhiltnisse zu ver-
meiden, mufl entweder das Bauteil aus-
‘getauscht oder das Gewinde nach-
geschnitten werden.

o Steckschliissel axial zum Bauelement
fihren. Bei schriger Haltung kann
leicht die Isolierkeramik beschadigt
werden (Bild 1).

e Schraubgehduse werden einseitig be-
festigt. Sie sind nicht geeignet, im Be-
trieb zusitzliche Krifte aufzunehmen.
Die Strombinder diirfen keine Zug-
und Querkrifte tibertragen.

e Die mechanische Beweglichkeit der
Strombinder darf (z. B. durch Schwin-
gungen) nicht zu Kurzschliissen oder
Erdschliissen fiihren.

¢ Die Strombinder sind auch Wirme-
leiter und ein kleiner Teil der Verlust-
wirme des Bauelementes wird norma-
lerweise iiber diese Strombinder abge-
fithrt. Vorgeschaltete Stromwirme-
quellen kénnen diesen Effekt jedoch
ins Gegenteil verkehren, d. h. ihre Ver-
lustwirme wird dem Bauelement zuge-

fithrt. Solche Quellen kénnen z.B.
vorgeschaltete Sicherungen sein. Aber
auch zu klein dimensionierte Leitungs-
querschnitte von Stromschienen kon-
nen zu zusitzlicher Bauelemente-
erwirmung fithren.

Die Einheit von Schraubbauelement
und Kiihlkérper ist in ihrer Anord-
nung an sich unproblematisch, jedoch
ist zu beachten:

o Bei Luftselbstkithlung oder natiirli-
cher Kiihlung miissen die Kihlrippen-
flichen senkrecht stehen, damit die
Kihlluft ungehindert durchstrémen
kann (Bilder 2 und 3).

e Bei Fremdliiftung oder forcierter
oder Zwangsbeliiftung ist die Einbau-
lage beliebig, wenn die Luft in der
Kiihlrippenebene gefiihrt wird und die
erforderlichen Kihlluftmengen einge-
halten werden.

e Es sind ausreichende Abstinde fiir
Zuluft und Abluft ebenso vorzusehen
wie geniigende Abstinde zu benach-
barten Wirmequellen (z.B. andere
Kiithlkorper, andere Gerite). Gegensei-
tige Aufheizungen vermindern die Be-
lastbarkeit.

Fir die Montage von Bauelementen
mit Flachbodengehiusen gilt im we-
sentlichen das gleiche wie fiir Schraub-
bauelemente. Nur der Drehmomenten-
schliissel entfille. Den notwendigen
Anprefdruck fir die duflere Kontak-
tierung erzeugt eine Spannplatte oder
Spannbrille. Sie wirkt wie eine Teller-
feder. Hier gilt folgendes:

o Die Spannbrille ist so tiber das Ge-
hiuse zu schieben, dafl der Innenrand
der Spannbrille auf der Flachboden-
platte aufliegen kann. Der Auflenrand
der Spannbrille steht damit zunichst
ab.

e Man ziehe die Befestigungsschrau-
ben gleichmifig an.

e Geniigender Druck ist erreicht,
wenn die Spannplatte plangezogen ist
und damit parallel zur Auflagefliche
liegt. Fehlt eine Moglichkeit der Sicht-
kontrolle, kann man »blind« arbeiten:
Liegt die Spannbrille plan auf der

Tabelle 1 Erforderliche Anzugsdrehmomente bei Schraubbauelementen
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Bild 1 Steckschliisselverkantung beim Ein-
schrauben von Schraubbauelementen

Bild2 Schraubbauelement (Thyristor) mit
Normkiihlkérper (Beispiel EK) aufgesetzt auf
Isolier- und Befestigungsleiste

Bild 3 Schraubbauelement (Thyristor) mit
Normkiihlkérper (Beispiel HK) mit einer von
zwei Isolierleisten

Siemens Components 22 (1984) Heft 1
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Flachbodenplatte auf, ergibt sich fiir
die Spannschrauben eine deutlich
merkbare Steigerung des Anzugdreh-
moments.

Bauelemente in Flat-pack-Scheiben-
gehidusen (nach DIN 41814) diirfen in
fast beliebigen Kithlanordnungen mon-
tiert werden. Fiir einzelne Bauelemente
gibt es dabei zwei prinzipielle Méglich-
keiten:

o die einseitige Kiihlung (Bild 4a) und
o die doppelseitige Kithlung (Bild 4b).
Scheibenbauelemente enthalten jedoch
im Gegensatz zu Schraub- und Flach-
bodenbauelementen keine Druckspei-
cher (Federn) fiir die innere Kontaktie-
rung. Deshalb sind duflere Druckspei-
cher vorzusehen, die den Anprefidruck
fur die innere wie auch fiir die duflere
Kontaktierung bereitstellen miissen.
Der erforderliche Anprefidruck (siehe
Tabelle 2 bzw. Datenblattangaben) ist
von der Halbleitertablette und vom
Kontaktdurchmesser abhingig. Die an-

gegebenen Werte sind in Sonderfillen

bis zu gewissen Héchstwerten iiber-
schreitbar. Diese Werte sind im Einzel-
fall vom Hersteller zu erfragen.

Fiir reine Spannungspriifungen an lo-
sen Bauelementen geniigt es, etwa 20%
der angegebenen Anprefikraft aufzu-
wenden.

Der Federspeicher besteht iiblicher-
weise aus einer oder mehreren Blattfe-
dern, deren Durchbiegung ein Maf fiir
die erreichte Kraft ist (Bild 4). In spe-
ziellen Fillen gibt es vorgebogene
Blattfedern: gerade gezogen (mit einem
Lineal gepriift) ergeben sie die richtige
Kraft. Eine dritte Variante sind Teller-
federn an jeder Spannschraube, wobei
die richtige Kraft weder durch eine
Lingenmessung noch mittels Drehmo-
mentschliissels  festgestellt  werden
kann. Hier gilt nur: eine Presse bringt

den erforderlichen Druck auf, die-

Spannschrauben werden wechselnd
gleichmifig angezogen, und nach Ent-
lastung der Presse stimmt der Druck.
Die vierte Variante sind Tellerfedern in
einer Spannkappe (Bild 5). Der erfor-
derliche Druck ist erreicht, wenn die
Spannkappe mit vier Schrauben ange-
zogen am Rande der Kontaktfliche
iiberall aufliegt.

Beziiglich der Befestigungs- bzw.
Spannmethode diirften Spannkappen
die einfachste Handhabung bieten und
eine gute Alternative zur Spann-
vorrichtung nach Bild 4a bilden, weil

Siemens Components 22 (1984) Heft 1
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Bild 4 Bauelemente in Flat-pack-Gehiuse

a Spannvorrichtung (Blattfeder) und ein Kiihlkdrper, d. h. Anwendung einseitiger Kiithlung
b Spannvorrichtung und zwei Kiihlkérperhilften, d. h. Anwendung doppelseitiger Kithlung

sie ohne Meflvorrichtung, ohne Dreh-
momentenschliissel und ohne geson-
derte Zentrierbohrung im Kiihlkorper
auskommen. Wird jedoch zwischen
Bauelement und Kiihlkérper lose eine
weitere Anschlufllasche gelegt, so ist
diese Lasche zu zentrieren und ihre
Materialstirke mit einer Unterlage un-
ter der Spannkappe auszugleichen.
Normalerweise sind fiir die Kithlkor-
per und die Spannvorrichtungen fol-
gende Punkte zu beachten:

o Alle Kithlkorperteile, die den Spann-
kraften ausgesetzt sind, miissen eine

.

hinreichende Steifigkeit haben, damit
sich die Kontaktauflagefliche bei Ge-
gendruckbelastung nicht verbiegt.

e Die gesamte Kontaktfliche des
Bauelementes mufl voll kontaktiert
sein. Der Durchmesser der Auflagefli-
che darf nicht kleiner als der Kontakt-
durchmesser D (Bild 6) sein.

e Von einer Montage ohne Druckaus-
gleichsmittel wird abgeraten, denn der
Druck muff méglichst gleichmifig
iiber die Siliziumtablette verteilt wer-
den. Ein solches Ausgleichsmittel ist
die sogenannte Druckplatte in Bild 4.

Tabelle 2  Erforderliche Anprefikraft bei Flat-pack-Scheibenbauelementen
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Der Schaft der pilzférmigen Druck-
platte dient dabei der Zentrierung.
Folglich ist eine Verspannung zweier

oder mehrerer Bauelemente nebenein-.

ander zwischen zwei durchgehenden
Kiihlkorperhilften, ghnlich wie in
Bild 4b, nicht ohne weiteres moglich.
o Scheibenbauelemente erfordern eine
Zentrierung, wie sie in Bild 4 erkenn-
bar ist. Bei einseitigem Kithlkorper ist
das Bauelement beidseitig iiber Spann-
hiilsen zu fithren. Bei doppelseitiger
Kihlung ist die Zentrierung nur auf
der Seite der Kiihlkorperhilfte erfor-
derlich, die als Joch der Spannvorrich-
tung dient.

o Eventuelle Exzentrizititen sollten
den in Tabelle 2 angegebenen Maxi-
malwert nicht iiberschreiten. Hier be-
deutet Ar die Abweichung der Mittel-
achse des Bauelementes vom Angriffs-
zentrum der Anpreflkraft F, (Bild 6).
o Uber die Exzentrizitit lassen sich
zusitzliche Krifte F, (oder zusitzliche
Momente M,) bestimmen, die von au-
flen und versetzt zur Mittelachse des
Bauelementes wirken diirfen, beispiels-
weise iiber elektrische Anschliisse. Es
gilt mit Bild 6

F.-Ar = M, sowie F,- = M,

und

F-Ar,.=M_ =M+ M,
oder
Fo(Ary, —A?) = M, —M. = M,

Daraus folgt:

Bei Ausnutzung der Exzentrizitit
Ar,,. darf keine weitere Kraft schief
angreifen, ist kein Zusatzmoment M,
zuldssig. Bei guter Zentrierung Ar = 0
ist das Moment M,,, voll ausnutzbar.
Ein Zahlenbeispiel:

Bei einem Thyristor BSt P45 ist

F, = 10000 N, A7, = 2,7 mm,
M, = 27000 Nmm.

Mit Ar = 1 mm, / = 68 mm wird

F = M, < E (Ary, —A7)

* l !

F < 10000-1,7 Nmm —250 N
68 mm

e Da neben der Anprefkraft nur gerin-
ge Zusatzkrifte am Bauelement im
Spannsystem angreifen diirfen, sollten
auch solche Dinge nicht vergessen wer-
den wie das Gegenhalten mit einem
Mutterschliissel, wenn bei einer Spann-
kappe mit Stehbolzen ein Kabelschuh
daran befestigt wird.

e Um einen guten elektrischen Kon-
takt zu einem Anschluflbolzen aus
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Vim gedriickten Zustand

Bild 5 Spannkappe fiir Bauelemente in Flat-
pack-Gehiusen (Beispiel: Typ S61A1N), An-
wendung einseitiger Kiithlung

Kontaktdurchmesser des Bauelementes

D
F, Anprefkraft der Einspannung
F, versetzte zusitzliche,
von auflen wirkende Kraft
! Hebelarm der Kraft F,
Ar Exzentrizitit der Einspannung
(des Anpressdruckzentrums)

Bild 6 Zur Zentrierung von Bauelementen in
Flat-pack-Gehiusen

Messing (auch vernickelt) zu sichern,
sollte zuerst eine Messingmutter aufge-
schraubt, dann der Kabelschuh aufge-
setzt und mit einer Stahlmutter festge-
zogen werden. Die Messingmutter gibt
den besseren elektrischen Kontakt, die
Stahlmutter friffit sich nicht fest und
kann deshalb wieder geldst werden.

Bauelemente in Molekulargehiusen

(Zwillingsgehdusen) haben meist zwei
bekannte und beliebte Vorteile:

o sie sind leicht zu montieren,

o die Grundplatte ist elektrisch isoliert
(Ausnahmen sind méglich).

Demgemifl werden zu ihrer Kithlung
vielfach geritespezifische Kiihlkorper
benutzt, die hiufig noch anderen
Funktionen dienen. Hier sollte man
beachten:

o Die Auflagefliche soll mindestens so
grofl wie die Gehiusegrundplatte des
Moduls sein.

e Die Ebenheit der Auflagefliche (frii-
her die sog. Planabweichung) darf
0,02 mm nicht iiberschreiten.

e Die Rauhtiefe R, der Auflagefliche
muf kleiner als 10 um bleiben.

e Vergessen Sie bitte auch hier nicht,
vor dem Aufsetzen des Bauelemente-
moduls ein Kontaktmittel zu benutzen,
auch wenn es sich nur um einen ther-
mischen Kontakt handelt. Nur bei die-
sen Bauelementen wurde von uns ein
Kontaktfett erprobt und zwar der
Typ WPS 2 der Fa. Austerlitz-Electro-
nic, Niirnberg.

e Die Anzugsdrehmomente M, fiir die
Schrauben betragen bei Zwillingsge-
hiusen von 20 mm Breite:

Md =4 Nm

fiir Befestigungsschrauben (M5),

M, = 4 bis 6 Nm fiir

- (elektrische) Kontaktschrauben (M5);

bei Zwillingsgehdusen von 46 mm
Breite:

Md = 6 Nm

fir Befestigungsschrauben (M5, M6),
M, = 6 bis 8 Nm fiir

(elektrische) Kontaktschrauben (M6).
e Bei Modulgehiusen mit Metallbo-
denplatte besteht keine obere Begren-
zung des Anzugsdrehmoments der Be-
festigungsschrauben.

o Die Befestigungslocher im Kiihlkor-
per miissen eine Gewindemindesttiefe
b aufweisen. Sie betrigt bei Aluminium
h = 2d, bei Kupfer » = 1,2 d, bei Stahl
h = 0,8 d (d = Gewindedurchmesser).
o Befestigungslocher sind besser als
Nuten, weil dann im Wirkungsbereich
der vollen Anprefikraft der beste méog-
liche Wirmekontakt besteht. ‘
Ansonsten sind Leistungshalbleiter ru-
hende, »statische« elektrische Bauele-
mente und damit im allgemeinen war-
tungsfrei. Sind jedoch die Isolations-
strecken der Bauelemente nicht gegen
Spritzwasser, Tropfwasser und Staub
geschiitzt, so ist von Zeit zu Zeit eine
Reinigung zu empfehlen, die die Isola-
tionsfihigkeit des Bauelementes und
eine geniigende Wirmeabfuhr vom
Kithlkorper wiederherstellt.

Siemens Components 22 (1984) Heft 1
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Balthasar Nufirainer

Zentralcomputer mit Interface flir
AMS-M- und SMP-Bus

Das AMS-M-Mikrocomputer-Baugruppensystem ist langfristig

und zukunftssicher angelegt.

Die Baugruppen haben das

bewihrte Europaformat bzw. Doppel-Europaformat mit den
duflerst betriebssicheren VG-Steckverbindern nach DIN 41612.
Um ecinen hohen Systemdurchsatz und Aufwirtskompatibilitit
zu gewihrleisten, umfafit das AMS-M-System drei voneinander
unabhingige Busse in einer Triple-Bus-Hierarchie, mit der 8-,
16- und zukiinftig auch 32-bit-Systeme aufgebaut werden

konnen.

Die drei Busse des AMS-M-Systems
(Bild 1) sind:
o Systembus
AMS-M-Bus),
e Privatbus (monomasterfihiger SMP-
Bus, zukiinftig auch Multibus II),

o serieller Bus.

Der serielle Bus besteht aus zwei Lei-
tungen. Er ermoglicht Datentransfers
vollig unabhingig von den Vorgingen
auf den beiden Parallelbussen.

Der Privatbus ist getrennt vom Sy-
stembus auf einen eigenen Stecker ge-
filhrt, womit eine lokale Erweiterung
eines Zentralcomputers unabhingig
von Systembus méglich ist. Damit be-
steht die Méglichkeit, zukiinftig ver-
schiedene Privatbusse zu implementie-
ren. Einer der Privatbusse ist der weit-
verbreitete Monomaster-Bus des SMP-
Systems. Als Privatbus im AMS-M-
System lassen sich dadurch iiber den
SMP-Bus mehr als 100 verschiedene
Hardware- und Software-Module aus
dem SMP-Spektrum einsetzen. Parallel
zum Systembus ist dieser Bus auch fiir

(multimasterfihiger

Multibus II* geeignet, den zukiinftigen
Standard fiir 32-bit-MC-Systeme.

Bei dem Systembus handelt es sich um
den international in der Normung be-
findlichen AMS-M-Bus [1, 2, 3]. Er
umfaflt zunichst alle Funktionen und
Signalspezifikationen des IEEE 796-
Busses, wobei die Busverbindungen
iiber indirekte Stecker gefithrt werden
und die Baugruppen Europaformat
bzw. Doppel-Europaformat haben.

Systembeschreibung des 16-bit
Zentralcomputers AMS-M6

Der  Zentralcomputer ~ AMS-M6é
(Bild 2) enthilt einen 16-bit-Mikro-
computer SAB8086 als CPU [4], Sok-
kel fiir SAB8089, Programmspeicher
bis zu 128 Kbyte (EPROM), maximal
32 Kbyte Datenspeicher (RAM), maxi-
mal 16 Kbyte Dualport-Speicher, In-
terrupt-Controller, programmierbare
Timer, »watch dog«, 24 parallele E/A-
Leitungen, V24/V28-Schnittstelle,
LED-Anzeige sowie AMS-M-Bus-
und SMP-Bus-Interface. Mittels einer
Erweiterungsplatine (AMS-S87) er-
leichtert der  Arithmetikprozessor
SAB8087 (numeric data processor

Dipl.-Ing. Balthasar NufBrainer,
Siemens AG, Bereich Bauelemente,
Entwicklung Mikrocomputersysteme,
Ottobrunn
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* An der Spezifikation dieses Busses sind betei-
ligt: Siemens, Intel, AMD, Honeywell Bull,
Hewlett-Packard, ICL, Intersil, Matra Corp.,
Mupack Corp., Nixdorf, Tektronix Inc., Zilog.

NDP) als Coprozessor zum SAB8086
die Losung komplexer mathematischer
Probleme. E/A-intensive Programme
lassen sich durch den im lokalen Mode
geschalteten E/A-Prozessor SAB8089
(input output processor IOP) optimal
bearbeiten. Der gepuffert herausge-
fithrte Privatbus (SMP-Bus) erméglicht
die Zuschaltung weiterer, nur dem Mi-
krocomputer zugeordneter Speicher-
und E/A-Baugruppen. Das Multicom-
puter-Interface stellt dem Anwender
verschiedene Zuteilungskriterien fiir
den AMS-M-Bus zur Auswahl. Der
Zentralcomputer AMS-M6 kann so-
wohl als autonomer Rechner, als auch
in Mehrrechnerkonfigurationen einge-
setzt werden. Speicher und E/A-Er-
weiterungen lassen sich durch Zuschal-
tung entsprechender AMS-M-Bau-
gruppen realisieren.

Die Funktionen des 16-bit-Zentral-
computers sind in neun Blocke (Bild 3)
einzuteilen:

o CPU,

o Coprozessoren,

e Programm- und Datenspeicher,

o Zihler/Zeitgeber,

o Interruptsteuerung,

e parallele Ein- und Ausgabe,

o serielle Ein- und Ausgabe,

o Multicomputer-Interface,

o 16-bit-SMP-Bus-Interface.

In der Tabelle sind die wesentlichen
Leistungsmerkmale zusammengefafit.

CPU

Um die bestehenden Co- und Multi-
prozessoreigenschaften des Bausteins
voll ausnutzen zu kénnen, ist die CPU
SAB8086 im Maximum-Mode geschal-
tet. Weiterhin bietet die Baugruppe fiir
die Anschaltung eines externen DMA-
Controllers am SMP-Bus die Signale
HOLD (DMA-Request) und HOLDA

7
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serieller Bus
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Bild1 AMS-M-Konzept: drei unabhingige Busse in einer Triple-Bus-Hierarchie

(DMA-Acknowledge) an. Die CPU
SAB 8086 wird bei einem DMA-Zy-
klus am SMP-Bus nur angehalten,
wenn der Prozessor auch auf den SMP-
Bus zugreift. Der Prozessor arbeitet je
nach Bestiickungsvariante mit 5, 8 oder
10 MHz, wobei die Onboard- und
SMP-Bus-Zugriffe durch Einlegen von
Wartezyklen den Zugriffszeiten von
Speicher- und E/A-Bausteinen ange-
pafit werden. Es konnen, getrennt fiir
E/A- und Speicherzugriffe, bis zu fiinf
Wartezyklen eingelegt werden. Zum
Anschluf} eines Emulations- und Test-
adapters liflt sich die Prozessortaktfre-
quenz auf 3,27 MHz umschalten.

Coprozessoren

Ein-/ausgabeintensive Programme las-
sen sich mit der Baugruppe AMS-M6
durch den im lokalen Mode geschalte-
ten E/A-Prozessor (IOP) SAB8089

o i

Zentralcomputer AMS-Mé6

8
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SMP-M-Bus

AMS-M-Bus

V.24/V.28

E/A

1) AMS-M6-A5: 15 MHz
2) AMS-M6-A8: 24 MHz

Bild3 Blockschaltbild der 16-bit-Masterbaugruppe AMS-Mé

optimal bearbeiten. Der IOP bietet
zwei E/A-Kanile, die im DMA-Be-
trieb Transferraten von 1,25 Mbyte er-
moglichen. Die zur externen Synchro-
nisation und Beendigung einer DMA-
Operation zu verwendenden Steuer-
signale des IOP sind alternativ zum
AMS-M-Systembus, zur Interrupt-
matrix oder zum SMP-Bus gefiihrt.
Zwei Unterbrechungsanforderungen
(DMA-Abschlufl) konnen vom An-
wender in der Interruptmatrix auf
den Interrupt-Controller geschaltet
werden.

Mit - dem NDP-Erweiterungsmodul
AMS-S87 kann zusitzlich der Arith-
metikprozessor (numeric data proces-
sor NDP) SAB8087 zur Losung von
komplexen mathematischen Proble-
men eingesetzt werden. Die Kombina-
tion der CPU SAB8086 mit dem NDP-
SAB8087 erscheint fiir den Anwender

Siemens Components 22 (1984) Heft 1

als eine einzige Zentraleinheit, in der
der SAB8087 die Datentypen und den
Register- sowie Befehlssatz  des
SAB8086 erweitert. Beide Prozessoren
arbeiten mit demselben Instruktions-
flufl, fiihren aber jeweils nur die fiir sie
bestimmten Befehle aus. Der SAB8087
erkennt die fiir ihn bestimmten Befehle
an den Escape-Instruktionen.

Programm- und Datenspeicher

Zwei 28polige Sockel (PROM 3,
PROM4) fir EPROM (Typen
SAB2732, SAB2764, . SAB27128,

SAB27256) stellen dem Anwender auf
der Baugruppe 8, 16, 32 oder 64 Kbyte
Programmspeicherkapazitit zur Verfii-
gung. Der EPROM-Adrefibereich be-
legt je nach gewihltem EPROM-Typ
die letzten 8, 16, 32 oder 64 Kbyte des
1 Mbyte umfassenden Adrefiraumes.

Zwei  weitere  28polige  Sockel

(PROM1, PROM2) kénnen wahlwei-
se bestiickt werden mit EPROM (Ty-
pen SAB2732, SAB2764, SAB27128,
SAB27256), mit statischem RAM (Ty-
pen 2K*8, 8K*8). Die Anfangsadresse
liegt fiir RAM-Bausteine bei Adresse
00000H. Bei Bestiickung der zwei Sok-
kel mit EPROM-Bausteinen liegt der
Adrefiraum der vier EPROM:s liicken-
los aneinander und belegt die letzten
16, 32, 64 oder 128 Kbyte des 1 Mbyte
umfassenden Adrefiraums.

Die Speicher (PROM1 bis PROM4)
sind der CPU und den Coprozessoren
fest zugeordnet und kénnen nicht von
externen Prozessoren iiber den AMS-
M-Systembus adressiert werden. Der
Speicher in zwei weiteren 28poligen
Sockeln von PROMS5 und PROMBG ist
als Dualport-Speicher ausgefiihrt, d.h.,
er kann sowohl von der CPU als auch

9
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von externen Prozessoren iiber den
AMS-M-Bus adressiert werden. Die
Anfangsadresse fiir Onboard-Zugriffe
liegt fest. Fiir externe Zugriffe kann die
Anfangsadresse im unteren 1 Mbyte
des 16 Mbyte umfassenden Adrefi-
raums in Schritten, die der Kapazitit
des Speichers entsprechen, verschoben
werden. Dem Anwender stehen weite-
re 4 oder 16 Kbyte Datenspeicher (Ty-
pen 2K*8, 8K*8) zur Verfiigung. Bei
Bestiickung mit CMOS-RAM iiber-
nimmt ein Datensicherungsmodul die
Umschaltung der Versorgungsspan-
nung auf die Batteriespannung und
schiitzt den Speicher vor unkontrol-
lierten Zugriffen wihrend des Span-
nungsabfalls.

Zshler/Zeitgeber

Der Zzhler/Zeitgeber ist mit dem Zih-
lerbaustein SAB8253-5 realisiert. Zwei
der drei programmierbaren 16-bit-
Zihler stehen dem Anwender als Er-
eigniszihler oder Intervallzeitgeber zur
Verfiigung. Die Verdrahtung der Takt-
und Freigabequellen ist iiber eine
Wire-wrap-Matrix moglich. Zwei Zih-
lerausgangssignale konnen jeweils ge-
trennt auf den Interrupt-Controller
SAB8259A gegeben werden und die-
nen dann als Zeittakt bei der Bearbei-
tung von Realzeitaufgaben.
Ein Fail-Safe-Timer iiberwacht den
»hand shake«-Datenverkehr mit exter-
nen Baugruppen iiber den AMS-M-
Systembus. Durch entsprechendes Be-
schalten kann der Anwender bei einem
Ausbleiben des Quittungssignals die
CPU oder den Coprozessor nach 8 ms
aus den fortlaufenden Wartezyklen
zwingen und so ein Blockieren des
Systems verhindern.
Auf der Baugruppe befindet sich ferner
eine Uberwachungsschaltung (»watch
dog«), die bei Empfang eines Schreib-
befehls fiir etwa 1 s eine Leuchtdiode
zum Aufleuchten bringt und wahrend
des gleichen Zeitraums ein Signal an
den Frontstecker und die Interruptma-
trix sendet. Ein weiterer Ausgang des
»watch dog« ist iiber das Datensiche-
rungsmodul gefithrt, damit wihrend
des Einschaltens der Betriebsspannung
der Ausgangszustand des »watch dog«
einen definierten (inaktiven) Zustand
einnimmt. Der »watch dog« kann, z.B.
-zum Uberwachen eines bestimmten
Ereignisses, als Run-Indikator fiir den
Prozessor, als Ready-Signal fiir die

10

Interrupt-
weiche

Bussteuerung o
PINTR SMP-M-Bus
PINTA

AMS-M-Bus

INTA

Bild 4 Interruptweiche des Zentralcomputers

Peripherie oder zum automatischen
Wiederanlauf bei Stérungen verwendet
werden.

Interruptsteuerung

Die Interruptsteuerung benutzt den im
Baustein SAB8086 enthaltenen Inter-
ruptteil, der mit dem Baustein SAB
8259A erweitert ist. Damit bietet die
Baugruppe neun Vektor-Interrupt-
Ebenen, deren Anzah! durch Kaskadie-
rung mit zusitzlichen externen Inter-
rupt-Controllern tiber den AMS-M-
Systembus im sogenannten »Bus-Vek-
tor-Mode« bis auf 65 erhoht werden
kann. Die Ebene mit der hochsten
Prioritat (NMI) ist mittels einer E/A-
Leitung des SAB8255A-5 maskierbar.
Uber eine Interruptweiche (Bild 4), die
aus der Interrupt-Schnittstelle des Pro-
zessors SAB8086 (8086-INTR, 8086-
INTA) eine Interrupt-Schnittstelle fiir
den AMS-M-Bus und eine Interrupt-
Schnittstelle fiir den SMP-Bus erzeugt,
kann die Anzahl der Vektor-Interrupt-
Ebenen durch Kaskadierung am SMP-
Bus mit dem Interrupt-Controller
AM9519 (SMP-E303-A1) beliebig er-
weitert werden. Interrupt-Anforde-
rungen des SMP-Busses haben niedri-
gere Prioritdt als die Interrupt-Anfor-
derungen des AMS-M-Busses.

Uber eine Interrupt-Matrix lassen sich
die acht Einginge des programmierba-
ren Interrupt-Controllers SAB8259A
und der NMI des SAB8086 sowohl
mit den auf der Baugruppe generierten
Interrupt-Signalen  (Fail-Safe-Timer,
Coprozessoren, Timer, USART,
Watch-dog, SAB8255A-5), als auch
mit den neun externen Unterbre-
chungsanforderungen des AMS-M-

Busses (INTO/ bis INT7/, PFIN/) zu-
sammenschalten. Der Interrupt-Con-
troller kann auch 8 Interrupt-Anforde-
rungen des SMP-Busses sowie einen
externen Interrupt vom V24/V28-Stek-
ker bedienen. Weiterhin besteht die
Moglichkeit iber E/A-Leitungen des
SAB8255A-5 zwei Unterbrechungssi-
gnale fiir andere Masterbaugruppen
iber den AMS-M-Systembus zu gene-
rieren.

Parallele Ein-/Ausgabe

Die parallele Ein-/Ausgabe besteht aus -
dem Baustein SAB8255A-5 und um-
faflt insgesamt 24 periphere Anschliis-
se. Acht dieser Anschliisse sind iiber
einen bereits vorhandenen Treiber-
baustein (48 mA) auf IS-Fassung und
die ibrigen iiber unbestiickten IS-Fas-
sungen an dem 64poligen BK-Steck-
verbinder verfiigbar. Durch wahlwei-
ses Bestiicken der leeren Fassungen mit
Treiberbausteinen oder Widerstands-
modulen konnen die zugehorigen Lei-
tungen vom Anwender zu Ein- und/
oder Ausgingen bestimmt werden.
Alle Leitungen des C-Kanals sind iiber
eine Wire-wrap-Matrix gefilhrt. Wei-
terhin stehen dem Anwender fiir pro-
blemloses Anschalten an invertierte
oder nicht invertierte externe Hand-
shake-Signale zwei verdrahtbare Inver-
ter zur Verfiigung.

Serielle Ein-/Ausgabe

Die serielle Ein-/Ausgabe (USART
SAB8251A) liefert iiber einen 25poli-
gen Cannon-Steckverbinder die Signale
der V24/V28-Schnittstelle. Mit Hilfe
eines programmierbaren Zihlers vom
Baustein SAB8253-5 kann die Ubertra-
gungsgeschwindigkeit auf beliebige
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Werte bis zu 19200 Bit/s eingestellt
werden. Es ist auch externe Taktver-
sorgung moglich.

Multicomputer-Interface

Das Multicomputer-Interface ermdg-
licht den Multimasterbetrieb der Bau-
gruppen am AMS-M-Systembus. Ge-
steuert durch einen dezentralen syn-
chronen Busarbiter, kénnen Zentral-
computer auf gemeinsame (globale)
Speicher oder E/A-Baugruppen zu-
greifen. Dabei ordnet das Interface
nach einem vom Anwender auszuwih-
lenden Priorititsschema (parallel oder
»daisy chaining«) den Systembus der
Baugruppe mit der hochsten Prioritit
zu. Die Arbiterfunktion wird mit dem
bipolaren LSI-Baustein SAB8289 reali-
siert.

Im allgemeinen erhalten hoherpriore
Master den Systembus zugesprochen,
nachdem die niederprioren ihren gera-
de laufenden Bustransferzyklus abge-
schlossen haben. Masterbaugruppen
niedriger Prioritit konnen den Bus nur
dann in Besitz nehmen, wenn keine
Anforderung hoherer Prioritit vor-
liegt.

Verschiedene Busfreigabebedingungen
lassen sich vom Anwender durch Ver-
binden einzelner Wire-wrap-Stifte pro-
grammieren. Der »Override«-Mode
des Interface ist ein Betriebszustand, in
dem der AMS-M-Systembus der Ma-

sterbaugruppe so lange wie gewiinscht

zugeordnet bleibt. Dieser Betriebszu-
stand 148t sich auf zwei Arten aktivie-
ren. Mit Hilfe der »Lock Prefix«
(SAB8086-Befehlssatz) oder durch Ak-
tivieren einer E/A-Leitung vom
SAB8255A-5.

16-bit-SMP-Bus-Interface

Uber das 16-bit-SMP-Bus-Interface
konnen weitere Speicher- und E/A-
Baugruppen an die Zentraleinheit
AMS-M6, zur ausschlieflichen Ver-
wendung durch sie selbst, angeschlos-
sen werden. Da auf den SMP-Bus mit
maximaler Geschwindigkeit, d.h. ohne
Busarbitration  zugegriffen ~werden
kann, sind die dort adressierbaren Bau-
gruppen eine Erweiterung der lokal
verfiigbaren Resourcen. Bei Zugriffen
auf Speicher oder Ein-/Ausgabeeinhei-
ten haben die auf dem Zentralcomputer
vorhandenen Bereiche die hochste
Prioritit. Die zweithochste Prioritit
hat der lokale SMP-Bus, die niedrigste
der AMS-M-Systembus. Das SMP-
Bus-Interface enthalt zwei mit dem
E/A-Prozessor SAB 8089 realisierte
DMA-Kanile.

Uber AdrefSmapping kann der Anwen-
der dem Zentralcomputer den benétig-
ten Adrefiraum der Baugruppen am
SMP-Bus mitteilen. Zwei voneinander
unabhingige Speicherbereiche, die je-
weils an die Onboard-Programm- und
Datenspeicher anschlieflen, lassen sich
in Inkrementen von 8-K-Schritten im

Bus

=
Sewnai

Tabelle Die wesentlichen Leistungsmerkmale des 16-bit-Zentralcomputers AMS-M6
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gesamten 1-Mbyte-Adrefiraum freige- -
ben. Diese Freigabe des Adrefiraums
fiir den SMP-Bus erfolgt tiber Wire-
wrap-Stifte oder iiber E/A-Leitungen
des SAB8255A-5. Der am SMP-Bus
verfiigbare E/A-Adrefiraum liegt von
Adresse 0000H bis 00FFH (0 bis 256).

Schluflbemerkung

Die Triple-Bus-Hierarchie ermdglicht
eine gute Anpassung des Systems an
die jeweiligen Anwendungsfille. Mit
dem hier vorgestellten 16-bit-Zentral-
computer kann ausgiebig Gebrauch
vom Prinzip der lokalen Verarbeitung
gemacht werden, da sich durch den
Privatbus die lokalen Speicher und
E/A-Bausteine extern beliebig erwei-
tern lassen. Somit konnen mit den
standardisierten ~ Baugruppen  des
AMS-M- und SMP-Systems auch bei
schwierigen Problemen kostengiinstige
Lésungen verwirklicht werden.
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Michael Beitner

KurzschluBfestes Ausgangsinterface
fiir die 12V/24V-Steuerungstechnik

Bei der Steuerung von Prozessen wird hiufig eine signalverarbei-
tende Elektronik eingesetzt, die Schaltbefehle an periphere Ver-
braucher wie Relais, Magnetventile oder Gleichstrommotoren
abgibt. Der Ubergang von der Signalebene auf die Leistungs-
ebene erfordert eine Pegelumsetzung zur Ansteuerung eines
Transistors als elektronischen Schalter. An solche biniren Kop-
pelpunkte wird die Forderung des sicheren verlustleistungsar-
men Schaltens gestellt, besonders aber diirfen Uberlast und
Kurzschluff den Ausgang nicht zerstoren und keine Riickwir-
kung auf die Steuerelektronik haben.

Mit dem Vierfachtreiber FZL 4141 A
kann ein kurzschluffestes Ausgangs-
interface zum Schalten ohmscher und
induktiver Lasten an die in der Steue-
rungstechnik gingigen Versorgungs-
spannungen 12 bis 15V oder 24 bis
28 V wirtschaftlich realisiert werden.
Die integrierte Schaltung ist mit allen
Logikfamilien, einschlieflich Mikro-
computern, kompatibel. Das Vorschal-
ten eines Optokopplers fithrt ohne zu-
sitzlichen Bauelementeaufwand zu ei-
nem kompakten, potentialgetrennten
Ausgabe-Koppelpunkt.

Funktionsbeschreibung

Der Baustein enthilt vier Treiberschal-
tungen (Bild 2) zur Ansteuerung von
Leistungstransistoren, die als P-Schal-
ter eine an Masse liegende Last an die
positive Versorgungsspannung schal-

Dipl.-Ing. Michael Beitner,
Siemens AG, Bereich Bauelemente,
Anwendungstechnik, Minchen
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ten. Jede Treiberschaltung hat einen
Aktiv-H-Eingang E, dessen Schalt-
schwelle iiber den Anschluff SU zwi-
schen 1,5 und 7 V einstellbar ist. Die
Pegelanpassung an verschiedene Lo-
gikfamilien erfolgt durch Anlegen der
in Tabelle 1 aufgefithrten Spannungs-
pegel an SU. Bei Drahtbruch oder
offenem Eingang E nimmt dieser durch
die interne Stromsenke gegen Masse
immer L-Pegel ein und die Endstufe
wird gesperrt. Auch bei Unterbre-

Maschinensteuerung

X ®

Maschine

® i (-

Sensoren

digital

O Schalter
QO Tasten

O Néherungs-
schalter

analog
O Temp.
O Weg
O Druck

Leistungs-
elektronik

Bedienfeld + Anzeige

Transistor

Stromversorgung

Bild1 Schema einer Prozeflsteuerung mit biniren Koppelpunkten zur Steuerung von
24-V-Verbrauchern
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chung der Masseleitung reagiert der
Treiberbaustein nach der sicheren Sei-
te: die Endstufen werden abgeschaltet.
Vom Ausgang Q wird die Basis eines
an der positiven Versorgungsspannung
liegenden pnp-Treibertransistors ange-
steuert (Bild 2). Der Ausgang Q wirkt
als Stromsenke gegen Masse und zieht
bis zur Sittigungsspannung von etwa
1,5V einen Strom von typisch I =
2,5 mA. Uber den Eingang W wird der
Laststrom abgefragt (nicht beniitzte
W-Anschliisse miissen an + Us gelegt
werden). Liegt der am Stromfiihlerwi-
derstand gemessene Spannungsabfall
etwa 0,5V unterhalb der positiven
Versorgungsspannung, so wird die
Stromsenke am Ausgang Q gesperrt
und die Endstufe schaltet ab, wobei ein
interner Basisableitwiderstand von et-
wa 8 kQ ein schnelles Sperren bewirkt.
Das Wiedereinschalten steuert der ein-
gebaute Taktgenerator, zu dessen Be-
trieb eine externe Kapazitit Cp am
Anschlufl C notwendig ist. Das Im-
puls-/Pausen-Verhaltnis des Taktgene-
rators betragt 1:50. Mit z.B. C; =
33 nF versucht Q bei Kurzschlufl die
Endstufe alle 2 ms fiir 40 pus einzu-
schalten (Bild 3a und 3b). Wihrend
der 40 us dauernden Leitphase des Lei-
stungstransistors wird sein Kollektor-
strom iiber den Eingang W auf den
eingestellten Maximalwert geregelt, um
die an ihm entstehende Verlustleistung
zu begrenzen (Bild 3b). Das Uber-
‘schieflen des Kollektorstromes beim
Wiedereinschalten bei vorhandenem
Kurzschlufl (Bild 3¢) hingt unter an-
derem von der Transitfrequenz des
Schalttransistors ab. Ein aus Griinden
einer niedrigeren Sittigungsspannung
iiberdimensionierter Transistor mit
niedriger Grenzfrequenz zeigt ein Ein-
schwingverhalten der Strombegren-
zung wie in Bild 3¢. Die dadurch ver-
ursachte héhere Verlustleistung ist bei
der Dimensionierung des Kithlkorpers
zu beriicksichtigen. Wird Cy mit einer
Ruhestromtaste iiberbriickt, so wird
nur bei Tastenbetitigung wieder einge-
schaltet.

Auflerdem hat der Baustein zwei auf
alle vier Treibereinginge wirkende
Freigabeeinginge F (aktiv H) und F
(aktiv L), die fiir Notabschaltungen
oder Testzwecke beniitzt werden kon-
nen. Thre Schaltschwelle wird ebenfalls
mit den Pegeln am Anschlufl SU nach
Tabelle 1 festgelegt.

Siemens Components 22 (1984) Heft 1

Us
B SAS
— 5
10s
Ugy
pall
5V
180Q
MC
-
Ausgang 1
el g
4[}—425—7——
LSL-System - Uber-
ZBFZHIOIA (R0
5k

{25 X2

Ausgang 2

E _ Treibereingang

F,F Freigabeeinginge

C  Anschlufl Taktkondensator

Q  Ausgang

SU Eingang fiir Schwellenumschaltung

W  Eingang fiir Ausgangsstrombegrenzung

Bild 2 Ausgangsinferface mit dem FZL 4141A, angesteuert von LSL-Systemen, Gebern mit
Open-collector-Ausgang (Magnetschalter SAS 251) und von Mikrocomputern mit Potential-

trennung durch Optokoppler

Tabelle1 Eingangs-Schwellenumschaltung fiir verschiedene Logikfamilien

Ausfithrung der
Leistungsschaltstufe

Je nach Hohe des Laststromes sind
Treiberstufen mit einem Transistor,
mit einem Darlington-Transistor oder
einer  Quasi-Darlington-Anordnung
mit zwei Transistoren nach Bild 4 er-
forderlich. Oberstes Ziel ist es, die
Verlustleistung der Treiberstufe zu mi-
nimieren. Um niedrige Sittigungsspan-
nungen zu erhalten, ist es vorteilhaft,
die Transistoren iiberzudimensionie-
ren. Oft kénnen dann bei Stromen
unter 500 mA Kiihlkérper entfallen.

Folgende Kriterien sind bei der Aus-
wahl der Transistoren zu beachten:

e Ausreichende Gleichstromverstir-
kung B zum Steuern in die Sittigung.

. Kollektor-Emitter-Durchbruch-
spannung >60 V, damit beim Abschal-
ten induktiver Lasten der Transistor
durch die negative Riickschlagspan-
nung nicht zerstort wird.

e Ausreichende Impulsbelastbarkeit
im Ucg/Io-Kennlinienfeld fiir das Ab-
schalten induktiver Lasten, die iiber
einer Z-Diode im Freilaufkreis entla-
den werden.
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161-40
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Bild 3 Schaltverhalten der Endstufe bei Wiedereinschalten nach Kurzschluf§

a Wiedereinschalten alle 2 ms fiir 40 ps Dauer
b Strombegrenzung wihrend des Einschaltens

¢ Einschwingvorgang der Strombegrenzung bei einer Quasi-Darlington-Stufe
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Die Tabelle 2 gibt eine Ubersicht iiber
Endstufenkonfigurationen in Abhin-
gigkeit vom gewiinschten Laststrom
und empfiehlt Transistoren, die zu ei-
ner minimalen Verlustleistung fithren.
Ab Stromen =500 mA ist der Quasi-
Darlington-Kombination mit dem
Treiber-Transistor BC 327/40 mit sehr
niedriger Sittigungsspannung und dem
BD 435-Leistungstransistor der Vor-
zug zu geben. Hier kénnen z. B. gegen-
iiber dem integrierten Darlingtontran-
sistor BD 644 bei 500 mA Laststrom
bis zu 40% der Verlustleistung einge-
spart werden. Zur Dimpfung der Re-
gelschleife und um das Uberschieflen
des Stromes im Kurzschlufifall zu ver-
ringern, wird vor den Ausgang Q ein
RC-Glied geschaltet. Der Serienwider-
stand R ist so zu wihlen, dafl bei
Unterspannung die interne Stromquel-
le nicht in die Begrenzung kommt, d. h.,
es miissen mindestens 1,5V am Aus-
gang Q stehen bleiben.

Spezielle Lastfille

Gliihlampéniast

Wegen des niederen Kaltwiderstandes
von Glithlampen — er betrigt '/« bis '/
des Wertes bei heifflem Gliihfaden -
mufl der Treibertransistor iiberdimen-
sioniert werden und die Ansprech-
schwelle fiir die Strombegrenzung iiber
dem Maximum des Einschaltstromes
liegen.

Beim Einschaltvorgang ohne Strombe-
grenzung (Bild 3a) klingt der Uber-
strom nach 30 ms auf das Doppelte des
Nennstromes ab. Um die Lebensdauer
der Glithlampen zu erhéhen ist es aber
auch moglich, die Strombegrenzung
niedriger, nimlich auf den 3- bis 5fa-
chen Wert des Nennstromes einzustel-
len (Bild 5b und 5c¢). Der Einschalt-
vorgang verlingert sich dadurch auf
0,8 s, wihrend derer der Glithfaden im
Tastbetrieb mit Strombegrenzung auf-
geheizt wird. Eine weitere Reduzie-
rung der Strombegrenzung wiirde dazu
filhren, dafl der Ausgang im Kurz-
schluflbetrieb verharrt, weil der Gliih-
faden in den Strompausen wiederum
zu niederohmig wird.

Induktive Last

Beim Betrieb von Motoren ist, ihnlich
wie bei Glithlampenlasten, der Anlauf-
strom bei der Wahl des Endstufentran-

Siemens Components 22 (1984) Heft 1
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Bild4 Blockschaltbild des FZL 4141A und Ausfiihrung der Treiberstufen je nach Laststrom
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ohne Strombegrenzung ' 20 ms/T
—>t

Ioen=5"11 151
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—
>
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. 100 ms/T
P KurzschluB '

Ein

Bild5 Einschaltverhalten bei Glithlampenlast
a ohne Ansprechen der Strombegrenzung

b bei Begrenzung auf den 5fachen Nennstrom
¢ bei Begrenzung auf den 3fachen Nennstrom
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sistors und der Einstellung der Strom-
schwelle zu beriicksichtigen.

Bei Relais oder Magnetventilen be-
schleunigt eine in den Freilaufkreis
geschaltete Z-Diode den Entmagneti-
sierungsvorgang (Bild 6a und 6b).
Wihrend der Schaltzeit des Transistors
fliet der volle Kollektorstrom, wobei
zwischen Kollektor und Emitter die
Summe aus maximaler Betriebsspan-
nung und Spannung der Z-Diode an-
liegt. Im Io/Ugg-Diagramm ist beim
Aufsuchen der Grenzkurven fiir den
Second-break-down mit Sperrverzugs-
zeiten von 5 bis 10 ys zu rechnen.
Spricht die Strombegrenzung bei in-
duktiver Last an (Bild 6c¢), dann stellt
sich aufgrund des lastabhingigen
Stromanstiegs ein anderes Impuls-/
Pausenverhiltnis als bei ohmscher Last
ein (vergl. dazu Bild 3a). Die Ein-
schaltzeitpunkte werden vom internen
Taktgenerator vorgegeben.

Temperatursicherung und
LED-Kontrolle

Die Temperatursicherung zur Uberwa-
chung der Kiihlkdrpertemperatur des
Treibertransistors kann nach Bild 7 in
einfacher Weise der Strombegren-
zungsfunktion iiberlagert werden. Da-
zu wird dem Stromfiihleingang W ein
Spannungsteiler, gebildet aus dem
Kaltleiter P361-C100, mit einem Kalt-
widerstand Ry, <100 Q und einem
100-kQ-Widerstand gegen Masse, vor-
geschaltet. Im Kaltzustand betrigt der
Spannungsabfall am Kaltleiter etwa 5%
der Ausloseschwelle, so dafl Wider-
standstoleranzen vernachlissigbar sind.
Wird der Kaltleiter bei der Ansprech-
temperatur hochohmig, dann fithrt der
zusitzliche Spannungsabfall zum An-
sprechen der Kurzschlufischaltung am
Eingang W. Die Ansprechtemperatur
ist in geringem Mafle von dem Verhilt-
nis des Laststromes /; zum Grenz-
strom [ abhingig. Bei [, = 0,5-I;
mufl der Kaltleiterwiderstand Ry =
1140 Q betragen, d.h., der Kaltleiter
mufl etwa 5K iiber die Nenn-
ansprechtemperatur erwirmt sein. Bei
I = 0,25 I steigt der Auslésewider-
stand auf Ry = 1,6 kQ. Wenn der
Spannungsabfall am Kaltleiter 500 mV
tibersteigt, wird die Strombegrenzung
voll wirksam und die Endstufe tastet
den Treibertransistor nicht mehr, son-
dern schaltet ihn ab.

Siemens Components 22 (1984) Heft 1
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Bild7 Temperatursicherung mit Kaltleiter

Bild 6 Schaltverhalten bei induktiver Last

a  Abschalten ohne Z-Diode im Freilaufkreis
b Abschalten mit Z-Diode im Freilaufkreis

¢ Ansprechen der Strombegrenzung (BD 644 als Schalttransistor)
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Bild8 Funktionskontrolle mit LED

Kaltleiter mit R,; >250 Q eignen sich
wegen des grofleren Teilverhiltnisses
zwischen dem Spannungsabfall am
Stromfiihlwiderstand und dem Kaltlei-
ter-Spannungsteiler nicht. :
Zur Kontrolle des Schaltzustandes der
Endstufe kann eine LED in den Basis-

kreis des Leistungstransistors nach

Bild 8 eingefiigt werden. Durch Uber-
briicken der LED mit Cp = 10 nF wird

- ~das"Ausrdumen der Ladungstriger aus

der Basis beschleunigt und die Ab-
schaltzeit fiir den Leistungstransistor
verkiirzt.
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Bernhard Schwager

Programmierbarer digitaler I.angzelttlmer

SAB0529

Teil 2: Schaltbeispiele

Die duflere Beschaltung des Langzeittimers SAB 0529 und ihre
Dimensionierung ist im ersten Teil dieses Aufsatzes [1] ausfiihr-
lich behandelt. Aus der Fiille mdglicher Anwendungen werden
nachfolgend einige Beispiele niher betrachtet.

Der universell einsetzbare Timer
SAB 0529 ist fiir viele Anwendungen
eine einfache und kostenglinstige Al-
ternative zu mechanischen und elektro-
mechanischen Zeitschaltern. Er ist fiir
Anwendungen geeignet, wie z.B.:
Zeitschaltuhren,
Entliiftungssteuerungen,

Miinz- und Spielautomaten,
Treppenlichtautomaten,
Entwicklungsgerite fiir Fotolabors,
Startautomatik (zum Vorheizen),
Industrielle Steuerungen,
Betriebsstundenzihler,
Nachtbeleuchtung,

Zeitrelais,

Batterieladegerite,

Nachtabsenkung fiir Elektro-
heizungen,

24-Std.-Timer,
Kochgeritesteuerungen,
Hindetrockner,

Toaster,

Elektrische Zahnbiirsten,

Eieruhren,

Haartrockner,

Duschanlagen,

Solarien, Sonnenbinke,
Espressomaschinen.

Dipl.-Ing. Bernhard Schwager,
Siemens AG, Bereich Bauelemente,
Anwendungstechnik, Miinchen
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Entliiftung mit Nachlaufsteuerung
(Bild 18)

Durch die Riickfallverzégerung (FU
mit Us verbunden) ist der Langzeit-
timer SAB 0529 sehr gut fiir Nachlauf-
zeitsteuerungen geeignet. Bei dieser
Betriebsart schaltet die steigende Flan-
ke am Starteingang S den Triac ein. Die
fallende Flanke l6st den Zeitablauf aus.
Der Liftermotor liuft mit dem Ein-
schalten der Raumbeleuchtung an und
schaltet sich 3 (6, 12) min nach dem
Ausschalten der Beleuchtung selbstin-

dig ab. Wegen der Induktivitit des
Liftermotors wird die Stromsynchro-
nisierung gewihlt. Besteht die Raum-
beleuchtung aus Leuchtstofflampen, so
sollten unbedingt die Mafinahmen zur
Storsicherheit beachtet werden.

Impulsgeber mit konstanter
Ausgangsimpulsdauer und variabler
Pulspause

Bild 19 zeigt den Langzeittimer im
astabilen Betrieb. Der Riicksetzimpuls
wird gleichzeitig zum erneuten Starten
des Timers verwendet. Um die inter-
nen Flipflops zur Storunterdriickung
eindeutig zu setzen, mufl wihrend des
Riickstellungsimpulses der Startein-
gang O-Potential haben. Dies wird
durch einen zusitzlichen Transistor

220 pF/10V

| |
| |
5 | o {
E ©
\'§ { Loror |
2] v S |
S = N
bl |
i ~EAv61 i I 3
I []esoke B
o~
o || [220k0 |
S | |
cl |
’jg L N
ccE Lifter-
motor
—0
MP

Bild 18 Entliiftung mit Nachlaufsteuerung
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realisiert. Im ausgeschalteten Zustand
flieft Strom iiber R1, D1 und die BE-
Strecke von T1. Das Potential am R-
~ Eingang liegt iiber dessen Schalt-
schwelle, so daff der Ausgang und
die Zihlkette gesperrt wird. Der
S-Eingang hat wihrend dieser Zeit
0-Potential, weil T1 durchgeschaltet
1st.

Wird der Schalter geschlossen, so be-
kommt der R-Eingang iiber den Pro-
grammieranschlufl E (offener Kollek-
tor) O-Potential. Der Timer ist damit
freigegeben und startet durch die posi-
tive Flanke am S-Eingang, da durch
Schlieflen des Schalters der Transistor
T1 sperrt. Bild 19 zeigt ebenfalls die
Ausgangsimpulsfolge.

Die Ausgangsimpulsbreite #; ist von
der Immunititszeit abhingig und be-
trigt bei 50-Hz-Zeitbasis immer 40 ms.
Die eingestellte Zeit #, ist mit den
Programmier-Anschliissen A bis I von
1s bis 31,5 h variierbar.

Der in Bild 19 farbig gekennzeichnete
Schaltungsteil sorgt fiir einen Start mit
dem Einschalten der Versorgungsspan-
nung Us. Durch den Transistor T2 und
die Z-Diode wird sichergestellt, dafl
der Reset erst zwischen 4,5 und 5,5V
freigegeben wird. Sobald T2 leitend
wird, sperrt T1 und ermoglicht damit
den Startimpuls.

Langzeittimer zur Nachtabsenkung

Bild 20 enthilt die Schaltung einer
Nachtabsenkung, die z.B. bei Nacht-
beleuchtungen, Zeitschaltungen fiir Sa-
nitir-, Trocken- und Klimariume und
in Heizungsanlagen ihren FEinsatz
findet.

Im ausgeschalteten Zustand sind T1
und T2 gesperrt, da der Schalter ge-
schlossen ist, d.h., beide Timer sind
nicht funktionsbereit, weil an den Re-
set-Eingingen kein O-Potential liegt.
T3 ist durchgeschaltet und somit liegen
die S-Einginge auf 0-Potential.

Wird der Schalter gedffnet, so werden
beide Timer freigegeben, weil dann T1
und T2 iiber die Programmieranschliis-
se (offene Kollektoren) leiten. Die Re-
set-Einginge liegen auf 0-Potential. Es
fehlt damit fiir T3 die Ansteuerung.
Dies fiihrt an den S-Eingingen zum
Startimpuls. Der Ausgang T ist fiir die
an Timer 2 programmierte Zeit (im
Beispiel 30 min) leitend. Nach 24 h (an
Timer 1 programmiert) werden beide
Timer neu gestartet. Dieser Vorgang

Siemens Components 22 (1984) Heft 1
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Bild 19 Impulsgeber mit konstanter Ausgangsimpulsdauer t; und

variabler Pulsdauer ¢,
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Bild 20 Timer zur Nachtabsenkung

wiederholt sich so lange, bis der Schal-
ter geschlossen wird. ‘

Eine Anderung der Startzeit des Ti-
mers kann durch ein kurzes »Aus«-
und anschlieflendes »Ein«-schalten zur

gewiinschten Startzeit vorgenommen
werden. FEin Funktionstest innerhalb
48 s ist moglich, wenn die Anschliisse
A, B und C beider Timer auf Masse

liegen. :
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Bild 21 Langzeit-Impulsgeber mit einstellbaren Ausgangsimpulsen
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Langzeit-Impulsgeber mit
einstellbaren Ausgangsimpulsen

Die Programmieranschliisse D bis I
sind offene Kollektorausginge [2] und
bis 0,5 mA belastbar. Ist der Timer in
Funktion (Reset auf O-Potential), so
zeigen diese Ausginge den im Impuls-
diagramm in [2] festgehaltenen Verlauf.
Es sind innerhalb der Grundzeiten
sechs verschiedene (D bis I) symmetri-
sche Ausgangsimpulse vorhanden.
Durch entsprechende Auswahl der
Programmieranschliisse D bis I als
Ausgang (hintereinanderfolgend z.B.
D, E und F) und entsprechende Pro-
grammierung der Anschliisse A bis C
konnen nahezu beliebige Impulsfolgen
im Bereich von 1 s bis 31,5 h abgegrif-
fen werden. Die resultierende High-
Impulsdauer entspricht der kiirzesten
zugeschalteten D- bis H-Impulsdauer.
Bild 21 zeigt solch ein Anwendungs-
beispiel und das Impulsdiagramm bei
der angegebenen Dimensionierung.

Zeitsteuerung fiir Toaster

Toaster werden heute hauptsichlich
iiber Bimetallschalter oder pneuma-
tisch gesteuert. Hierbei ist eine befrie-
digende Zuordnung der Dauer des
Rostvorgangs zum  Briunungsgrad
kaum moglich. Elektronische Losun-
gen scheiterten bisher daran, daf die
Zeitelektronik und der Auslésemagnet
mit Niederspannung versorgt werden
muflten.

Bild 22 zeigt eine elektronische Losung
der Zeitsteuerung mit dem digitalen
Langzeittimer SAB 0529. Der Timer
wird direkt iiber den Vorwiderstand R,
und die Diode D, vom 220 V/50 Hz-
Netz versorgt. Die Programmierung
der Zeit erfolgt iiber einen mitinte-
grierbaren Codierschalter (siehe Teil 1,
Bild 6) nach der Wahrheitstabelle.
Nach dem Einstellen der gewiinschten
Rostzeit mit dem Codierschalter (30 s
bis 4 min) wird der Toasterhebel ge-
driickt. Dadurch werden die Heizkon-
takte S1, S2 geschlossen und der Start-
eingang S auf + U gelegt. Gleichzeitig
zieht mit dem Startimpuls der Auslose-
magnet an und hilt den Schalter ge-
schlossen. Wenn die eingestellte Zeit
abgelaufen ist, fillt der Ausldsemagnet
ab und 6ffnet die Heizkontakte S1, S2.
Wegen der induktiven Last (Auslose-
magnet) wird die Stromsynchronisie-
rung verwendet.

Siemens Components 22 {1984) Heft 1
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Wahrheitstabelle des Codierschalters

Bei Verwendung eines Niederspan-
nungsausldsemagnets wird der Heiz-
draht angezapft (Bild 23). Eventuell ist
~zur Abstiitzung der gleichgerichteten
Niederspannung ein Stiitzkondensator
~erforderlich. Fiir den PNP-Transistor
wird die Daueransteuerung gewihlt

(TS und TC an + Uy).

Alfred Hauenstein
Sven Fohring

Sperrwandler-Schaltnetzteil

mit mehreren

Ausgangsspannungen

Hiufig werden fiir die Versorgung von Geriten mehrere stabile
Spannungen benotigt. Eine relativ kostengiinstige Losung zur
Erzeugung verschiedener Ausgangsspannungen bietet das
Sperrwandler-Schaltnetzteil. Verglichen mit anderen Wandler-
typen ist im Sperrwandler ein einfaches Schaltungskonzept
realisiert, vorausgesetzt, die erforderlichen Ausgangsstrome sind
nicht zu groff. In dem dargestellten Beispiel ist mit 7 A Aus-
gangsstrom eine wirtschaftliche Grenze erreicht.

Schaltungsbeschreibung

Bild 1 zeigt den Stromlaufplan des
Schaltnetzteils. In der Leitphase des
SIPMOS®-Transistors wird der gleich-
gerichteten Netzspannung Energie ent-
nommen und in einem Transformator
zwischengespeichert. In der Sperrphase
des Transistors sind die Dioden auf der
Sekundirseite leitend, und die gespei-
cherte Energie wird an den Ausgang
des Sperrwandlers abgegeben.

Leistungsteil

Primar

Die Eingangswechselspannung wird
nach dem Funkentstorfilter gleichge-
richtet und gesiebt. Als elektronischer
Schalter dient der bis 1000 V sperrende
SIPMOS-Transistor BUZ 50B, der mit
50 kHz angesteuert wird.

Schrifttum

[1] Schwager, B.: Programmierbarer digitaler
Langzeittimer SAB 0529. Siemens Compo-
nents 21 (1983) Heft 6, Seite 235 bis 240

[2] Integrierte Schaltungen fiir industrielle An-
wendungen, Siemens-Datenbuch 1982/83,
Seite 283 bis 289
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Dipl. Ing. (FH) Alfred Hauenstein,

Siemens AG, .

Bereich Bauelemente, Anwendungstechnik,
Miinchen

Ing. (grad.) Sven Féhring,
‘Siemens AG, Bereich Bauelemente,

Anwendungstechnik, Miinchen

Die Ansteuerung erfolgt iiber einen
CMOS-HEX-Inverter 4049B, dessen
Verschaltung in Bild 2 dargestellt
ist. Das Ansteuer-Tastverhiltnis des
BUZ50B wird von der Steuer-IS
TDA 4718 eingestellt. Es ist durch die
Verwendung nur eines Ausganges auf
v <0,5 begrenzt. Mit einem parallel zur
Primirwicklung geschalteten RCD-
Glied werden Spannungsspitzen in der
Sperrphase des SIPMOS-Transistors
unterdriickt, die durch die Streuinduk-
tivitit des Trafos bedingt sind.

Die Ein- und Ausschaltzeiten des SIP-
MOS-Transistors betragen weniger als
100 ns (Bild 3b und 3c).

Sekunddr

Auf die Sekundirseite iibertragene
Spannungsimpulse werden von den
Schottky-Dioden BYS 26-90 wund
BYS 15 verlustarm gleichgerichtet. Ein
parallel zu den Dioden liegendes RC-
Glied unterdriickt die Spannungsspit-
zen im Sperrzustand. Geglittet werden
die Sekundirspannungen mit Elkos der
Baureihe B 41336, die sich wegen ihres
geringen Ersatzserienwiderstandes und
ithrer geringen Induktivitit hierfiir
besonders gut eignen.

Der Trafo wirkt als ein gemeinsamer
Energiespeicher fiir alle fiinf Ausginge.
Um eine prozentual gleiche Verteilung
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Bild 1 Schaltbild des Sperrwandler-Schaltnetzteils fiir fiinf Ausgangsspannungen
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Bild 2 Treiberschaltung fiir SIPMOS-Transi-
stor BUZ 50B

der Ausgangsspannungen zu erhalten,
sind die Zeitkonstanten (Kapazitit des
Siebelkos X Ry,,) der ungeregelten
Ausginge gleich grofl gewihlt. Die
Stabilitdt der einzelnen Ausgangsspan-
nungen wird hauptsichlich durch die
Streuinduktivitit zwischen den Sekun-
dirwicklungen des Transformators
bestimmt.

Steuerschaltung

Simtliche Steuer-, Regel- und Uber-
wachungsfunktionen werden von der
Steuer-IS TDA 4718 ausgefiihrt. Sie
erzeugt die 50-kHz-Schaltfrequenz,
fihrt ~ die Impulsdauermodulation
durch und tibernimmt die dynamische
Begrenzung des Sourcestromes.

Wird der zulissige Bereich der Ein-
gangsnennspannung iber- oder unter-
schritten, so sind die beiden Ausginge
O1 und O2 gesperrt. Nach Abbau der
Uber- bzw. Unterschreitung nimmt
der Baustein mit weichem Anlauf den
Betrieb wieder auf.

Am FEingang ISYN kann eine Recht-
eckspannung zur Synchronisation des
internen Oszillators eingespeist wer-
den. Sind die Anschlisse ISYN und
OSYN miteinander verbunden, so
schwingt der Oszillator mit seiner
durch die Wahl von Ry und C; be-
stimmten Frequenz.

Regelschaltung

Als Regelverstirker wird der Standard-
Operationsverstirker TAA 761A ver-
wendet, dessen Versorgung direkt

Siemens Components 22 (1984) Heft 1

Un 10 v/1T
Uss 10 V/T
Ip 1A/T
Up 250V
05 ps/T
Up 0T
Uss 10 V/T
Ip TAT
Up 250 V/T
c

Up 10 V/T
Uss 10 v/T
I 1M1
Up 250 W/T

Bild 3 Impulsdiagramme des Schaltnetzteils bei Nennlast

a vollstindiges Impulsdiagramm

b Einschaltvorgang

¢ Ausschaltvorgang
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durch die Ausgangsspannung U; er-
folgt. Der Regelverstirker vergleicht
die Ausgangsspannung U; mit der Re-
ferenzspannung (als Referenzelement
wird eine 3,0-V-Z-Diode verwendet)
und verstirkt die Regelabweichung.
Der verwendete Optokoppler CNY
17-2 hat einen sehr kleinen Tempera-
turkoeffizienten und eine hohe Lang-
zeitstabilitit. Er steuert am Eingang
IKOMP der Steuer-IS TDA 4718 das
Tastverhaltnis.

Regelverhalten des SNT

Die Spannung U, wird so ausgeregelt,
daf} sie iiber den gesamten Last- und
Eingangsspannungsbereich um nicht
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mehr als 16 mV vom Sollwert ab-
weicht. Bild 4 zeigt die Ausgansspan-
nungen U; mit Us in Abhingigkeit
vom Ausgangsstrom /.

Bei Stréomen I, zwischen 0,2 und 0,7 A
betrigt die Anderung der Ausgangs-
spannungen U, etwa 14%. Sollen diese
Spannungen (ausgenommen U,;) auf
konstante Werte stabilisiert werden, so
ist dies z.B. durch Nachschalten eines
einfachen Lingsspannungsreglers mog-
lich. Bei Kurzschluf} der Spannung U,
flieft ein Strom von 14 A. Um einer
Uberlastung der Diode BYS 15 bei

Dauerkurzschluff vorzubeugen, sind

fiir diesen Fall geeignete Schutzmafi-
nahmen vorzusehen.
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Uy
0 01 2 3 4 5 GA7
—

Bild 4 Ausgangsspannungen in Abhingig-
keit vom Ausgangsstrom I,
(U, 3, Uy und U bei jeweiligem Nennstrom)

Impulsdiagramm

Die Impulsdiagramme in Bild 3 zeigen
die Ausgangsspannung Uq, der Steuer-
IS TDA 4718 sowie die Gatespannung
Ugs, die Drainspannung Up und den
Drainstrom Ip des BUZ 50B. Um die
Gefahr von Instabilititen zu vermei-
den, ist die Schaltung so dimensioniert,
dafl bereits bei kleiner Belastung ein
trapezformiger Drainstrom flieft.

Siemens Components 22 (1984) Heft 1
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Klaus Heilmann
Peter Pagnin

Konfektionierte Leitungen am Beispiel
der Subminiatur-Steckverbinder SBM383

Bei der Auswahl und dem Einsatz von Verbindungstechniken
entsteht zunehmend die Forderung, Kosten zu reduzieren, ohne
daf eine Qualititsminderung eintritt. Als Maflstab fiir eine
einwandfreie Verbindung wird vielfach noch die Ltverbindung
betrachtet, die jedoch — sofern es sich um manuelle Lotvorginge
handelt — nicht wirtschaftlich ist und nur noch in Ausnahme-

fillen angewendet wird.

Schneid- Klemm—Verbmdungen (IDC*) und Crlmpverbmdun-
gen stehen in der Qualitit den Lotverbindungen in keiner Weise
nach und haben den groflen Vorteil, daf} sie weit weniger

zeitaufwendig herzustellen sind.

Beim Schneid-Klemm-Kontakt entfillt
das Abisolieren des Leiters, d.h. es
konnen alle Kontakte bzw. alle Adern
eines Kabels gleichzeitig kontaktiert
werden. Ein weiterer Pluspunkt ist das
einfache Anschlagwerkzeug, das von
angelerntem Personal bedient werden
kann. Der Crimpkontakt andererseits
kann seriell verarbeitet werden und ist
nach eventuell fehlerhafter Kontaktie-
rung leicht reparierbar.

* IDC Insulation Displacement Connector

Dipl.-Volkswirt Klaus Heilmann,
Siemens AG,

Bereich Kommunikationstechnik,
Vertrieb Komponenten, Miinchen

Ing. Peter Pagnin, Siemens AG,

Bereich Kommunikationstechnik,
Vertrieb Komponenten, Miinchen
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Kontaktierung

Das Hauptmerkmal der Kontakte-

rung mittels Schneid-Klemm-Technik
(Bild 1) ist die Verdringung der Isolie-
rung und die anschlieBende Deforma-

tion der verzinnten Kupferlitzen durch
die Schenkel des Schneid-Klemm-Kon-

Litzenleiter

Oberes Isolierteil

Drucksteg

Kontakt

Kaltverschweifite Ubergangsstellen
Zinnoberfliche

Unteres Isolierteil

-0 oo Tt

Blld 1 Schliffbild eines Schneid-Klemm-
Kontaktes

taktes. Dabei mufl darauf geachtet wer-
den, daf das Kabel exakt iiber die
Kontakte gefithrt wird, um Fehlkon-
taktierungen und Kurzschliisse zwi-
schen benachbarten Kontaktteilen zu
vermeiden.

Bei der Crimpkontaktierung (Bild 2)
werden entweder die Leiter in einem
eigenen Arbeitsgerit oder bei Verwen-
dung groflerer Automaten in einem
Arbeitsschritt am gleichen Automaten
abisoliert. Dabei werden die Litzenlei-
ter von zwei Seiten mit den verbreiter-
ten Metallenden des Kontaktes um-
rollt, so daf sich eine gasdichte Verbin-
dung ergibt.

Durch Abstimmung der Elastizitit des
Crimpmaterials sowie der Crimpform -
auf den jeweils zu verarbeitenden
Querschnitt erreicht man eine optimale
Kontaktierungssicherheit.

Priifung und
Giiteiiberwachung

Die fiir konfektionierte Leitungen
eingesetzten Verbinder erfillen in
ihrem Anschluffbereich die in der
DIN 41611, T3 (fiir Crimpverbinder)
und DIN 41611, Té (fiir Schneid-
Klemm-Verbinder) vorgeschriebenen
Kriterien. Alle Mafle sowie Steck-
bedingungen der Bauteile entsprechen
den in speziellen Bauartennormen ge-
forderten Werten.

Konfektionierte Leitungen

Der Einsatz von konfektionierten
Flachleitungen bringt neben einer er-
heblichen Kostenersparnis auch noch
weitere Vorteile, wie:

o hohe Flexibilitit,

e hoher ‘Adaptionsgrad durch grofie
Typenvielfalt,

o keine weitere Behandlung des Ka-
bels, wie Binden und Einflechten,

25
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a Crimphiilse
b Litzenleiter
Bild 2 Schliffbild einer Crimpverbindung

Bild 3  Stiftleiste 25polig: Steckverbinder
SBM 383 mit Schneid-Klemm-Anschluf} fiir
Flachleitungen

Bild 4 Buchsenleiste 25polig: Steckverbinder
SBM 383 mit Schneid-Klemm-Anschluf fiir
Rundkabel bzw. Einzeldrihte

Tabelle 1 Art der Flachleitung des Steckverbinders
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e Verarbeitungssicherheit; die Flach-
leitung wird zwangsweise gefiihrt und
liegt tiber den Schlitzen der Kontakt-
gabel.

Fiir den Anwender ist es z.T. sehr
aufwendig, eine konfektionierte Lei-
tung zu bestellen (Zeichnungserstel-
lung, Sonderbauvorschriften, usw.).
Um einen moglichst groflen Bereich
abzudecken, ist ein Bestellcode fiir
konfektionierte Leitungen erstellt wor-
den. Mit diesem Code kann der An-
wender seinen Bedarf an Standardlei-
tungen beziehen (Tabelle 1).

Sollte trotz der vielen Moglichkeiten
eine erforderliche Verbindung nicht in
dieses Schema passen, sind auch kun-
denspezifische Leitungen lieferbar. Die
Leitungen werden nach der Konfektio-
nierung auf Stromdurchgang und
Spannungsfestigkeit gepriift.

Konfektionierte
Flachleitungen mit
Subminiatur-Steckverbindern
SBM 383

Unabhingig von der Diskussion, ob
das Konfektionieren von Leitungen ra-
tioneller beim Anwender, beim Kabel-
hersteller, beim Steckverbinderherstel-
ler oder in Konfektionierungswerkstit-
ten vorgenommen werden kann, bietet
Siemens anwenderspezifisch konfek-
tionierte Leitungen an. Méglichkeiten,
wie solche Leitungen gefertigt und ge-
liefert werden konnen, sollen anhand
konfektionierter Leitungen mit Submi-
niatur-Steckverbindern SBM 383 an
Flachleitungen (Bild 3) und an Rund-
kabeln bzw. Einzeldrihten (Bild 4)
aufgezeigt werden.

Andere Steckverbinder mit Schneid-
Klemm-Anschliissen, z.B. Bandkabel-
verbinder, sind gleichermafien mit an-
geschlagenen Flachleitungen lieferbar
und werden wie bei SBM 383 konfek-
tioniert.

Folgende Angaben sind fiir die Ferti-
gung einer konfektionierten Standard-
Flachleitung mit dem Steckverbinder
SBM 383 notwendig:

1. Art der Flachleitung und
Anschluflausfithrung des

Steckverbinders
In Tabelle 1 werden die Zusammen-
hinge zwischen Gesamtleiterquer-

schnitt, AWG-Bereich (American wire
gauge), Gesamtleiterdurchmesser, Lit-

Siemens Components 22 (1984) Heft 1
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zenzahl und Art der Isolierhiille aufge-
zeigt. Daraus kann der geeignete Leiter
ausgewdhlt werden.

Beispiel: Anschluflausfithrung des SBM
383 fir AWG 28, Litze (0,09 mm?
Gesamtlelterquerschmtt)

Als Standard werden - sofern der An-
wender keine besonderen Angaben
macht — Flachlextungen im 1,27-mm-
Rastermafl mit verzinnten Kupferdrih-
ten und PVC-Mantel verwendet.
Beispiel: AWG 28 (0,09 mm?) Litze
FLi-Y... X1X 0,09 vzn fbg**

** Bezeichnung nach Siemens Norm 54234:
FL  Flachleitungen mit Massivleiter
FLi Flachleitungen mit Litzenleiter
Y  Isolierhiille oder Mantel aus PVC
vzn  verzinnte Kupferdrihte,
7 Litzen bei Li;
verzinnter Kupferdraht,
1 Litze bei L
fbg farbige Flachleitung

2. Aderzahl der Leitung und Polzahl
des Steckverbinders SBM 383

SBM 383 mit Schneid-Klemm-An-
schliissen fiir Flachleitungen sind in
den Polzahlen 9, 15, 25 und 37 lie-
ferbar.

n = Aderzahl
der Flachleitung 9 15 25 37

Toleranz

mm 0,2 0,2 0,2 0,3
nX1,27 =

Leitungsbreite

mm 11,43 19,05 31,75 46,99

Beispiel: 25adrig = 25polig, FLi-Y
25X1X 0,09 vzn fbg**

3. Linge der Flachleitung

Die Kabellinge wird zwischen Steck-

verbindern gemessen. Folgende Stan-
dardlingen sind festgelegt:

60, 80, 100, 130, 160, 200, 250, 320,
400, 500 mm.

Beispiel: Loy = 60 mm
G/ m
4. Steckverbindertyp

Die Steckverbinder SBM 383 sind als
Stiftleiste oder Buchsenleiste jeweils in
den Anforderungsstufen 3 fir =50
Steckzyklen oder 2 fiir =400 Steck-
zyklen verfiigbar.

Beispiel: Stiftleiste, Anforderungsstufe
2 (-A2); Buchsenleiste, Anforderungs-
stufe 2 (-B2).

Siemens Components 22 (1984) Heft 1
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Buchsenleiste
Kontakt 1

Stiftleiste
Kontakt 1

Steckrichtung bei Stift-

®  oder Buchsenleiste

| Polarisierungskennzeichen
Montage mit
Kabelzugentlastung

Bild 5 Verschiedene Einsatzmdglichkeiten der Steckverbinder SBM 383 hinsichtlich Steckrich-
tung, Polarisierung und Montage mit oder ohne Kabelzugentlastung

5. Steckverbinderpaarung

Festgelegt als Standard sind folgende
Paarungen:

A2/A2 (oder freies Kabelende)
A2/B2

A3/A3 (oder freies Kabelende)
A3/B3

B2/B2 (oder freies Kabelende)
B2/A2

B3/B3 (oder freies Kabelende)
B3/A3

Beispiel: SBM 383-A2/-B2

6. Steckrichtung, Polarisierung und
Montage mit oder ohne
Kabelzugentlastung (Bild 5)

Die Steckrichtung bei Stift- oder Buch-
senleisten erfolgt nach oben oder nach
unten.

Beispiel: Nach unten

Zur Polarisierungskennzeichnung wird
die Kennader Nr.1 der Flachleitung
grundsitzlich am ersten Stift- und
Buchsenkontakt angeschlagen.

‘Beispiel: Stiftleiste links, Buchsenleiste

rechts; daraus folgt: A24/B24

Zu beriicksichtigen ist die Montage mit
oder ohne Kabelzugentlastung.
Beispiel: Mit Kabelzugentlastung

Vollstindige Angaben fiir das
Beispiel (Bild 6)

Zusammenfassend ergibt sich aus dem
Beispiel eine konfektionierte Leitung
FLi-Y 25X1X 0,09 vzn fbg von
60 mm Linge und einer Steckverbin-
derpaarung -A2 und -B2 mit Kabel-
zugentlastung.

Stiftleiste 25polig Buchsenleiste 25polig
mit Kabelzug- mit Kabelzug-
entlastung entlastung

Bild 6 Zeichnung von Stift- und Buchsen-
leiste mit den vollstindigen Angaben fiir das
erwihnte Beispiel
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Technik

0t

Auflen: Crimpkontakte (Bandmaterial)
Mitte:

Bei vollstindigen Angaben (1) bis (6)
ist es mit Hilfe des Bestellschemas
moglich, dem Fertigungsbetrieb ohne
Zeichnung eine konfektionierte Stan-
dardleitung mit Siemens-Sachnummer
vorzugeben. Die Siemens-Bestellbe-
zeichnung nach Bestellcodebeispiel
(Tabelle 2) lauter:  V42256-S1425-
T490.

Wesentlicher Vorteil hierbei ist die
Einsparung zeitraubender Zeichnungs-
erstellung und Vereinfachung der Be-
stell- und Lieferabwicklung. Das Be-
stellschema kann verstindlicherweise
nur Standardleitungen enthalten. Ab-
weichungen gelten insbesondere fiir
nicht festgelegte Kabellingen, Steck-
verbinderpaarungen mit mehr als zwei
Steckverbindern und speziellen Flach-
leitungen, z.B. geschirmte Flachleitun-
gen. Fiir solche Sonderleitungen miis-
sen in Absprache mit dem Anwender
Zeichnungen erstellt werden. Es emp-
fiehlt sich, vor Fertigung und Freigabe
eines Bestelloses eine konfektionierte
Flachleitung vorab als Muster anzufor-
dern.

Konfektionierte
Rundleitungen mit
Subminiatur-Steckverbindern
SBM 383

Die Typenvielfalt und Variationsmog-
lichkeiten beim Konfektionieren der

Siemens Components 22 (1984) Heft 1

Bild 7 Steckverbinder SBM 383 mit Crimpanschluf§

Stift- und Buchsenleiste mit teilbestiickten Crimpkontakten

SBM 383 mit Crimp- oder Schneid-
Klemm-Anschluf§ 13fit kein Standard-
bestellschema zu. Daher ist es unbe-
dingt notwendig, bei Anfragen Zeich-
nungen beizufiigen. Mit Beistellung
der Rundkabel durch den Kunden
konnen die unterschiedlichsten An-
wenderwiinsche weitgehend realisiert
werden.

Konfektionieren mit
Crimpanschluf} (Bild 7)

Vorteil der Crimptechnik gegeniiber
anderen Anschlufitechniken ist die
Méglichkeit individueller Teilbestiik-
kung eines Stift- oder Buchsenleisten-
korpers sowie die einfache Losbarkeit
eines Crimpkontaktes aus einer bereits
konfektionierten Leitung. Steckverbin-
der SBM 383 mit Crimpanschluf§ sind
in den Polzahlen 9, 15, 25, 37 und 50
als Buchsenleiste oder Stiftleiste ver-
fugbar. Die Kontakte gibt es in den
Anforderungsstufen 2 (400 Steckzyk-
len) und 3 (50 Steckzyklen) fiir AWG
20 bis 30 (0,50 bis 0,05 mm? Leiter-
querschnitt).

Wahlweise bietet Siemens vorkonfek-
tionierte Rundleitungen an, d.h. Kon-
takte am Leiter angeschlagen, Crimp-
leistenkorper unbestiickt oder fertig-
konfektionierte Rundleitungen.

Konfektionieren mit Schneid-
Klemm-Anschlufl

Beim SBM 383 mit Schneid-Klemm-
Anschluf fiir Rundkabel (s. Bild 4)
handelt es sich um den gleichen Stecker
wie SBM fiir Flachleitungen mit dem
Unterschied, dafl eine spezielle Prefi-
platte auf der Anschluf8seite die Einzel-
drahtkonfektionierung  ermdoglicht.
Auch hier kann wegen der Typenviel-
falt der Rundkabel nur nach Kunden-
zeichnung und gegebenenfalls Beistel-
lung des Kabels kundenspezifisch kon-
fektioniert werden.

29




Unser Schaltbeispiel

Einfacher, nichtlinearer A/D-Wandler mit
dem Einchip-Mikrocomputer SAB 8051

In Schaltungen mit Mikrocomputern
wird haufig ein einfacher A/D-Wandler
gesucht, ohne allein fiir diese Aufgabe
einen hochwertigen Mikrocomputer
mit A/D-Wandler oder externe A/D-
Wandler vorsehen zu missen. AuRRer-
dem ist es oft nicht erforderlich, den
Absolutwert einer analogen Spannung
zu bestimmen, sondern es ist in vielen
Fallen lediglich ein sich andernder Wi-
derstandswert (z.B. eines Sensors,
HeiB- oder Kaltleiters, Potentiometers)
zu erfassen, wobei die Anforderungen
an die Genauigkeit nicht allzu hoch sein
brauchen.

Eine aufwandsarme Lésung fiir solche
Einsatzfalle bietet die hier beschriebene
Schaltung, die eine analoge Differenz-
spannung erfaBBt und sich aulRerdem
durch einen weiten Temperatureinsatz-
bereich (—25 bis +85 °C) auszeichnet.
In diesem Anwendungsbeispiel ist als
Mikrocomputer der SAB 8051 vorgese-
hen, der als Teilaufgabe (Unterpro-
gramm) die A/D-Wandlung tber-
nimmt. Prinzipiell kann auch ein ande-
rer Mikrocomputer mit Zahler verwen-
det werden. AuRer dem SAB 8051 sind
lediglich ein Doppeloperationsverstér-
ker TAE 2453 und die Kleinsignaltransi-
storen BC 237 und BC 308 als Halblei-
terbauelemente erforderlich.

Funktion der Schaltung nach Bild 1

An einem Spannungsteiler mit dem zu
bestimmenden Widerstandswert (hier
mit HeiRleiter) wird die analoge Diffe-
renzspannung U, im Bereich zwischen
1,2und 3,5 V, je nach dem Wider-
standswert des Heilleiters bzw. der
augenblicklichen Temperatur, abgegrif-
fen. Der Operationsverstarker 1 mit der
Verstarkung V = 1 dient zur Entkopp-
lung, d. h. an seinem Ausgang steht die
Spannung U, niederohmig zur Verfi-

" gung. Der pnp-Transistor BC 308 (T1)
hat die Aufgabe, den Kollektorwider-
stand R3 von 22 kQ mit dem offenen
Kollektorausgang von OP1 zu verbin-
den und so das Aufladen der Kapazitat
C, = 0,33 uF zu ermdoglichen. Der npn-
Transistor BC 237 (T2) dient zum Entla-
den des Kondensators C1. Beide Tran-
sistoren werden mit dem gleichen Si-
gnal angesteuert. Liegt das Ansteuersi-
gnal auf nLow«, so kann der Kondensa-
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R6 R10
56kQ 22kQ
5 8 10kQ | o Ve TAE 2453
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Bild 1 Schaltung des nichtlinearen A/D-Wandlers mit dem Einchip-Mikrocomputer

SAB 8051

tor geladen werden. Andert der Mikro-
computer das Ansteuersignal auf
»High«, so wird der Kondensator ent-
laden. Der Operationsverstarker 2 ver-
gleicht die Referenzspannung von 1V
am Spannungsteiler R6 und R8 (56 kQ/
15 kQ) mit der augenblicklichen Kon-
densatorspannung. Féllt beim Entladen
des Kondensators die Spannung unter

~ diese 1-V-Grenze, so schaltet OP2 um,

was der Mikrocomputer erkennt, und

zwar entweder wie hier durch Abfragen
des Eingangs Port P1.1 oder (iber einen
Interrupteingang.

Funktion des Mikrocomputers und

Software

Der Mikrocomputer hat die Aufgaben

a) das Umschalten der Transistoren T1
und T2 zu bewerkstelligen und

Tabelle 1 Stiickliste nach Bild 1

Siemens Components 22 (1984) Heft 1
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Unser Schaltbeispiel

Signal Port P1.0
| I

Zihler Ein Zahler Aus
—>t

Bild 2 Schematischer Verlauf der Entladung (e-Funktion) des
Kondensators C1 von der Spannung U bis zur Spannung U,.
Die Entladedauer wird vom Mikrocomputer ausgewertet

(1 Zahltakt 2 1 us). Mit der L-H-Flanke beginnt die Entladung
und sie endet mit der H-L-Flanke an Port P1.0

Struktogramm fiir eine nichtlineare A/D-Wandlung

= TR

N
T 6000

5000 /

4000 //

3000 /1
2000

/
1000 /

00 12 15 20 2.5

etwa —20 °C bis +35 °C.

Die hier gewahlte Dimensionierung des Spannungsteilers

R1, R2 in Kombination mit dem Hei3leiter HL kann natirlich
entsprechend den Anwendungsbedingungen geédndert werden.
In diesem Beispiel der Temperaturerfassung in Kiihlgerdten mit
dem HeiBleiter K 243 entspricht der Spannungsbereich

von 1,2 bis 3,5 V einem Temperaturbereich von

30 VvV 35
—Ug

Bild 3 Typischer Verlauf der Zahitakte dés Mikrocomputers Bild 4 Struktogramm fiir eine nichtlineare A/D-Wandlung

in Abhéngigkeit von der Spannung U;

b) die Zeit zu messen, in der der Kon-
densator sich von U auf U, = 1V
entladt und den ermittelten Wert ab-
zuspeichern.

Von den Funktionen des SAB 8051 wird

einer der beiden 16-bit-Zahler/Zeitge-

ber verwendet. AuRerdem Port P1.0 als

Ausgang der P1.1 als Eingang. Bei einer

Quarzfrequenz von 12 MHz betrégt die

Zeit fiir den Zahitakt des Mikrocompu-

ters 1 us, so daR der groBte Zahlwert

* 2'8, etwa 65 ms entspricht. Die Entlade-

zeit des Kondensators errechnet sich

aus

32

Uref

= —RC-In U

wobei U, = 1V betrdgt und U, im
Bereich zwischen 1,2und 3,56 V liegt. Es
handelt sich dabei um einen logarith-
mischen bzw. exponentiellen Zusam-
menhang zwischen der Entladezeit und
den beiden Spannungen. Der Mikro-
computer zéhlt die Entladezeit des Kon-
densators, bis dieser sich auf U, (1 V)
entladen hat, was Bild 2 verdeutlicht.
Die Zuordnung der Zahlwerte des Mi-

krocomputers in Abhéngigkeit von der
Spannung U; zeigt Bild 3.

Bild 4 zeigt das Struktogramm fiir die
nichtlineare A/D-Wandlung, getrennt
nach den drei Funktionsstufen: 1. Initia-
lisierung, 2. Kondensator laden und

3. Kondensator entladen.

Tabelle 1 enthalt die verwendeten
Bauelemente der Schaltung nach Bild 1
und das Assemblerprogramm istin
Tabelle 2 aufgelistet.

Jirgen Schmidt, Karl Heinz Gétz
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Dynamische RAM-
Speicherbaugruppen
fir AMS- und SMP-
Systeme

Als neue Baugruppen der AMS-Sy-
stemfamilie stehen ab sofort drei lei-
stungsfahige dynamische Schreib-/Le-
sespeicher (RAM) bereit:

o AMS-M110: 128 Kbyte dynamisches
RAM,

o AMS-M111: 256 Kbyte dynamisches
RAM,

o AMS-S111: 256 Kbyte dynamisches
RAM (Steckmodul zur Erweiterung der
Speicherkapazitat der Baugruppe
AMS-M111).

Mit dem Steckmodul AMS-S111 ist oh-
ne sonstige Anderungen die Baugrup-
pe AMS-M111 auf 512 Kbyte nachriist-
bar, wobei einschlieBlich Steckmodul

nur ein Einbauplatz von der Baugruppe
belegt wird. Alle Baugruppen sind

‘mit 64 kbit-Speicherbausteinen aufge-

baut. Die Anfangsadresse des Spei-
cherbereichs istim 1-Mbyte-AdrefR3-

raum als beliebiges Vielfaches von

4 Kbyte einstellbar. Uber den AMS-

M-Bus kann zusatzlich innerhalb des
16-Mbyte-Adref3raums der 1-Mbyte- |
AdreBblock ausgewahlt werden.

Eine Wire-Wrap-Verbindung auf der
Baugruppe oder auf der Rickwandbau-
gruppe ermdglicht das Auswahien der
Busschnittstelle (AMS-M oder SMP-M)
durch den Anwender. AuBerdem ist
eine Parityprifung méglich. Nach ei-
nem Lesezyklus steht das Signal
PARITY zur Verfligung, das mit Low-
Pegel einen Parityfehler anzeigt.

Die Baugruppen sind mit allen Zentral-
computern gemaf der neuen AMS-M-
Busspezifikation kompatibel. Die Zu-
griffszeit fiir einen Lesevorgang betrégt
290 ns.

BOARDSEL

ADRO-ADR7

READ,AQ,BHEN

B

BANKSEL
4

BOARDSEL

READ,AQ,BHEN

0123 45¢678

Bild 1 Blockschaltbild der RAM-Speicherbaugruppen AMS-M110 und AMS-M111
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Technische Kurzdaten

o Speicherkapazitat 128 bis 512 Kbyte,
o Zugriffszeit (Lesen) 290 ns,

o Parityprifung; Interruptsignal bei
Parityfehler, k

« Refreshsteuerung auf der Bau-
gruppe,

« Busschnittstellen geeignet fur
AMS-M-Bus } wahlweise einstellbar
SMP-M-Bus J mit Wire-Wrap-Briicke;
o AMS-M110 und AMS-M111 haben je
zwei 96polige Messerleisten nach

DIN 41612,

¢ Versorgungsspannung 5V, £5%;
Stromaufnahme fir AMS-M110

2,3 A (typ.) und fir AMS-M111

2,35 A (typ.).

Der neue SMP-M-Bus wird nachfolgend
kurz beschrieben:

SMP-M-Bus

Der SMP-M-Bus ist ein um 13 Signale
erweiterter SMP-Bus mit

o Erweiterung des Datenbusses von 8
auf 16 bit,

e Erweiterung des AdreBbusses von 16
auf 20 bit,

o Erweiterung der Steuersignale um
das Signal BHEN zur Freigabe der ho-
herwertigen Datenworthalfte (DB 8 bis
DB 15).

Wie der SMP-Bus, arbeitet auch der
SMP-M-Bus synchron und monoma-
sterféhig. Die breiteren Datenworter
von 16 bit erlauben jedoch das Ansteu-
ern eines SpeicheradreRraumes von

1 MByte. Durch den Einbau des SMP-
M-Busses in den AMS-M-Busverbund

34

Bild2 Dynamische RAM-Speicherbaugruppe AMS-M111

stehen dem AMS-Anwender auch die
Giber 100 Baugruppen des SMP-Sy-
stems zur Verfiigung. AuRerdem wird
auch ein nahtloser Ubergang von 8-bit-
Monomastersystemen auf 16- oder 32-
bit-Multimastersysteme erméglicht.

Eine ausfiihrliche Beschreibung der
hier vorgestellten AMS-Baugruppen
sowie des SMP-M-Busses finden Sie in
unserer Systembeschreibung 1983/84
»Mikrocomputer-Baugruppensystem
AMS«, kostenlos beziehbar mit der
Bestell-Nr. B/2912 bei

Siemens AG,

Infoservice,

Postfach 156,

D-8510 Fiirth 2

AMS- und SMP-
Baugruppeéntrager:
Systemmodul
AMS-SYS 61

AMS ist eine modulares Mikrocompu-
ter-Baugruppensystem der gehobenen
Leistungsklasse mit Baugruppen im
Doppeleuropaformat {160 mm X

233,4 mm). Wegen seiner zukunftswei-
senden Multimasterfahigkeit und
Mehrfachbusstruktur erlaubt es eine
sehr weitgehende Anpassung an die
Leistungsanforderungen der unter-
schiedlichsten Aufgaben. Will man die
AMS-Zentralcomputer um zusétzliche
Funktionen erweitern (z. B. Ein-/Ausga-
bebaugruppen mit Optokopplern oder
Lichtwellenleiterbaugruppen zur Da-
tenlbertragung), so bietet sich das
SMP-System an.

SMP ist ein modulares Mirkocomputer-
Baugruppensystem im Einfacheuropa-
format 100 mm X 160 mm, basierend
auf den weltweit eingesetzten Mikro-
prozessorfamilien 8080/85/88. Dieses
universell einsetzbare System eignet
sich vor allem flr Industrieanwendun-
genin den Bereichen Messen, Steuern
und Regeln, aber auch fir die verschie-
densten Aufgaben in der Datenverar-
beitung. Es stehen tiber 100 Hard- und
Softwaremodule zur Verfligung.

Als Baugruppentrager fiir die Kombina-
tion von AMS- und SMP-Baugruppen
(Doppel- und Einfacheuropaformat)
stellen wir unter der Typenbezeichnung
AMS-SYS 61 einen universell einsetz-
baren Baugruppentrager mit dem ent-
sprechenden Zubehor vor, der in seiner
Konzeption auch auf den neuen AMS-
M-Busverbund (s. Siemens Compo-
nents 21 (1983) Heft 5, Seite 204 bis
206) abgestimmt ist.

Systemmodul AMS-SYS 61, Funktion
und Eigenschaften

Die Konstruktion des AMS-SYS 61
orientiert sich am bekannten Einbau-
system ES 902 mit Schirmblechen
{Seitenwande und Riickwand) und
Verriegelungsschienen, s. Bild 1.

Von oben nach unter gliedert sich der
Modul in einen einzeiligen, einen
1/3zeiligen (im Bild mit Abdeckblende)
und einen doppeizeiligen Abschnitt.
Die obere Einfachzeile ist zur Aufnahme
von Netzgeraten aus dem Baugruppen-
system SMP vorgesehen. Der Einbau-
platz ganz rechts in dieser Zeile ist
durch ein Standardmodul belegt. Es
besteht aus-einer Leiterplatte mit den

Siemens Components 22 (1984) Heft 1
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Abmessungen 100 mm X 160 mm, an

‘ der eine schmale Frontplatte befestigt
‘Z‘ ist. Der Frontplatte tragt einen Netz-

/W schliisselschalter und eine Riicksetz-
o taste. Auf der Riickseite des Baugrup-
O
Q
O

q
o

¢

pentragers ist ein Kaltgeratestecker
montiert, der mit dem Netzschliissel-
schalter verdrahtet ist. Fiir den An-
schluB der Netzgeréte sind am Netz-
schlisselschalter bereits AnschluBlit-
zen angelotet. Als Zubehor des System-
moduls AMS-SYS 61 werden je sechs
obere und untere Fihrungsieisten mit-
geliefert, die nach Bedarfin der Ein-
fachzeile zum Einschieben der Netzge-
rate einmontiert werden kdnnen. Fir
den NetzanschluB liegt ein 2 m langes
Standardnetzkabel bei, ausgeriistet an
einem Ende mit umspritztem Schuko-
stecker nach DIN 49441, am anderen
Ende mit umspritzter Kaltgeratekupp-
lung nach DIN 49457. Fiir den An-
schluB der Betriebsspannung sind im
Systemmodul AMS-SYS 61 fiinfzehn
Anschluf3kabel beigelegt. Die Kabel
sind 0,5 m lang und tragen einseitig
Steckhiilsen. Das andere Ende der Ka-
bel ist frei. Die Steckhlilsen werden auf
Flachstecker auf der Riickseite der
Riickwand-Busbaugruppen aufge-

@ Fihrungsleiste fiur SMP-Netzgerit, steckt.

@ Schalterbaugruppe, Der mittlere, 1/3zeilige Abschnitt ist
® Abdeckblende der Drittelzeile, frontseitig mit einer abschraubbaren

(@ 1/6 AMS-Z491: Abdeckblende, i itt i
® 1/6 AMS-Z491: Halterung mit Fiihrungsschienen, Siende abgedacit. Dieser Abschnittist

S
(=]
o
(=]
=]
o
0

%

® e

7

00 00 00 00/ 0

(® AMS-Z492: senkrechte Stiitze fiir den eventuell notwendigen Einbau
(@ AMS-Z492: Querschiene mit Verriegelung, eines Ventilators Vorg.gsehen. .
AMS-Z492: Fuhrungsleisten fiir sechs Standard-Einbauplatze. Der untere, doppelzeilige Abschnitt des

Baugruppentragers ist mit Fihrungslei-
sten (21 Paar) bestiickt und bietet damit
in der gesamten Breite 21 Einbauplatze
fiir AMS-Standardbaugruppen. In der
oberen Zeile dieses Abschnitts ist der
Einbau einer Busbaugruppe aus der
Reihe AMS-M401-A**, in der unteren
Zeile der Einbau einer Busbaugruppe
aus der Reihe SMP-S401-A** vorgese-
hen. Diese Busbaugruppen gehéren
nicht zum Lieferumfang des System-
moduls AMS-SYS 61 und miissen ge-
sondert bestellt werden. Bestellanga-
ben sind der Tabelle zu entnehmen.
Um innerhalb des doppelzeiligen Ab-
schnitts auch die im Einfacheuropafor-
mat ausgefiihrten SMP-Standardbau-
gruppen an die Busbaugruppe SMP-
S401-A** stecken zu kdnnen, wird wei-
teres Zubehor als Einbauhilfe angebo-
ten. Zum ersten gibt es unter der Ty-
penbezeichnung AMS-2491 ein Paket
von sechs Halterungen mit je einem
Paar Fiihrungsleisten und einer Ab-
deckblende (Position 4, 5 in Bild 1}. Die
Halterungen kénnen an der hinteren
Schiene des Baugruppentrégers an be-
liebigen Einbauplatzen montiert wer-
Tabelle Zubehér* zum AMS-SYS 61 den. Die an dem betreffenden Einbau-

Bild 1 Systemmodul AMS-SYS 61
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Bild 2 Ansicht des Systemmoduls AMS-SYS 61

platz nicht bendtigte Zeile wird vorne
mit Hilfe einer Blende abgedeckt. Zum
zweiten steht in dem Paket AMS-Z2492
bzw. AMS-2493 eine senkrechte Stiitze
mit Querschiene und Verriegelung so-
wie Fiihrungsleisten fir 6 bzw. 10 ne-
beneinanderliegende Standard-Einbau-
platze zur Verfligung (Position 6, 7, 8 in
Bild 1). Die senkrechte Stlitze nimmt
innerhalb des Baugruppentréagers ei-
nen Einbauplatz ein. Auch hierzu sind
die benotigten Bestellangaben in der
Tabelle enthalten.

Abmessungen

484 mm X 445 mm X 245 mm
(Breite X Hohe X Tiefe)

Zubehor (im Lieferumfang enthalten):
21 Paar Fihrungsleisten fir AMS-Bau-
gruppen,

10 Paar Fihrungsleisten fiir Netzgeréte,
15 Anschluf3litzen je 0,5 m zum An-
schlieBen der Betriebsspannungen, ein
Ende mit Stecker, das andere Ende frei;
Standard-NetzanschluBkabel, 2 m lang,
eine Seite mit umspritztem Schuko-
strecker nach DIN 49441, andere Seite
mit umspritzter Kaltgerétekupplung
nach DIN 49457.
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Empfohlenes Zubehor:

SMP-Bus-Baugruppen SMP-S401-A. .,
AMS-M-Bus-Baugruppen
AMS-M401-A. .,

mechanisches Zubehor zur Kombina-
tion von Einfach- und Doppeleuropa-
baugruppen AMS-Z491, AMS-Z2492,
AMS-Z493,

Lifter-Einschub.

Weitere Informationen zum AMS-
System enthalt unsere neue Druck-
schrift »Mikrocomputer-Baugruppen-
system AMS«. Sie erhalten diese
Druckschrift mit der Bestell-Nr. B/2912
kostenlos von:

Siemens AG,

Infoservice,

Postfach 156,

D-8510 Fiirth 2

Digitale
Vermittlungstechnik:
STU-2050 - das
Anwenderboard fiir
den Peripheral Board
Controller (PCB)

PEB 2050

Der PEB 2050 ist ein hochkomplexer,
intelligenter NMOS-Baustein, der fir
den Einsatz in der ndchsten Generation
von digitalen Telefonvermittlungs-
systemen konzipiert wurde. Er bildet
das Interface zwischen den Teilnehmer-
anschliissen und den PCM-Leitungen
bzw. der zentralen MC-Steuerung.
Seine wesentlichen Aufgaben sind:

+ digitale Vermittlung und Konzentra-
tion,

o Uberwachung der zeitschlitzorien-
tierten PCM-Kanéle sowie

« Verarbeitung von Kontroll-, Einstell-
und Signalisierungsinformationen.
Das Anwenderboard STU-2050 ermdg-
licht eine rasche, bequeme Einarbei-
tung in die komplexen Funktionen des
PBC. Die mitgelieferte, ausfihrliche Be-
schreibung bietet dem Benutzer die
Maglichkeit, alle Funktionen des PBC zu
testen, syStemnahe Erprobungen
durchzufiihren und mit Hilfe eines MC-
Entwicklungsplatzes die anwendungs-
spezifische System-Software zu ent-
wickeln.

Kurzbeschreibung

Der PBC ist als Peripheriebaustein an
ein 8031-MC-System angeschlossen.
Der Anwender hat die Méglichkeit,
eigene Programme fiir den Mikrocom-
puter 8031 zu schreiben und somit spe-
zielle Anwendungsfélle zu realisieren.
Dies erfordert einen MC-Entwicklungs-
platz mit einem IN CIRCUIT EMULATOR
ICE-51.

Fur eine Ein-/Ausgabeeinheit steht die
RS 232C/V.24-Schnittstelle zur Verfi-
gung (Receiver, Transmitter). Fir An-
wender ohne MC-Entwicklungsplatz
kann das Anwenderboard mit der vor-
handenen Software und einem Termi-
nal mit serieller Schnittstelle verwendet
werden. Von dem Terminal, das zur
Ein-/Ausgabe benutzt wird, werden die
PBC-Register mit den entsprechenden
Namen (siehe PBC-Technical Descrip-
tion, Part 1) angesprochen, z. B. ABR =
78. Dadurch kénnen die verschiedenen
PBC-Funktionen eingestellt bzw. Daten
gelesen und geschrieben werden (z. B.
Zeitschlitzeinstellung, Einstellung des
PCM-Systems, HDLC-Meldung, Lesen
der Status-Register, usw.).

Siemens Components 22 (1984) Heft 1
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CK <«

Anwenderboard
STU-2050

SYP <

Senden

(transmit)

Empfangen

(receive)

CHA
> CHB
Ftransmit
> Control | —»
Signalling
=l CHA
1 CHB
i b receive
== Control | —
Signalling

[¢— SCK
<4— DIR

Bild 1 Blockschaltbild fiir das Anwenderboard STU-2050

Die Schaltung des Anwenderboards
1aRt sich in folgende Funktionsblocke
aufteilen (s. Bild 1):

¢ PBC: Peripheral Board Controller
PEB 2050,

¢ MC: Mikrocomputer 8031 (8051) mit
Programmspeicher und Treiber,

¢ MUX: Multiplexer zur Auswahl der
SIP-Leitungen

{SIP = Serial Interface Port),

o EX1,EX2: zwei AnschluBeinheiten
mit der Ablaufsteuerung.

Zur Erfiillung der verschiedenen Funk-
tionen sind im Anwenderboard folgen-
de Schnittstelien realisiert:

¢ doppelt ausgefiihrte PCM-Schnitt-
stelle (Highway HW @, HW 1),

Siemens Components 22 (1984) Heft 1

« schnelle serielle Schnittstelle (HDLC),
o serielle Schnittstelle zum Mikrocom-
puter (Receiver, Transmitter),

o Codec-Schnittstelle {CHA Rec, CHB
Rec usw.) Uber AnschluReinheit 1,

EX 1.

Serielle Schnittstelle zum
Mikrocomputer

An die serielle Schnittstelle ist jedes
Terminal oder jeder Fernschreiber mit
einer RS 232C/V.24-Schnittstelle
{25poliger D-Subminiaturstecker) an-
schlieBbar. Die Baudrate 14Rt sich mit
einem DIL-Schalter einstellen.

Codec-Schnittstelle
(AnschluBeinheiten 1 und 2)

In den AnschluBeinheiten werden die
vom PBC seriell ankommenden Daten
parallel gewandelt und in entsprechen-
de Register abgespeichert. Die Daten
fur CHA, CHB, Control und Signalling
stehen danach parallel als 8-bit-Daten
zur Verfiigung (Empfangsrichtung,
receive). In umgekehrter Richtung wer-
den die parallelen 8-bit-Daten seriell
gewandelt und zum PBC gesendet
{Senderichtung, transmit). Die 8-bit-Da-
ten (receive und transmit) der An-
schluBeinheit 1 sind auf eine Stecker-
leiste gefiihrt und stehen dem An-
wender hardwaremaRig zur Verfiigung.

37




Produkte

(Primary) (Secondary)

Highway 0

Terminal : Terminal

SIP Serial Interface Port
HDLC High Level Data Link Control

Bild 2 Typische Einsatzmoglichkeit fiir das Anwenderboard STU-2050

PEB 2050 (in der linken Bildhélfte zu sehen)
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Bild 3 Ansicht des Anwenderboards STU-2050 mit dem Peripheral Board Controller

Der Anwender hat die Méglichkeit, hier
verschiedene Codecs und periphere
Schaltungen anzuschlieen.

Von der AnschlufBeinheit 2 werden die
Daten auf den MC-Datenbus gefiihrt.
Sie konnen vom Mikrocomputer mit
Hilfe einer Adresse angesprochen
werden.

Eine typische Einsatzmdglichkeit des
Anwenderboards STU-2050 zeigt

Bild 2.

Weitere Informationen

Ausflhrliche technische Daten und de-
taillierte Beschreibungen fir den Peri-
pheral Board Controller PEB 2050 fin-
den Sie in den nachfolgend genannten
Druckschriften, die Sie beziehen
kénnen von:

Siemens AG,

Infoservice,

Postfach 156,

D-8510 Furth 2

o Datenblatt PEB 2050, englisch;
kostenlos.

¢ Technical Description, Part 1,
Bestell-Nr. B/2684.101.

Detaillierte Funktionsbeschreibung;
englisch;

kostenlos.

o Technical Description, Part 2,
Bestell-Nr. B/2920.101,
Anwenderbeschreibung mit Software-
Information; englisch;

kostenios.

« Ubersichtsfaltblatt in Deutsch
(B/2807) und Englisch (B/2897.101);
kostenlos.

o Data Book 1983/84:

»ICs for Telecommunications«, Besteli-
Nr.B/2798.101; Schutzgebiihr 10,— DM.

Bitte beachten Sie auch den Beitrag
Uber den PBC in Siemens Components

20 (1982) Heft 6, Seite 206 bis 207.
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MC-kompatibel: Gegeniber einem Aufbau mitStan- Y/ @jterentwickelte
. dard-IS ergeben sich beim Einsatz der - as
Universell LSI-Schaltung S360 B114 erhebliche  Video-ZF-Verstarker
H Platz- und Kostenersparnisse.
p!"ogram!nlerbarer Ein ausfiihrliches Datenblatt erhalten naCh mOdUIarem
Zahler mit Sievon Konzept
iemens AG,
Flankena uswerte‘ |nfoservicel
Postfach 156,

SChaItung D-8510 Fiirth 2 Mit den hier vorgestellten weiterent-

: wickelten Video-ZF-Verstarkern bieten
Der neue Baustein $360 B114 in I°L- wir unseren Kunden fortschrittliche
Technik enthélt jeweils zwei voneinan- Bausteine an, die den hohen Anforde-
der unabhéngige, jedoch intern kaska- rungen beim Einsatz in modernen TV-
dierbare 4fach-, 2fach- und 1fach-Takt- ) Geraten gerecht werden. Das modulare
schaltungen, zwei 16-bit-Zahler, ein 32- Bausteinkonzept nimmt Ricksicht auf
bit-Latch sowie Funktions- und Kon-- die verschiedenen technischen Gerate-
trollogikschaltungen. ausflhrungen (z. B. pnp /npn-Tuner,
Die Steuerung der IS erfolgt (iber den positive oder negative AFC-S-Kurve),
8-bit-Datenbus eines Mikroprozessors, bietet jedoch auBerdem bisher nicht
einen 3-bit-AdreRbus sowie weitere erreichte technische und wirtschaft-
MC-Steuerleitungen, s. Bild 1. liche Vorteile, wie

dB |\ 1.07 MHz (Video - Bezugsfrequenz)

—304 1,07-MHz- D

Intermodulations- /f
storung (Moiré) g

Ubertrag

u/d

—20 | —40  —60dBm—80
—> Uz

INTERRUPT

o ]
iid 1 Blockschalthild 5360 B114 Parameter: LIOB-Oberflichenwellenfilter

mit unterschiedlicher Absenkung der
Tontreppe. Das hervorragende Intermo-

Technische Kurzdaten des S360 B114 dulationsverhalten der neuen Video-ZF-
Taktfrequenz, max. 3 MHz Verstarker erlaubt den Einsatz von Ober-
Verlustleistung, max. 400 mW flachenwellenfiltern mit auf —10 dB an-

gehobener Tontreppe (Standard bisher
—26 dB). Der Signal-Rauschabstand wird
auf diese Weise auch bei schwachen
Eingangssignalen erheblich verbessert.

28poliges DIP-Gehause

Anwendungen:
o Pulsbreitenmessung und Frequenz-
messung liber Direkteingédnge beli einer
maximalen Taktfrequenz von 3 MHz,
¢ X-, y-und z-Steuerungen,

"o elektronische Maus (Handeingabe-
gerit fiir Grafik auf Bildschirmen),
« elektronische Schieblehre,
+ Waagen.

Bild 1 Typischer Pegelverlauf des Farb-
und Tontrégers sowie der 1,07-MHz-Inter-
modulationsstérung an den Videoausgan-
gen der IS (positiv oder negativ gerichteter
Ausgang) in Abhéangigkeit vom ZF-Ein-
gangspegel Ugr

Siemens Components 22 (1984) Heft 1 39
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DP 8+ DG
Grad | %

74
+U=12V; T,=25°C;

Tuner-

Ri=50Q
fpr=38.9 MHz

kHz kHz
—500 —300 —100 0 +100 -300 +500
—Af —— fgr=38,9MHz

—‘.’ +Af

regelung

o o
Video -+ Video —

Einstellung
verzégerte
Tuner-
regelung

Video
12,5 Wdg.

CuLS
0,25 mm

WeiBwert

Bild 2 Differentielle Phase DP und differentielle Verstarkung DG
als Funktion der Bildtragerverstimmung fiir alle neuen Bild-ZF-

Bausteine

« rationellere Geridteproduktion durch
einheitliches Platinenlayout fiir alle
hier vorgestellten neuen Typen,

o noch weiter reduzierte externe Be-
schaltung,

« erheblich verbesserte technische Da-
ten, vor allem beziiglich der differen-
tiellen Phase (DP) und der differentiel-
len Verstéarkung (DG),

o Bausteinvarianten fiir die unter-
schiedlichen Tunerkonzepte, AFC-Re-
gelprinzipien und Normen; auch mit
Videoschnittstelle.

Zusammen mit den im ZF-Signalweg
vorgeschalteten kompakten LIOB®-
Oberflachenwellenfiltern ergeben sich
auBerst kostenglinstige und hochwerti-
ge Lésungen.

Besondere Merkmale — technische
Funktion

« Der neuentwickelte, kapazitiv gekop-
pelte, regelbare Breitbandverstirker
(vierstufig) hat die Gesamteigenschaf-
ten der Bild-ZF-Verstérker-IS erheblich
verbessert. Die rauscharme, symmetri-
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sche Eingangsstufe ermdglicht einen
Regeleinsatz bei bereits 30 uV fiir ein
Videosignal von 3 V (Spitze-Spitze).
Der Regelumfang betréagt 66 dB. Die
Rauschzahl des Breitbandverstarkers
betréagt typisch 6 dB (Rg = 800 Q).

¢ Die hohe Linearitat des Breitbandver-
stirkers sowie des Demodulators er-
moglicht es, die Tontreppe des vorge-
schalteten LIOB-Filters auf —10 dB an-
zuheben. Trotzdem ist der Farb-Tontra-
ger-Intermodulationsabstand immer
>50 dB, s. Bild 1.

« Dank der neuartigen Triageraufberei-
tung des nachfolgenden Demodulators
betrigt die differentielle Phase typisch
nur noch 6° und die differentielle Am-
plitude 4,5%, auch bei einer Bildtréager-
ZF-Verstimmung von +200 bis

—500 kHz, s. Bild 2.

Nach dem Demodulator folgt ein Vi-
deoverstarker mit etwa 20 dB Verstar-
kung. Der Eingang dieses Videoverstar-
kers ist mit einem integrierten Bessel-
Tiefpal¥filter ausgestattet, um uner-
wiinschte Mischprodukte zu unterdriik-
ken. Das positive Videosignal wird an-
schlieBend fur die getastete und verzo-
gerte Regelung herangezogen. Fir die
verzogerte Tunerregelung (z. B. npn/

Bild 3 Blockschaltbild und externe Beschaltung des TDA 2440
(pnp-Tuner) und TDA 2441 (npn-Tuner)

pnp-Vorstufe, n-Kanal Dual-Gate-MOS-
FET) steht eine Stromsenke, d. h. ein
Transistor mit offenem Kollektor

(4 mA) zur Verfigung.

Eine Ubersicht Giber alle neuen Bild-ZF-
Verstirker bieten thnen die Bilder 3 bis
7. Nahere technische Angaben finden
Sie in unseren Datenblattern, die Sie
unter der Bestell-Nr. B/2901 (deutsche
Ausgabe) und B/2901.101 (englische
Ausgabe) kostenlos anfordern kénnen
bei:

Siemens AG,

Infoservice,

Postfach 156,

D-8510 Fiirth 2

Siemens Components 22 {1984) Heft 1
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Tuner-
regelung

Einstellung
verzgerte
Tuner-
regelung

Ri=50Q
f 7 =389 MHz

Video
12,56 Wdg.

CulS

0,25 mm

| 22 pF==

regelung

Tuner-

regelung +Us

Einstellung
verzdgerte
Tuner-
regelung

Ri=50Q
fgr=389 MHz

L.
CulS025mm fEin Aus
7.5Wdg. ]

e

WeiBwert

Video+ Video— +U,  AFC

VR \/ido+ +Us +Us WeiBwert
(CCIR) VCR
(SCART)
Bild5 TDA 5400 (pnp-Tuner) und TDA 5410 (npn-Tuner). Die Pha-

Bild 4 TDA 2450 mit Umschaltung fir Mehrnormengerite (B/G-
und L/E-tauglich) fiir positive oder negative Modulation

senlage des FM-Demodaulators ist zur Erzeugung einer positiven
oder negativen AFC-S-Kurve umschaltbar

Tuner-
regelung

Ri=50Q
fpr==38,9 MHz

verzbgerte
Tuner-
regelung

Culs0.25mm /Ein iAls
7.5 Wdg. i

Tuner-
regelung

Einstellung
verzogerte
Tuner-
regelung

Ri=50Q
fer=38.9 MHz

Bild 6 TDA 5430 (pnp-Tuner) mit getrennter Speisespannung bis
+30 V fiir den AFC-Teil

Siemens Components 22 (1984) Heft 1

Video+ Video— Uy  AFC  Weibwen - YCR  Video Video = ] Welbwer
Umschaltung VCR
Bild 7 TDA 5510 (pnp-Tuner) mit VCR-Schnittstelle nach IEC und

interner VCR-Umschaltung
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Weitere Informationen

o Bis aufden Baustein TDA 2450 finden
Sie alle hier beschriebenen Bild-ZF-Ver-
starker auch in unserem neuen Daten-
buch 1983/84 »integrierte Schaltungen
fiir die Unterhaltungselektronike«, das
‘Sie gegen eine Schutzgebiihr von

23,— DM ebenfalls vom Infoservice in
Farth erhalten konnen (Bestell-Nr.
B/2749).

« AuBRerdem stehen ausflhrliche, er-
probte Schaltbeispiele fir Bild-Ton-ZF-
Module zur Verfligung (Bestell-Nr.
B/3021). Verwendet werden dabei die
Bausteine TDA 2440 oder TDA 5400
(wahlweise auch TDA 5510), jeweils mit
den LIOB-Oberflachenwellenfiltern
OFW G 1951 und Bausteine aus der
TBA 120-Familie.

« Das Datenbuch 1983/84 »LIOB®-
Oberflachenwellenfilter enthélt unser
komplettes Typenspektrum. Sie erhal-
ten dieses Datenbuch mit der Bestell-
Nr. B/2832 gegen eine Schutzgebiihr
von 8,— DM beim Infoservice.
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TLE 4201 -
Leistungsbriicke fiir
Motorsteuerung

Diese neue integrierte Schaltung ent-
hélt eine doppelte Komparatorstufe mit
Gegentakt-Leistungsausgang. Damit
sind Gleichstrom- oder Schrittmotoren
in einer Vollbriickenschaltung direkt
ansteuerbar. Rechts-/Linkslauf und
Stillstand kénnen auf einfache Weise
durch analoge oder digitale Eingangs-
signale gesteuert werden. Bild 3 zeigt
die Funktionen der IS in Blockschalt-
darstellung.

Typische Anwendungen sind Servo-
antriebe, Nachlaufsteuerungen,
Magnetbandgerite und Schrittmotor-
steuerungen.

Funktion

Die IS enthélt zwei Verstarker mit einer
Leerlaufverstarkung von typ. 80 dB bei
500 Hz. Die Eingangsstufen der Diffe-
renzverstarker sind mit pnp-Transisto-
ren aufgebaut. Dies ermdglicht einen
Eingangsgleichtaktbereich von 0 V bis
nahe + Us und eine maximale Ein-
gangsdifferenzspannung in der Héhe
der Speisespannung. Mit Hilfe einer
SOA-Schutzschaltung wird die IS ge-
gen Motorkurzschliisse und Massekurz-
schliisse gesichert. Bei ungeniigender
Kihlung oder bei Uberlastbetrieb
schiitzt die interne Temperatursiche-
rung die IS vor thermischer Zerstérung.
Fir Logikansteuerungen steht am Pin 6

eine Spannung von = Ug/2 zur Verfi-
gung (vgl. Anwendungsschaltung
Bild 1 und Bild 3). Damit reduziert sich
die externe Beschaltung auf ein Mini-
mum und es kdnnen besonders wirt-
schaftliche Leistungstreiber bis 2 A
(s. Bild 2) realisiert werden.

Besondere Eigenschaften der

TLE 4201A/TLE 4201S

o Ausgangsstrom bis 2 A (2,5 A Spit-
zenstrom, nicht periodisch),

o Leerlaufverstirkung, typisch 80 dB,
« weiter Eingangsgleichtaktbereich
von 0 V bis + Ug durch pnp-Eingangs-
stufen,

¢ kleine Ausgangsrestspannungen und
« integrierte SOA-Schutzschaltung so-
wie Schutz gegen thermische Zersto-
rung.

Dieser Baustein wird bei identischer
AnschluBbelegung der Pins 1 bis 9 in
zwei Gehausebauformen angeboten:

e TLE 4201A im DIP18-Kunststoffge-
hause (die Anschliisse 10 bis 18 dienen
zur Warmeableitung) und

e TLE 4201S im SIP9-Kunststoff-
leistungsgehduse mit Kithlfahne.
Ausfiihrliche Informationen enthélt un-
ser Datenbuch 1982/83 »Integrierte
Schaltungen fir Industrielle Anwen-
dungenc. Sie erhalten dieses Daten-
buch gegen eine Schutzgebiihr von
17,— DM mit der Bestell-Nr. B/2715 von:
Siemens AG,

Infoservice,

Postfach 156,

D-8510 Fiirth 2

Technische Kurzdaten TLE 4201A und TLE 4201S

Siemens Components 22 (1984) Heft 1



Produkte

. /
1N4003
+Us
0B - 1 o +Us Versorgung
5
51kQ ’
Uy o—
3
= Feuw 0.3A ]
1kQ [ "
2
51kQ [] R,

Betrieb als Fensterdiskriminator; Steuerspannung ist U;
das »Fenster« in dem der Motor stehenbleiben soll,
wird durch R, eingestellt.

Bild 1 Anwendungsschaltung mit dem TLE 4201A bzw. TLE 42018

7
9
8
INL003
1< 0+ Uy
D
(== 12V/03A
100nF
2,3,7,8 Eingédnge
Ausgang Q1
T Ausgang Q2

Versorgung +U;
Teilerpotential =~Uy2

M 01O -

Bild 3 Blockschaltbild TLE 4201A und TLE 4201S

(H=0,6 Us; L=<0,3 Ug)

Das Bild zeigt die Ansteuerung durch die
Logikeingénge A und B. Der Motor wird
nach folgender Abhangigkeit gesteuert:
A B Ausgang

L  Motor steht (gebremst)
H  Motor dreht rechts
L
H

Motor dreht links
Motor steht (gebremst)

IrIxrr

Bild 2 Motorbetrieb mit digitaler Ansteuerung

Siemens Components 22 (1984) Heft 1 . 4‘3
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Hermetisch dicht:
4stellige, intelligente
17-Segment-LED-
Anzeige im Metall-
Glas-Gehause fiir
industrielle und
militarische
Anwendungen

Alle bisher bekannten intelligenten An-
zeigenbausteine arbeiten in einem ein-
geschrankten Temperaturbereich (z. B.
—20 bis +65 °C) und werden im Kunst-
stoffgehduse geliefert.

Fir Anwendungen mit erhéhten Anfor-
derungen und einem erweiterten Tem-
peraturbereich kénnen wir jetzt die in-
telligenten LED-Anzeigen MDL 2416
und MDL 2416-B im hermetisch dich-
ten Metall-Glas-Gehéduse anbieten. Das
Gehause besteht aus einer Metallwan-
ne, die mit einem Quarzglasdeckel ver-

Bild 1 Ansicht der hermetisch dichten,
4stelligen, intelligenten LED-Anzeige

MDL 2416 bzw. MDL 2416-B. Wegen der feh-
lenden VergroRerungslinsen sind die Zei-
chen aus jedem beliebigen Sichtwinkel ver-
zerrungsfrei ablesbar.

(Im Hintergrund die bekannte Ausfiihrung
mit VergroBerungslinsen aus Kunststoff)

44

schlossen ist. Alle Zeichen sind daher
unvergrofRert und verzerrungsfrei zu
betrachten. Die Betriebstemperatur be-
tragt —55 bis +100 °C. Es ist geplant,
den Temperaturbereich spéater auf
+125 °C zu erweitern.

Der Typ MDL 2416-B ist nach MIL-Stan-
dard 883 B qualifiziert und geprift.
MDL 2416 und MDL 2416-B sind pin-
und funktionskompatibel zur bekann-
ten Anzeige DL 2416.

Anwendungen

Alphanumerische Anzeige fiir Daten-
terminals, Kommunikationsgerate, in-
dustrielle und militdrische Anwendun-
gen der verschiedensten Art bei hohen
Anforderungen und rauhen Einsatzbe-
dingungen.

Bild 2 Komplette, 16stellige Anzeigenein-
heit (vier MDL 2416) auf Leiterplatte mit
Steckverbinder fiir Flachleitungen, Puffer-IS
und Abblockkondensatoren. Solche einsatz-
fertigen, gepriiften Einheiten machen
eigene Entwicklungen iiberfliissig; sie sind
auch mit anderen Stellenlangen als hier
gezeigt lieferbar

Die wichtigsten Eigenschaften

¢ 3,81 mm hohe, nicht vergroRerte mo-
nolithische Zeichen, Emissionsfarbe
Rot; hervorragende Ablesbarkeit aus
jedem Sichtwinkel,

« weiter Sichtwinkel von £50 Grad,

e 64 Zeichen, ASCII-Code, 17 Seg-
mente {Dezimalpunkt fiir Satzzeichen),
o Helligkeitssteuerung,

o integrierte CMOS-Treiberelektronik
(wie DL 2416),

o direkter Zugriff auf jede Stelle, unab-
héngig und asynchron,

¢ unabhiangige Zeigerfunktion,

« zwei Eingange fiir Bausteinfreigabe
(Chip-Enable),

¢ Dunkeltastung einzelner Stellen oder
der gesamten Anzeige, .

o TTL-kompatibel, Versorgungsspan-
nung5V,

o Zugriffszeit 500 ns,

o robustes Metallgehduse mit herme-
tisch dichtem, flachen Quarzglas-
deckel; Geh&use anreihbar,

o die Anzeige MDL 2416-B ist spezifi-
ziert und geprift nach MIL-Standard
883 B.

Technische Kurzdaten der MDL 2416,
MDL 2416-B

Siemens Components 22 (1984) Heft 1
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Pin 1 Identifier

Maf3e in mm

5° typ.

AnschluBbelegung (Draufsicht — Displayseite)

Pin Funktion

CE1  Baustein-Freigabe (Chip Enable)
CE2  Baustein-Freigabe (Chip Enable)
CLR Loschen (Clear)

CUE Zeiger-Freigabe (Cursor Enable)
CU  Zeiger-Auswahl (Cursor Select)
WR  Schreiben (Write) .
A1l Stellen-Auswahl (Address)
A @ Stelien-Auswahl (Address)
9 Ve Versorgungsspannung (+5 V)
10 GND Masse (OV Ground)
11 D@ Daten-Eingang (Data Input)
12 D1 Daten-Eingang (Data Input)
13 D2 Daten-Eingang (Data Input)
14 D3  Daten-Eingang (Data Input)
15 D6 Daten-Eingang (Data Input)
16 Db Daten-Eingang (Data Input)
17 D4  Daten-Eingang (Data Input)
18 BL Dunkeltastung (Display Blank)

ONOOAL,WN -

Bild 3 Blockschaltbild

Bild 4 MaRbild und AnschluBbelegung

Bild 5 Zeichenvorrat und logische Ansteuerpegel

Siemens Components 22 (1984) Heft 1
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LIOB-OFW-Filter fiir
TV-Antennenumsetzer

Fir die Umsetzer von TV-Antennenan-
lagen bieten wir jetzt zwei LIOB®-Ober-
flachenwelienfilter (OFW) an, deren
Gruppenlaufzeiten im DurchlaBbereich
(33,15 bis 39,65 MHz, Norm B/G,
Deutschland) deutlich weniger schwan-
ken als bisher: Das bekannte Rest-
seitenbandfilter OFW 369 wird jetzt nur
noch mit einer eingeengten Gruppen-
laufzeit von x50 ns ausgeliefert (bisher
maximal + 100 ns), mit einer Bezugs-
frequenz von 38,9 MHz. Dieses Filter
wird im SIP-56-Kunststoffgehduse gelie-
fert.

Neues OFW-Filter OFW G 4950 fiir
erhohte Anforderungen
Bei erhohten klimatischen und elektri-

schen Anforderungen bietet sich der
Einsatz des neuen LIOB-OFW-Filters

OFW G 4950, Bild 1, an. Das Metallge-
h&use mit 2 X 8 Pins im Rastermal}
(2,54 mm Pinabstand) ermdglicht einen
unsymmetrischen Filterbetrieb ohne
Beeintrachtigung durch elektromagne-
tisches Ubersprechen. Wie der Typ
OFW 369 ist dieses Filter fir Norm B/G
(Deutschland) konzipiert zur vollen
Ubertragung des Restseitenbandes
und der beiden Tontréger. Bild 2 zeigt
die DurchlaBkurve und den Verlauf der
Gruppenlaufzeit in Abhangigkeit von
der Frequenz. Im Bereich von 0 bis

31,9 MHz und von 40,4 bis 105 MHz ist
die Sperrdampfung besser als 30 dB.
Die Gruppenlaufzeit schwankt in einem
Bereich von nur £30 ns.

Dariiber hinaus werden z. Z. fur profes-
sionelle Anforderungen (z. B. beziiglich
der Gruppenlaufzeitschwankungen im
DurchlaRbereich) weitere Filter entwik-
kelt. Hierzu bitten wir um ent-
sprechende Anfrage.

1 Eingang

2 Masseanschluf3

fiir Eingangsspannung
3 Systemtrager-Masse

4,5 Ausgang

Bild 1 Ansicht des OFW G 4950 im Metallgehduse (links) und des OFW 369 im Kunststoff-

gehéuse (rechts)
OFW G43858
T T T T T T T T

® | 2520
- ] -
m 1
o C
S fr

2500
k] -18 bt
3 )
ot N
—_ 4
3
e -2@ 248 @
& —
<
o
Q
-38 o
2

2320
[C

-40
2288
-s5e
It 1 1 1 2108

27 23 31 33 35

37 3g 41 43 45
Freguenz [MHzJ —

OFW G 4950

2545
22 8 max

Tx 254

= 13.q5 —

10,8max

Maf3e in mm

Bild 2 Verlauf der DurchlaBkurve ® und der Gruppenlaufzeit ® in Abhéngigkeit von der

Frequenz; Bezugsfrequenz 38,9 MHz
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Steckverbinder mi
gemischter
Kontaktbestiickung

Die »Mischleiste« nach DIN 41612, Bau-
form M, ist jetzt auch in den Kurzbau-
formen, halbe Lange und Drittellange,
lieferbar. Neben den fest montierten
NF-Signaikontakten kénnen diese Lei-
sten wahlweise mit 2 oder 4 Sonder-
kontakten bei der '/-Langen-Leiste, mit
2 Sonderkontakten bei der '/s-Version
bestlickt werden.

Fir die Sonderkontakte gibt es drei
Méglichkeiten:

o Hochstromkontakte, drei Versionen
flr 10,20, und 40 A,

Siemens Components 22 (1984) Heft 1

« Koaxialkontakte der Serie 1,0/2,3,
50/75 Q fiir Kabelanschluf3 oder fur ge-
druckte Schaltungen,

o LWL-Steckverbinder flir den An-
schiuf? von Glasfaserkabeln.

Die Signalkontakte sind in verschiede-
nen AnschluBBkonfigurationen und An-
forderungsstufen verfligbar. Die neuen
Steckverbinder erhdhen die Einsatz-
breite der Steckverbinderfamilie

PC 612.

Wegen der grofRen Typenvielfalt kdn-
nen hier nur einige Beispiele genannt
werden.

Weitere Details enthalt die Produkt-
schrift,

Bestell-Nr. A23999-A510-A999-*-04.
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Koaxiale Steckverbinder der Serie 1,6/5,6 m Aktuelle
Produktinformationen
aus dem Bereich
Bauelemente

Die nachfolgende Aufstellung infor-
miert Sie Giber die Neuerscheinungen -
bei Datenblchern, Lieferprogrammen
und anderen technischen Informatio-
nen aus dem Bereich Bauelemente. Sie
erhalten diese Informationen von:
Siemens AG,

Infoservice,

Postfach 156,

D-8510 Firth 2.

Wichtige Hinweise

Die Schutzgebiihren gelten ohne Mehr-
wertsteuer, Verpackung, Versand und
Versicherung. Anderungen der angege-
benen Schutzgebiihren behalten wir
uns vor. Der Wiederverkauf unserer
Druckschriften ist nicht gestattet.
Bestellungen kénnen nur innerhalb der
Bundesrepublik Deutschland und Ber-
lin (West) ausgeliefert werden. Rech-
nungsstellung erfolgt nach Lieferung.
Unsere Kunden auBerhalb der Bundes-
republik Deutschland und Berlin (West)
werden gebeten, sich an die jeweilige
Siemens Landesgesellschaft (Vertrieb
Bauteile, VB) oder Vertretung zu wen-
den. Wir bitten Sie um Verstandnis
dafiir, daB3 die kostenlosen Produkt-
schriften nur in kleinen Mengen ab-
gegeben werden konnen.

Die in Kommunikationsgeraten sehr
haufig eingesetzten koaxialen Steckver-
binder 1,6/5,6, Z = 75 Q, konnten
durch Modifizierung den erhéhten An-
forderungen der breitbandigen Uber-
tragungstechnik angepal3t werden.

Die wichtigsten Typen der neuen Serie
1,6/5,6 m sind jetzt lieferbar. Das erfor-
derliche MefRRzubehor steht ebenfalls
zur Verfugung. Die Steckverbinder der
Serie »m« sind mechanisch voll kom-
patibel zur Serie 1,6/5,6.

Weitere Details enthilt die neue Pro-
duktschrift,

Bestell-Nr. A23999-A521-A998-*-04
und Siemens Components 21 (1983)
Heft 1, Seite 10 bis 13.

48 Siemens Components 22 (1984) Heft 1
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Neuerschemungen von Produktschrlften aus dem Bereich Ba elemente
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Produkte

Datenbuch 1983/84:
»EMYV, Funk-
Entstorung,
Bauelemente, Filter«

Erstmalig wird dieses neugestaltete Da-
tenbuch unter dem Oberbegriff EMV
»Elektromagnetische Vertraglichkeit«
gefiihrt. EMV als Arbeitsgebiet schlief3t
Funk-Entstérung mit ein und befaf3t
sich generell mit jeder Art von elektri-
scher oder elektromagnetischer St6-
rung, die Gerate, Systeme oder Bau-
gruppen beeinflussen kénnen. In die-
sem Zusammenhang gewinnen Ent-
stérbauelemente und Filter durch die
zunehmende Verbreitung elektrischer
und elektronischer Gerate zur Sicher-
stellung der Funktion immer gréR3ere
Bedeutung.

Neu ist die Zusammenlegung des Fil-
ter- und Bauelementedatenbuches zu
einem umfangreichen Nachschlage-
werk, das dem Entwickler die Auswahl
zwischen Entstérbauelementen oder
auch kompletten Filterbaugruppen je
nach Anforderung erleichtert.

Als Neuaufnahmen sind besonders un-
sere Kunststoffkondensatoren der Klas-
se X2 und der Klasse Y, HF-Drosseln
sowie die neuen SIFI®-Reihen zu er-
wiahnen. Drei neue EMC-Filterreihen
mit IEC-Steckern und wahlweiser Si-
cherung im Stecker ergédnzen dieses
Programm.

Bei den Filtern fiir Kabinen und ge-
schirmte Rdume wurde das Lieferpro-
gramm unter anderem um Filter mit
Uberspannungsschutz (EMP-Schutz)
erweitert.

In Regensburg wurde die Zentralstelle
far Entwicklung und Fertigung von
EMV- und Funk-Entstérmitteln aufge-
baut. Fiir die Applikation ist ein um-
fangreich ausgestattetes Labor einge-
richtet worden. Nach Bedarf konnen
hier fir unsere Kunden Messungen und
Untersuchungen vorgenommen
werden.

Das vorliegende Datenbuch ersetzt die
Datenblicher »Funk-Entstérbauelemen-
te«, Bestell-Nr. B/1717 und »Funk-Ent-
storfilter«, Bestell-Nr. B/2280.

Sie erhalten das neue Datenbuch
1983/84 unter der Bestell-Nr. B/2840
gegen eine Schutzgebiihr von 12,- DM
von:

Siemens AG,

Infoservice,

Postfach 156,

D-8510 Fiirth 2
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Schreibtaste STB 11
mit 2,5 mm Hub

Die low-profile Schreibtaste STB 11
steht jetzt auch mit 2,5 mm Hub zur
Verfligung, zunéchst in der Version mit
1 SchlieBer, tastend. Der Kraftsprung
betragt 0,65 N.

Die Tasten sind in allen bekannten Aus-
flihrungen — mit einer oder zwei

Leuchtdioden —in Rot und Grin lie-
ferbar.

Die technischen Daten entsprechen de-
nen der Tasten mit 4 mm Betétigungs-
weg (s. Produktschrift, Bestell-Nr.

A 23999-A530-A998-*-04).

Die Familie STB 11 besteht somit aus
einer ganzen Reihe von Varianten. Zur
besseren Ubersicht dient der Bestell-
schliissel.

Siemens Components 22 (1984) Heft 1




Dokumentation

Schieschke, K.-P. SIEMENS

Grofle Leistungshalbleiter - richtig montieren
6 Bilder, 2 Tabellen
Siemens Components 22 (1984) Heft 1, Seite 3 bis 6

Fiir den storungsfreien Betrieb von Thyristoren und Gleichrich-
terdioden ist es wesentlich, daff durch die Montage auf Kiihlkor-
per ein guter elektrischer Kontakt und ein bestmoglicher thermi-
scher Kontakt erzielt wird. Einwandfreie Kontaktflichen und
Schraubgewinde, richtige Anprefikraft und erprobte Kontakthil-
fen tragen hierzu bei. :

Schlagworter: Thyristor; Gleichrichterdiode; Gehiuseformen;

Kontaktmittel; Anzugsdrehmomente; Anpreffkrifte; Zentrie-
rung; Zusatzkrifte

Hauenstein, A.; Féhring, S. SIEMENS
Sperrwandler-Schaltnetzteil mit mehreren Ausgangs-
spannungen

4 Bilder, 1 Tabelle

Siemens Components 22 (1984) Heft 1, Seite 21 bis 24

Der Bericht beschreibt ein Sperrwandler-SNT, das mit einer
konstanten Betriebsfrequenz von 50 kHz arbeitet und folgende
5 Ausgangsspannungen zur Verfiigung stellt: 5V/7 A, + 16 V/
0,7 A, 18 V/1,2 A, —50 V/0,02 A. Das Schaltnetzteil ist mit dem
Trafo AZV 2117/B, der Steuer-IS TDA 4718 und dem SIPMOS-
Transistor BUZ 50B aufgebaut.

Schlagworter: Sperrwandler-SNT; 5 Ausgangsspannungen; fest-
frequent; Steuer-IS-TDA 4718; SIPMOS-Transistor BUZ 50B

Nuf3rainer, B. SIEMENS
Zentralcomputer mit Interface fiir AMS-M- und SMP-Bus

4 Bilder, 1 Tabelle, 4 Schrifttumsangaben

Siemens Components 22 (1984) Heft 1, Seite 7 bis 11

AMS-M6 ist ein 16-bit-Zentralcomputer fiir das AMS-M-System,
das drei voneinander unabhingige Busse in einer Triple-Bus-
Hierarchie umfafit.

Die Baugruppe enthilt den SAB 8086 als CPU, Sockel fiir
SAB 8089, Programmspeicher bis zu 128 Kbyte, maximal
32 Kbyte Datenspeicher, maximal 16 Kbyte Dualport-Speicher,
Interrupt-Controller, programmierbare Timer, »watch doge, 24
parallele E/A-Leitungen, V24/V28-Schnittstelle, LED-Anzeige
sowie AMS-M-Bus- und SMP-Bus-Interface.

Schlagworter: Zentralcomputer; AMS-M-System; AMS-M-Bus;
SMP-Bus; Normung von Bussen; Triple-Bus-Hierarchie; CPU
SAB 8086; Coprozessor SAB 8089

SIEMENS

Konfektionierte Leitungen am Beispiel der Subminiatur-Steck-
verbinder SBM 383

7 Bilder, 2 Tabellen
Siemens Components 22 (1984) Heft 1, Seite 25 bis 29

Beim Einsatz von Steckverbindungen bieten Schneid-Klemm-
Kontakte und Crimpverbindungen erhebliche Vorteile gegeniiber
manuellen Létvorgingen. Die Bestellung konfektionierter Leitun-
gen wurde durch einen Bestellcode wesentlich erleichtert, der
anhand eines Beispiels erliutert wird. Fir das Konfektionieren
von Leitungen auflerhalb des Standards (kundenspezifisch) wer-
den Hinweise gegeben.

Heilmann, K.; Pagnin, P.

Schlagwérter: Konfektionierte Leitungen; Subminiatur-Steck-
verbinder SBM 383; Schneid-Klemm-Kontakt; Crimpverbin-
dung; Bestellcode; Konfektionierungsbeispiel

Beitner, M. SIEMENS

Kurzschluflfestes Ausgangsinterface fiir die 12V/24V-Steue-
rungstechnik

8 Bilder, 2 Tabellen
Siemens Components 22 (1984) Heft 1, Seite 12 bis 17

Mit dem an alle Logikfamilien anschaltbaren Vierfachtreiber
FZ1 4141 A kann ein kurzschlufifestes Ausgangsinterface fiir 12-
V- bzw. 24-V-Netze wirtschaftlich realisiert werden. Verlustarme
Leistungsschaltstufen mit bipolaren Transistoren werden empfoh-
len und die Kurzschlufitberwachung mit Strombegrenzung bei
induktiver Last und Glithlampenlast erliutert. Mit einem Kaltlei-
ter ist die Temperatursicherung fiir den Endstufentransistor leicht
méglich.

Schlagworter: Funktion des FZL 4141 A; verlustleistungsarme
Treiberstufen; Kurzschluiverhalten; Glithlampenlast; induktive
Last; Temperatursicherung; LED-Funktionskontrolle

SIEMENS
Programmierbarer digitaler Langzeittimer SAB 0529

Teil 2: Schaltbeispicle ’

6 Bilder, 1 Tabelle, 2 Schrifttumsangaben

Siemens Components 22 (1984) Heft 1, Seite 18 bis 21

Mit dem programmierbaren integrierten Langzeittimer SAB 0529
lassen sich digital sehr genaue Verzdgerungszeiten von 1s bis
31,5 h realisieren. Zur Stromversorgung und als Zeitbasis dient
das 220 V/50 Hz-Netz. Der Bericht enthilt einige Schaltungen als
Beispiel fiir die vielfaltigen Einsatzméglichkeiten dieses elektroni-
schen Zeitschalters.

Schwager, B.

Schlagworter: Langzeittimer; Entliiftungssteuerung; Nacht-
absenkung; Langzeit-Impulsgeber; Toastersteuerung




Documentation

SIEMENS
Blocking Converter Switch-Mode Power Supply with Several
Output Voltages :

4 figures, 1 table

Siemens Components 22 (1984) No. 1, pp 21 to 24

The article describes an SMPS with blocking converter function
operating with a constant frequency of 50 kHz offering five
output voltages: 5 V/7 A, = 16 V/0,7 A, 18 V/1,2 A, —50 V/
0,02A. The SMPS comprises an AZV 2117/B transformer, the
TDA 4718 control IC and a BUZ 50 B SIPMOS transistor.

Descriptors: blocking converter-SMPS, 5 output voltages, fixed
frequencies, control IC TDA 4718, SIPMOS transistor BUZ 50 B

Hauenstein, A.; Fohring, S.

Schieschke, K.-P. SIEMENS
Large Power Semiconductors — How to Mount them Correctly
6 figures, 2 tables

Siemens Components 22 (1984) No. 1, pp 3 to 6

For an undisturbed operating of thyristors and rectifier diodes the
excellent electrical contact and best thermal contact provided by
mounting the device on a heat sink is an essential contribution.
Impeccable contact areas and threaded studmounts, adequate
clamping force and proved contact aids contribute to this.

Descriptors: thyristor, rectifier diode, case form, contact agent,
clamping torque, clamping force, centering, additional forces

Heilmann, K.; Pagnin, P. SIEMENS

Examples of Ready-Made Cables with the Subminiature Plug
Connector SBM 383

7 figures, 2 tables
Siemens Components 22 (1984) No. 1, pp 25 to 29

In plug connectors, insulation displacement connectors and crimp
connectors have considerable advantages over manually soldered
connections. Ordering ready-made cables has been simplified
considerably by the introduction of an ordering code, which is
explained on the basis of an example. Notes are provided for
manufacture of cables which lie outside this standard (customer-
specific).

Descriptors: Ready-made cables, subminiature plug connector
SBM 383, insulation displacement connector, crimp connection,
ordering code, manufacturing example

Nufirainer, B. SIEMENS
Master Computer with Interface for AMS-M- and SMP-Buses
4 figures, 1 table, 4 references

Siemens Components 22 (1984) No. 1, pp 7 to 11

AMS-M6 is a 16-bit master computer for the AMS-M system

comprising three independent buses (AMS-M bus, SMP bus,
serjal bus) in a triple-bus hierarchy.

The board has the SAB 8086 as the CPU, SAB 8089 socket,
program memory up to 128 kbyte, a 32 kbyte maximum data
memory, 16 kbyte maximum dual port memory, interrupt
controller, programmable timer, watch dog, 24 parallel I/O lines,
V24/V28 interface, LED display, AMS-M bus and SMP-bus
interfaces.

Descriptors: Master computer, AMS-M system, AMS-M-bus,
SMP-bus, bus standardizing, triple-bus hierarchy, CPU SAB
8086, coprocessor SAB 8089

Beitner, M.

Short Circuit Proof Qutput Interface for

12 V/24 V Actuator Control

8 figures, 2 tables

Siemens Components 22 (1984) No. 1, pp 12 to 17

The FZL 4141A quadruple driver connectable to any logic family,
allows to realize a short- ~circuit-proof output interface for 12 V or
24V networks in an economic way. Low loss power switching
stages with bipolar transistors and minimum forward losses as
small as possible are described as well as the effect of the
integrated short circuit monitoring with current limitating on
inductive load and filament lamps. Temperature protection for the
switching-stage transistor is easily provided with a PTC ther-
mistor.

Descriptors: FZL 4141 A function, driver stages, low power
dissipation, short circuit behavior, filament lamp load, inductive
load, over-temperature protection, LED function control

Schwager, B. SIEMENS
Programmable Digital Long-Period Timer SAB 0529

Part 2: Circuit examples

6 figures, 1 table, 2 references

Siemens Components 22 (1984) No. 1, pp 18 to 21

Using the programmable integrated long-perior timer SAB 0529
very accurate delay times of 1 s to 31.5 h can be realised. Power
supply and time base are provided by the 220 V/50 Hz line.

The article describes some circuit applications to show the
various possibilities of this electronic time switch.

Descriptors: Long-period timer, servo-control, night cut-down,
longtime pulse generator, toaster control




Kurzberichte

Qualitatssicherung
mit System:
Zentrale
Erprobungsstelle
von Siemens

Alle Hersteller von Erzeugnissen der
Elektronik oder des Maschinenbaus,
von feinwerktechnischen oder elektro-
nischen Komponenten und Geraten
wissen, daR die Qualitat, die
Gebrauchstauglichkeit und das wirt-
schaftliche Betriebsverhalten tiber lan-
ge Zeit entscheidend fir die Aufnahme
ihrer Produkte am Markt sind. Wirk-
same und kostengiinstige MaBnahmen
zur Erprobung sind deshalb unverzicht-
bar — »Qualitatssicherung mit System«
bedeutet Zukunftssicherung fiir das
Produkt.

Unter diesen Aspekten hat Siemens fir
die Erprobung seiner weltweit vertrie-
benen Erzeugnisse vor mehr als

50 Jahren eine Zentrale Erprobungs-
stelle eingerichtet. Die technische Aus-
stattung und die Prifverfahren wurden
seitdem sténdig erweitert und jeweils
auf dem neuesten Stand der Technik
gehalten. So entstand ein Qualitétszen-
trum, das in seiner Vielfaltigkeit einzig-
artig in Europa ist. Es verfiigt auf einer
Flache von etwa 4000 m? iiber Anlagen
zur Simulation mechanischer, klimati-
scher und elektromagnetischer Um-
welteinflisse. Der Geratepark ist so
ausgestattet, daB selbst die extremsten
Umweltbedingungen nachgebildet und
dadurch die hochsten Anforderungen
erfulit werden kénnen. Taglich werden
hier Geréate, Systeme, Baugruppen und
Bauelemente nach nationalen und in-
ternationalen Standards auf Herz und
Nieren gepraft und auf moégliche Ver-

Siemens Components 22 (1984) Heft 1

besserungen begutachtet. Wichtige Ar-
beitsgebiete sind beispielsweise Korro-
sion, Transport und Verpackung, elek-
tromagnetische Vertraglichkeit, Qualifi-
kation von Bauelementen sowie Pro-
duktsicherheit.

Siemens stellt die auf diesen Gebieten
gesammelten Erfahrungen und den
umfangreichen Park von Erprobungs-
anlagen auch extern zur Verfiigung.
Insbesondere fiir Unternehmen der
mittelstandischen Industrie eroffnet
sich damit ein Zugang zu hochwertigen
Einrichtungen — speziell der Umweltsi-
mulation —und zu dem zugehdrigen
Know-how. Die zentrale Erprobungs-
stelle bietet sich als unabhéngiger, zur
Neutralitat und Objektivitat verpflichte-
ter Partner fiir jeden an, der bei Quali-
tatstests Beratung und Unterstiitzung
sucht.

Bundesrepublik
Deutschland fiihrt
das Siemens-Telefon-
system EWSD ein

Die Entscheidung der Deutschen Bun-
despost, in ihr Fernnetz das digitale
elektronische Wahlsystem EWSD ein-
zufiihren, wertet die Siemens AG, Ber-
lin und Miinchen, als neuerlichen Er-
folg ihrer Telefontechnik. Das mit Mi-
kroprozessor-Steuerung und héchstin-
tegrierter Elektronik ausgestattete
EWSD-System haben bereits 12 Lénder
fiir nahezu drei Millionen AnschluBein-
heiten geordert. AufRer in der Bundes-
republik Deutschland ist EWSD, an des-
sen Entwicklung auch die Firmen Deut-
sche Telephonwerke und Kabelindu-
strie (DeTeWe) und Telefonbau und
Normalzeit {TN) beteiligt waren, bereits

"in finf weiteren Landern in Betrieb: in

Finnland, Libyen, Osterreich, Schweiz
und Sudafrika.

Mit der Einfiihrung von EWSD wird das
Deutsche Fernsprechnetz schrittweise
digitalisiert. Damit kdnnen kiinftig in
einem dienstintegrierenden Netz
(integrated Services Digital Network —
ISDN) neben Fernsprechen auch Texte,
Daten und Faksimilebilder Uber ein und
dieselbe AnschluBleitung, mit hoherer
Geschwindigkeit und zum Teil wesent-
lich verbesserter Qualitat, gesendet
und empfangen werden, EWSD als zu-
kunftssichere Losung bietet dazu alle

" technischen Voraussetzungen.

Bei rund 50% Exportanteil in der Kom-
munikationstechnik ist fur Siemens die
Exportfahigkeit seiner Systeme von
groBer Bedeutung. EWSD erfullt des-
halb alle Bedingungen der internatio-
nalen Standards und ist fiir sémtliche
Einsatzfille von Orts-, Fern-, kombinier-
ten Orts-/Fern- sowie internationalen
Kopfvermittlungen eingerichtet.

Weitere
Satellitenstationen
von Siemens

Die Kommunikationsverbindungen
Uber Nachrichtensatelliten werden
standig weiter ausgebaut. Siemens er-
hielt nun von der Deutschen Bundes- |
post und aus Honduras Auftrage tiber -
insgesamt drei neue Bodenstationen
mit 32-Meter-Antennen fiir Verbindun-
gen Uber die Intelsat-Nachrichtensatel-
liten. Diese Stationen werden fir alle
Arten von interkontinentalen Ubertra-
gungen geeignet sein, wie Fernspre-
chen, Dateniibertragung, Fernsehen.
Zwei Bodenstationen entstehen bis
1985 in Fuchsstadt (Unterfranken). Sie
vergroRern die vorhandene Ubertra-
gungskapazitat im interkontinentalen
Nachrichtenverkehr von und nach der
Bundesrepublik Deutschland. Fuchs-
stadt | erhalt im Erstausbau eine Kapa-
zitat von 310 Sprechkreisen, Fuchs-
stadt Il von 170 Sprechkreisen; Rai-
stings fiinf Stationen bieten derzeit
2388 Sprechkreise und vier Fensehsi-
gnale. Die Bodenstation in Honduras ist
fur Nachrichtenverbindungen mit Lan-
dern des européischen und amerikani-
schen Kontinents vorgesehen.

Mit den oben erwahnten Bestellungen
hat Siemens nunmehr Auftrége fiif ins-
gesamt 14 Bodenstationen allein fur
die Kommunikation {iber Intelsat-Satel-
liten erhalten; davon sind neun Boden-
stationen bereits seit langerem in Be-
trieb, so auch die funf Anlagen der
Deutschen Bundespost in Raisting
(Oberbayern).
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Kurzberichte

Auto-Scout und die
zusatzliche Farbe im
Verkehr

Schnell und unkompliziert an sein Ziel
zu kommen, ist der Wunsch eines jeden
Autofahrers. Immer 6fter aber wird dies
auch ein Wunsch bleiben, denn die Kfz-
Zulassungszahlen steigen weiter, und
die StraRen werden immer stirker be-
lastet. Staus und Warteschlangen kann
der Kraftfahrer kaum ausweichen, da
ihm der Uberblick Giber die Gesamt-
Verkehrssituation fehit.

Das muR in Zukunft nicht so bleiben. In
Wolfsburg wird derzeit ein neuartiges
Verkehrsleit- und Informationssystem
erprobt, das Kraftfahrern rechtzeitig die
jeweils glinstigsten Fahrtrouten zu
ihrem individuellen Reiseziel empfiehlt.
Siemens hat ein solches System unter
den Namen Auto-Scout konzipiert und
zusammen mit dem Volkswagenwerk
eine Demonstrations- und Testanlage
aufgebaut.

Bei Auto-Scout strahlen Verkehrsam-
peln eine vierte Farbe ab — allerdings
ein unsichtbares Infrarot. Dieses Infra-
rotlicht Gibertragt zu infrarotempfan-
gernin den Fahrzeugen Leitempfehlun-
gen, die die glinstigste Fahrtroute zum
jeweiligen Reiseziel beschreiben. Diese
Leitempfehlungen orientieren sich am
Stadtplan oder an der Landkarte, be-
ricksichtigen dabei aber die aktuelle
Verkehrssituation ebenso wie Behinde-
rungen durch Baustellen und Unfille.
Liegt das Reiseziel in weiter Ferne —an
der Nordseekiste oder in Sizilien —, so
wird der Kraftfahrer auf die richtige
AusfallstraRBe geleitet.

Der Fahrer selbst merkt von alledem
fast nichts. Im Vorbeifahren erhalt der
Auto-Scout-Bordrechner innerhalb nur
einer Sekunde umfangreiche Verkehrs-
informationen, die acht Schreibmaschi-

52

nenseiten fillen wiirden, wollte man
sie ausdrucken. Natirlich muR der Fah-
rer diese Datenflut nicht lesen. Sein
Auto-Scout sucht fiir ihn die Informa-
tion aus, die er wissen muB und zeigt
ihm das Notwendige mit einfachen
Symbolen an: »Geradeaus fahrenc,
»...an der ndchsten Kreuzung rechts
abbiegen« usw.

Auto-Scout kann auch den Weg zu ei-
nem Parkplatz, zur ndchstgelegenen
gedffneten Tankstelle, zu einem Hotel,
einer Gaststétte, einer Apotheke oder
einer 6ffentlichen Telefonzelle weisen
und —manche Fahrer werden es zu
schéatzen wissen — auch warnen, falls
ein wichtiges Verkehrszeichen tiberse-
hen wurde.

Dieser GroRversuch, den Siemens und
das Volkswagenwerk mit Unterstiit-
zung der Stadt Wolfsburg durchfiihren,
soll Verkehrsexperten des Bundes, der
Lander und Gemeinden demonstrieren,
welch wirksamen Beitrag die Kommu-
nikationstechnik zu leisten vermag, um
den Verkehr fliissiger ablaufen zu las-
sen, den Treibstoffverbrauch und die
Umweitbelastung zu senken, die Ver-
kehrssicherheit zu erhéhen sowie Ver-
kehrsstrategien durchzusetzen, die

z. B. auch die Belange der Anwohner
wahren,

o

Gemeinsames
Forschungsinstitut der
europaischen Industrie
fir die Informations-
verarbeitung

Die drei bedeutenden européischen
Computerhersteller Compagnie des
Machines Bull, Paris, International
Computer Ltd., London, und die Sie-
mens AG, Berlin und Miinchen, haben
am 1. September 1983 ein Memoran-
dum unterzeichnet, in dem sie ihre
Absicht erklaren, ein Institut zu griin-
den, das im gemeinsamen Interesse
auf ausgewahlten Gebieten der Infor-
mationsverarbeitung Forschungen im
Vorfeld des Wettbewerbs betreiben
wird.

Das gemeinsame Forschungsinstitut
soll Spitzenkrafte beschaftigen, die ent-
weder von den beteiligten Gesellschaf-
ten delegiert oder direkt unter Vertrag
genommen werden. Vorgesehen ist
ferner, daR Forschern von Hochschulen
oder &ffentlichen Forschungseinrich-
tungen Gelegenheit zur Mitarbeit gege-
ben wird. Innerhalb von zwei Jahren
soll das Institut 50 Fachleute umfassen.
Fir das Institut werden die drei Unter-
nehmen einen neutralen Standort in
Siudbayern auswéhlen. Die Gesell-
schaften werden zu gleichen Teilen Ei-
gentimer des Instituts sein und ent-
sprechend auch die Kosten anteilig
tragen.

Alie Forschungsergebnisse werden den
drei beteiligten Unternehmen frei zur
Verfligung stehen; die Forschungsge-
biete werden sich um die »Wissensver-
arbeitung« gruppieren.

Compagnie des Machines Bull, ICL und
Siemens werden getrennt und unab-
héngig von dem gemeinsamen Institut
ihre eigenen Forschungsaktivitaten,
auch in Verbindung mit nationalen For-
schungsprogrammen, weiterfiihren.
AulRerdem werden sich die drei Gesell-
schaften fallweise — getrennt oder ge-
meinsam —an dem Forschungspro-
gramm der Européischen Kommission
fiir die Informationstechnik (ESPRIT)
beteiligen.

Es ist beabsichtigt, daR das Institut
seine Arbeiten Anfang 1984 aufnimmt.
Die drei Unternehmen haben die Regie-
rungen in Paris, London und Bonn so-
wie die Kommission der Europaischen
Gemeinschaften Giber ihre Absicht in-
formiert, die von diesen als bedeutende
européische Industrie-Initiative sehr -
begriiRt wurde.
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Kurz erklart

Begriffe der
Nachrichteniibertragung mit
Lichtwellenleitern

Teil 3

Monomodefaser
monomode fiber, single mode fiber

Lichtwellenleiter mit kleinem Kerndurch-
messer, in dem nur ein einziger Modus, der
Grundmodus, ausbreitungsfahig ist. Dieser
Fasertyp ist besonders geeignet fur Breit-
bandibertragung tUber groRe Entfernungen,
da seine Ubertragungsbandbreite nur durch
chromatische Dispersion begrenzt ist.

Multimodefaser
multimode fiber

Lichtwellenleiter, dessen Kerndurchmesser
groR ist gegenlber der Lichtwellenlange
und in dem deshalb eine groBe Anzahl von
Moden ausbreitungsféahig sind. Durch ein
Gradientenprofil {Gradientenfaser) kann die
Modendispersion klein gehalten werden, so
daR groRe Ubertragungsbreiten erreichbar
sind, die allerdings von Monomodefasern,
noch Ubertroffen werden.

Nahfeld
near field distribution

‘Verteilung der Intensitét Gber eine strahlen-
-de Flache, z. B. tiber die Querschnittsflache
eines Lichtwellenleiters.

Numerische Apertur

numerical aperture

Sinus des maximal méglichen Einkopp-
lungswinkels eines Lichtwellenleiters. Aus
der Strahlenoptik ergibt sich der theoreti-
sche Wert Ay = Vn?—nZ, wobei n, die groRte
Brechzah! im Kern und n, die Brechzahl im
Mantel sind. Gemessene Werte sind meist
kleiner, da das Fernfeld des Lichtwellenlei-
ters zu groRen Winkeln hin nicht scharf
begrenzt ist. In der Praxis bezeichnet man
daher als numerische Apertur den Sinus
eines geeignet definierten Offnungswinkels.

Photodiode
photodiode, photodetector

Halbleiterdiode, die Licht absorbiert und die
dabei frei werdenden Ladungstrager als
Photostrom einem aufReren Stromkreis zu-
fiihrt. Man unterscheidet PIN-Photodioden
und Lawinen-Photodioden (Avalanche-Pho-
todiode).

PIN-FET-Empfénger

PIN-FET receiver

Optischer Empfanger mit einer PIN-Photo-
diode und einem rauscharmen Verstérker
mit hochohmigem Eingang, dessen erste
Stufe mit einem Feldeffekttransistor (FET)
arbeitet.

PIN-Photodiode
PIN-photodiode

Eine Photodiode mit vorwiegender Absorp-
tion in einer Raumladungszone innerhalb
ihres pn-Ubergangs. Eine solche Diode hat -
im Gegensatz zur Lawinen-Photodiode —ei-
nen hohen Quantenwirkungsgrad, aber kei-
ne innere Stromverstarkung.
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Profildispersion
profile dispersion

Die Brechzahl von Glas héngt von der Licht-
wellenlange ab, allerdings nicht fir alle am
Aufbau eines Lichtwellenleiters beteiligten
Glaser in genau gleicher Weise. Das Brech-
zahlprofil von Gradientenfasern {vor allem
die Brechzahl!differenz) ist daher ebenfalls
wellenlangenabhéngig. Deshalb kann es nur
in einem engen Wellenldngenbereich dem
Optimum nahekommen, das minimale Mo-
dendispersion bzw. maximale Ubertra-
gungsbandbreite erméglicht. Bei anderen
Wellenlangen ist das Brechzahlprofil nicht
optimal, und die Bandbreite wird entspre-
chend klein.

Riickschneidemethode
cut back technique

Zum Ermitteln der Ddmpfung eines Licht-
wellenleiters mul® man die Lichtleistungen
an seinem Anfang (P;) und an seinem Ende
(P,) moglichst genau kennen. Flr Prazisions-
messungen koppelt man einen Sender an
den Lichtwellenleiter und mit zunéchst P,.
Dann schneidet man den Lichtwellenleiter in
etwa 1 m Entfernung vom Sender ab, ohne
an der Einkopplung etwas zu andern, und
miRt dann die Leistung am Ende des kurzen
Faserstlcks. Sie ist gleich der zuvor in den
langen Lichtwellenleiter gelangten Leistung
P;. So umgeht man das Problem, die Ein-
kopplung reproduzierbar zu machen.

Riickstreuung
backscattering

Ein geringer Bruchteil des Lichtes, das durch
Streuung aus seiner Richtung abgelenkt
wurde, gelangt in Riickwértsrichtung, |auft
also im Lichtwellenleiter zum Sender zurick.
Durch Beobachten des zeitlichen Verlaufs
des riickgestreuten Lichtes mit Hilfe eines
Strahlenteilers am Sender kann man nicht
nur Lange und Dampfung eines installierten
Lichtwellenleiters von einem Ende aus mes-
sen, sondern auch lokale UnregelmaRigkei-
ten, z. B. Lichtverluste in SpleilRen.

Schwellenstrom

threshold current

Stromwert, oberhalb dessen die Verstar-
kung der Lichtwelle in einer Laserdiode gro-
Rer wird als die optischen Verluste, so daR
stimulierte Emission einsetzt. Der Schwel-
lenstrom ist stark temperaturabhangig.

Spleif®

splice

Feste Verbindung zweier Lichtwellenleiter.
Man unterscheidet dabei geklebte und ge-
schweifte SpleiRe {fused fiber splice, fusion
splice).

Sternkoppler
star coupler

Zentrales Bauelement fiir sternférmige pas-
sive Lichtwellenleiternetze. Es verbindet
zahlreiche Sender und Empfanger und ver-
teilt die Signallichtleistung, die ein ange-
schlossener Sender liefert, gleichmaBig auf
alle angeschlossenen Empfanger.

Streuung

scattering

Hauptséchliche Ursache fiir die Dampfung
eines Lichtwellenleiters. Sie entsteht durch
mikroskopisch kleine Inhomogenitaten im
Glas. Da die Struktur dieser UnregelmaRig-
keiten viel kleiner als die Wellenlange des
Lichtes ist, nehmen die Streuverluste mit
wachsender Wellenldnge A proportional zu
1/A% ab und sind oberhalb 1600 nm nur noch
sehr schwach {Rayleigh-Streuung).

Stufenfaser
step index fiber

Lichtwellenleiter mit Stufenprofil, d. h. mit
einem Brechzahlprofil, das durch eine kon-
stante Brechzahl innerhalb des Kerns und
durch einen scharfen Abfall der Brechzahl an
der Grenze von Kern und Mantel gekenn-
zeichnet ist.

T-Koppler

T-coupler, tapping element

Optisches Bauelement zum Zusammenfih-
ren des Lichtes zweier Lichtwellenleiter.
Umgekehrt kann es auch zum Aufteilen der
Lichtleistung in einem Lichtwellenleiter auf
zwei abgehende Lichtwellenleiter dienen.

Verzweiger
branching element, tapping element

Optisches Bauelement zum Aufteilen der
Lichtleistung in einem ankommenden Licht-
wellenleiter auf zwei oder mehrere abgehen-
de Lichtwellenleiter. Derartige Elemente
werden in passiven Lichtwellenleiternetzen
verwendet {T-Koppler, Sternkoppler).

Vorlauffaser
launching fiber

Eine Faser, die zwischen einer Lichtquelle
und einer anderen Faser eingefligt wird, um
deren Moden auf eine bestimmte Art anzu-
regen. Sie kann auch aus mehreren hinter-
einandergeschalteten Fasern bestehen und
wird hauptsachlich in MeReinrichtungen
verwendet (Modenmischer).

Wellenldangenmultiplex
wavelength division multipiexing (WDM)

Gleichzeitige Ubertragung mehrerer Signale
in einem Lichtwellenleiter auf verschiede-
nen Lichtwellenlangen.

Wellenleiterdispersion

waveguide dispersion

Die Dispersion, die bei nichtmonochromati-
scher Lichtquelle dadurch entsteht, daR das
Verhaltnis a/A und als Folge davon Feldver-
teilungen und Gruppengeschwindigkeiten
der Moden eines Lichtwellenleiters wellen-
langenabhéngig sind {a ist der Kernradius,
A die Lichtwellenldnge). In der Praxis wirkt
die Wellenleiterdispersion stets mit der Ma-
terialdispersion zusammen; ihre Gesamt-
wirkung wird als chromatische Dispersion
bezeichnet.
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